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Sistema de exploracion on line de bases de datos es-
paciales para la prediccion del riesgo bioclimatico de
establecimiento de plagas exoéticas en Surameérica

G. Heit,! W. Sione,” F. Bordignon,’ P. Cortese,' y M. E. Regonat'

! Direccion de Vigilancia y Monitoreo. SENASA. Av. Paseo Colén 315.
4° Piso. Ciudad Auténoma de Buenos Aires, C.P. 1063, Argentina

2 Unwwversidad Auténoma de Entre Rios-CONICET, CEREGEO, Entre
Rios, Argentina

? Universidad Nactonal de Lujin, PRODITEL, Buenos Aires, Argen-
tina, gheit@senasa.gov.ar

La utilizacién de herramientas derivadas de la teledeteccién y
Sistemas de Informacién Geogrifica pueden proveer elemen-
tos eficientes para el anilisis de riesgo sobre la distribucién
potencial de plagas cuarentenarias ausentes. El objetivo de
este trabajo fue desarrollar una herramienta de exploracion
on line de informacién bioclimatica para estimar el riesgo de
establecimiento de plagas cuarentenarias exdticas en Sudamé-
rica. Para ello se disefié una estructura de datos constituida
por una grilla con unidades estructurales minimas de consulta,
denominadas celdas, con 0,15°de superficie. Cada celda posee
una base de datos espacial asociada, construida mediante
PostgreSQL y manejada mediante la extensién PostGIS. El
visualizador de mapas se desarroll6 mediante MapScrip_Php
mas Mapserver. El médulo de exploracién de datos deno-
minado Sistema de Informacién Geografica Fitosanitaria
(SIGAFIT) permite realizar consultas on line sobre una base
de datos climaticos (histéricos o estimados por el IPCC para
las préximas décadas), fitogeograficos y administrativos,
de una forma simple y efectiva, a fin de estimacién de areas
con potencial riesgo de establecimiento de plagas exéticas
para Sudamérica. El mismo puede ser consultado a través
de la pagina web del Sinavimo o directamente desde el sitio
http://sigafit.senasa.gov.ar. En la actualidad integra mads de
300 tablas de datos temdticos que contienen en total mas de
1600 atributos que pueden ser consultables en forma libre y
gratuita. E1 SIGAFIT permitira realizar analisis de distribu-
cién potencial de plagas exéticas, en el ambito de analisis de
riesgo de plagas, a usuarios no expertos en manejo de SIG.

Caracterizacion en Cuba de los ambientes evaluativos
del virus del mosaico de la cana de aziacar

Yaquelin Puchades, Maria La O, Omelio Carvajal, Joaquin
Montalvan, José Rodriguez, José M Mesa y Eida Rodriguez

Instituto de Investigaciones de la Casia de Azicar. Carretera Martinez
Prieto Km 2 7%, Boyeros, La Habana, Cuba, yaquelin.puchades@

inicasc.azcuba.cu

El virus del mosaico de la cafia de azicar (VMCA) y el virus del
mosaico del sorgo (VMSr) son los dos virus causales de la enfer-
medad mosaico en el cultivo de la cafia de azicar. Esta es una
de las patologias virales mas importantes para el cultivo, y se
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encuentra ampliamente distribuida en casi todas las dreas cafieras
del mundo. El método de control mas eficiente de la enfermedad
es el empleo de genotipos resistentes. El objetivo de este trabajo
fue determinar semejanzas y diferencias entre los ambientes ac-
tualmente empleados para la prueba de resistencia al VMCA. Se
utilizaron los datos correspondientes a un estudio multiambiental
conducido en los tres Centros de Prueba al VMCA en el pais (Jo-
vellanos, Florida y Mayari), donde se incluyeron 18 genotipos de
cafia de azticar. Para la caracterizacion de las localidades se utilizé
la informacién climatica registrada en las Estaciones del Instituto
de Meteorologia. Los resultados, al representar la serie de datos de
cada ambiente en los dos primeros componentes del Analisis de
Componentes Principales, mostraron una marcada diferenciacién
de las localidades objeto de estudio. El Analisis de Componentes
Principales resulté una herramienta 1til para la caracterizacién
de los Centros de Prueba de genotipos frente al VMCA.

La fitosanidad de la cana de azficar en un escenario
climatico futuro

Eida Rodriguez Lema, Mérida Rodriguez Regal, Isabel Al-
fonso Terry y Yakelin Puchades Izaguirre

Instituto de Investigaciones dela Cania de Aziicar. Carretera CUJAE Km?2 /%,
Boyeros. La Habana, Cuba, teléf.: 72624436, eida@inica.azcuba.cu

La cafa de azicar es uno de los cultivos que mayor densidad de
areay distribucién espacial presenta en Cuba; por tal razén se
ubica en diferentes condiciones edafoclimaticas, lo que la hace
vulnerable ante cualquier variaciéon de los escenarios donde se
desarrolla. Generalmente los cultivares han declinado por la
pérdidas del rendimiento o de la resistencia a determinadas
plagas, sin que mediara un analisis de sus causas. En los 1lti-
mos anos son mas evidentes estos acontecimientos, exacerba-
dos luego de la ocurrencia de eventos extremos. Un ejemplo de
ello es la explosién de la escaldadura foliar que se encontraba
en estado latente pasado varios organismos tropicales por
el territorio nacional en un misma temporada, y el resurgir
de la incidencia no por la via normal de la pudricién roja en
determinados cultivares, supuestamente como consecuencia
del incremento erratico de las temperaturas en los ultimos
periodos. Con relacién a los insectos plagas, en otros paises del
area se observa un desplazamiento acelerado y crecimiento de
las poblaciones en determinadas especies, tales como barrena-
dores, acaros y afidos, producto a sequias extremas seguidas
de perturbaciones ciclénicas. Todos estos cambios pudieran ser
atribuibles al posible efecto del cambio climatico. En concor-
dancia con la proyeccién de Cuba de preparar los escenarios
para mitigar tales efectos, el INICA se propone desarrollar un
proyecto de investigacién que tiene como objetivo determinar
la influencia de las principales variables climaticas sobre el
comportamiento de las plagas de mayor importancia para la
cana de azicar en Cuba, como fundamento para el desarrollo
de las bases alternativas de mitigaciéon y adaptacién en los
diferentes agroecosistemas cafieros.
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Efectividad biologica in vitro de extractos naturales
de fitoplaguicidas en el control del hongo Macropho-
mina phaseolina (Tassi) Goid.

Radl Aguila Abreus,' M.Sc. Marisela Almarales Antunez® y
M.Sc. Maria Elena Lorenzo Nicao?

! Departamento de SICS en Cienfuegos, Cuba

? Laboratorio Provincial de Sanidad vegetal en Cienfuegos, Cuba

En la actualidad el uso de plaguicidas de origen natural ha
adquirido gran importancia para el control biolégico en la
agricultura como una alternativa para reducir el consumo de
productos quimicos, y por tanto disminuir la contaminacién
del medio ambiente y el desequilibrio en los ecosistemas, por lo
que el presente trabajo se realizé en el Laboratorio Provincial
de Sanidad Vegetal de Cienfuegos en el periodo comprendido
desde 2010 a 2011 con el objetivo de evaluar en condiciones in
vitro el efecto de diferentes extractos de hojas con las especies de
moringa (Moringa oleifera Lam), noni (Morinda citrifolia L.),
eucalipto (Eucalyptus sp. ), higuereta (Ricinus communis L.),
paraiso (Melia azedarach L.) y el nim (Azadirachta indica A.
Juss) sobre la inhibicién del crecimiento del hongo Macro-
phomina phaseolina (Tassi) Goid, causante de la pudricién
carbonosa de la raiz. Se realizaron pruebas con medio de
cultivo agar-dextrosa-sabouraud, evaluandose el crecimiento
radial de las colonias a los tres, siete y diez dias. Se utilizaron
las diluciones del 80 ,50 y 25 %. Estos extractos presentaron
una actividad inhibitoria del crecimiento del hongo, donde la
concentraciéon del 80 % result6 la de mejor comportamiento en
cada uno de los momentos evaluados, destacandose la especie
paraiso (Melia azedarach L.) como la de mejor efectividad.

Efectividad del extracto acuoso de Euphorbia lactea
Haw. como alternativa local para el control de Plutella
xylostella L. en col (Brassica oleracea L.)

Orlando Barrueta Leyva,' Carmen Verénica Martin Vasallo,'
Leénides Castellanos Gonzalez® e Isabel Ortega Mesequer®

! Estacion Proteccion de Plantas Yaguaramas MINAG, Cuba, dpto-
sav@sanvegcfg.co.cu

2 Ceniro de Estudio para la Transformacién Agraria y Sostenible,
Cienfuegos, Cuba, lcastellanos@ucf.educ.cu

* Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Cienfuegos, Cuba, dpto-
sav@sanvegcfg.co.cu

El trabajo se desarroll6 en el municipio de Abreus, provincia
de Cienfuegos, entre enero y febrero de 2013. El objetivo fue
determinar la efectividad del extracto acuoso Euphorbia lactea
Haw. para el control de Plutella xylostella L. en el cultivo de
la col (Brassica oleracea L.). El extracto acuoso se obtuvo de
tallos jévenes de E. lactea fraccionados entre 3 y 5 cm, y fueron
depositados a razén de 3,0 kg en 10 L de agua, (proporcién
0,3 kg/L), dejando en reposo por 24 h, removiéndose dos veces
a dia a favor de las manecillas del reloj. Se ensayaron concen-
traciones al 50, 25y 12,5 % del extracto in vitro y en campo
sobre larvas de P. xylostella. Las evaluaciones se realizaron a
las 24,48 y 72 h posteriores a las aplicaciones. Los porcentajes

de efectividad técnica in viiro mostraron diferencias entre los
momentos de observacion, siendo el mejor control en todas las
variantes a las 24 h con valores entre 28 y 76 %. Los niveles
de poblacion de P xylostella se diferenciaron del testigo sin
tratamientos a las 24, 48 y las 72 h de realizados los ensayos
para las concentraciones estudiadas, y los estadios larvales L1
resultaron mas susceptibles a las concentraciones del extracto.
En el campo, las concentraciones del 50 % obtuvieron valores

del 92 % alas 72 h.

La situacion actual de la incidencia de trips como plaga
reemergente

Ana Ibis Elizondo y Gloria Gonzilez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Gaveta Postal 634, C.P. 11600, Playa, La Habana, Cuba

En los ultimos afios en Cuba la presencia de trips se ha incre-
mentado en diversos cultivos. Aunque los dafios directos no
han sido tan evidentes, su incidencia constituye un alto riesgo
por su capacidad como transmisores de tospovirus, cuyos
sintomas para los agricultores no son conocidos. Por estas
razones el sistema de vigilancia fitosanitaria se ha intensificado
mediante muestreos a las diferentes unidades de produccion
de las provincias de La Habana, Artemisa y Mayabeque,
conformado por un equipo multidisciplinario. Estos muestreos
se realizaron de forma dirigida con el propésito de conocer la
entomofauna de tisanépteros presentes. Como resultado de
las investigaciones se detectaron 10 especies registradas en
cultivos de plantas ornamentales, hortalizas, granos, raices
y tubérculos. También se capacitaron especialistas, técnicos
y agricultores de la base productiva acerca de los sintomas,
dafos y métodos de lucha en cada cultivo.

Extractos de Lantana trifolia L. para el control de
malezas

Daylin Gamiotea Turro," Alexander Valerino Diaz,” Yuliet
Aguado Rodriguez,' Maria Eugenia Ruenes Figueroa,' Maria
Elena Alvarez Valdés,' Yannin Lorenzo Rodriguez,' Ivan Sa-
yago Cuba,' Yarelis Ortiz Niiiez' e Iraida Spengler Salabarria®

! Instituto de Investigaciones Fundameniales en Agricultura Tropical
Alejandro de Humboldt. Calle 188 no. 38754 e/ 397 y Linderos, Boyeros,
La Habana, dpquimica@inifat.co.cu

? Brascuba Cigarrillos S. A. Calle Reyes no. 6 e/ Calzada de Luyand y
Princesa, La Habana

? Centro de Estudios de Productos Naturales, Facultad de Quimica,
Universidad de La Habana. Zapata'y G s/n, C.P. 10400, Plaza de la

Revolucion, La Habana

El estudio fitoquimico de las plantas reviste gran importan-
cia, ya que los metabolitos aislados de las mismas pueden ser
fuentes de herbicidas naturales. El objetivo de este trabajo
ha sido el estudio de la actividad alelopatica de hojas de
Lantana trifolia L. Para ello se estudié la actividad in vitro de
extractos de diferente polaridad, y se evalué el porciento de
reduccion del crecimiento de plantulas mono y dicotiledéneas.
Los ensayos de concentracién minima inhibitoria mostraron
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la inhibicién del crecimiento de la raiz y el coleoptilo de las
plantulas tratadas hasta una concentracién de 25 ppm para
los extractos de etanol y n-butanol, mientras que el extracto
de cloroformo inhibi6 el crecimiento del coleoptilo hasta una
concentraciéon de 6,2 ppm. El extracto de cloroformo fue
seleccionado para continuar el estudio fitoquimico, para el
cual se reporta el aislamiento y caracterizacién de una sapo-
genina esteroidal novedosa como producto natural. Ademas,
se realizé un ensayo de actividad alelopatica del compuesto
aislado utilizando plantulas de malezas monocotiledéneas en
bandeja, y se observé inhibicién del crecimiento alrededor de
los 400 ppm.

Empleo de la quitosana en el control de aislados de
diferentes especies de Phytophthora

Dianevys Gonzalez-Pefia Fundora,' Alejandro Falcén-Rodri-
guez,' Fouad Daayf,* Lorne Adam,” Hassna Elkher,” Daymara
Vaillant,® Guadalupe G6mez Izaguirre® y Ana Ferndndez?

! Instituto Nacional de Ciencias Agricolas. Carretera a Tapaste Km 3
%, San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba

? Universidad de Manitoba, 66 Chancellors Cir, Winnipeg, Manitoba,
MB R3T 2N2, Canadd

# Instituto Nacional de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/ 5ta. By
5ta. F, La Habana, Cuba, dianevys@inca.edu.cu

La quitosana es un polimero de glucosamina, parcialmente
acetilado, que posee importantes propiedades para el control
de fitopatégenos. El objetivo del presente trabajo fue eva-
luar su efecto sobre el desarrollo de aislados de Phytophthora
nicotianae Breda de Haan, Phytophthora palmivora Butler y
Phytophthora infestans Mont. de Bary. Los aislados se cultiva-
ron en medio V8 suplementado con diferentes concentraciones
de quitosana, que oscilaron desde 0,5 hasta 2,5 ¢ x L', El
didmetro de las colonias disminuy6 a medida que aumentaron
los niveles de quitosana. Las bajas concentraciones (0,5 g x L)
estimularon la formacién de esporangios en la mayoria de
los casos, mientras que el incremento de la quitosana redujo
estos valores. La germinacién indirecta de los esporangios se
inhibi6 totalmente con 1,5 gx L' y se observé un movimiento
aberrado de las zoosporas, las que se desplazaron a menor
velocidad en presencia de 0,5 g x L' del polimero. Al mismo
tiempo disminuyd el porcentaje de germinacién de los quistes
después de haberse incubado durante 3 h con 0,5 g x L' de
quitosana. Estas suspensiones de zoosporas de P nicotianae
y polimero también fueron incapaces de infectar plantulas de
tomate, en las que no se observaron sintomas de enfermedad.
Por otra parte, la inoculacién de slices de papa con P, infestans,
previamente embebidos en el polimero, también disminuyé
el didmetro de la necrosis. En general, se observé un efecto
positivo de la quitosana al inhibir el desarrollo de los aislados
y los sintomas en cultivos, lo que de conjunto a su caracter
inocuo y biodegradable avala su posible uso en la agricultura.

Uso del aceite esencial de Melaleuca quinquenervia
(Cav.) sobre la poblacion de Plutella xylostella (L.)
en el cultivo de la col

Ana Ibis Elizondo,' Carlos Romeu,' Miryan Moreira,” Miguel
Milan' y Felipe Quintana®

" Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle: 110 no. 514
e/ 5ta. By 5ta. F, Gaveta Postal 634, C.P. 11600, Playa, La Habana,
Cuba, aelizondo@inisav.cu
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La col de repollo Brassica oleraceae var. capitata (Lin.) cons-
tituye una de las hortalizas de mayor importancia en Cuba y
en el mundo. Plutella xylostella (L.), conocida por el nombre
comun de polilla de la col, es considerada como la mayor plaga
de las cruciferas en el mundo, y causa pérdidas mayores del
90 %. Con el objetivo de evaluar la reduccién de la poblacién
de P. xylostella se determing el efecto del aceite esencial de
Melaleuca quinquenervia. El trabajo se realizé en la finca
Villa Hortensia, perteneciente a la Cooperativa de Créditos y
Servicios (CCS) Luis Ruiz Pallares, en la localidad de Santa
Maria del Rosario, municipio de Cotorro, provincia de La
Habana, en el periodo comprendido de marzo a noviembre
de 2012. Se utilizaron tres variantes: 1) aceite de Melaleuca
a 0,2 %; 2) aceite mineral a 0,2 %; 3) fentoato + novaluron
CE 51.2 como estandar de comparaciéon a 0,75 L de PC/ha.
Se evalué con una frecuencia semanal el comportamiento de
P, xylostella con la aplicacion del aceite de Melaleuca, aceite
mineral y el estindar en condiciones de campo. Se calculé la
eficacia de los tratamientos que resulté del 100 % para el aceite
de Melaleuca, y el estandar, la variante con aceite mineral
presenté una eficacia del 50 %. Se demostré que el aceite de
M. quinquenervia tiene accién insecticida sobre P. xylostella.
Los rendimientos no mostraron diferencias significativas; sin
embargo, se logré una reduccién de la plaga en la variante del
aceite de Melaleuca con respecto al estandar del 25 %, por lo
que es recomendable continuar otros estudios para profundizar
en el uso de este aceite esencial.

Efecto de extractos de Helianthus annuus Lin. sobre
el crecimiento de Solanum lycopersicum Lin. para
su obtencion como insecticida natural

Yaniuska Gonzilez Perigé,' Oriela Pino Pérez,” Angel Leyva
Galan,? Zaida Inés Antoniolli,* Roberto Antonio Arévalo,’
Maria Isabel Pavén Rosales® y Yanara G6mez Matos'

! Profesora aststente, Facultad Agroforestal de Montana, Universidad
de Guantanamo. Carretera al Salvador Km 3% Guantdnamo, Cuba,
yaniuska@inca.edu.cu, yaniuska@fam.cug.co.cu

? Invesiigadora titular, Ceniro Nacional de Sanidad Agropecuaria.
Carretera a Jamaica ¥ Km, San José

de las Lajas, Mayabeque, Cuba

# Investigador titular, Instituto Nacional Ciencias Agricolas. Carretera
a Tapaste Km 2 /2. San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba

* Professora titular, Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande
do Sul, Brasil

* Investigador titular, Secretaria de Agricultura de Estado de Sao Paulo,
Piracicaba, Brasil

¢ Especialista, Instituto Nacional Ciencias Agricolas. Carretera a

Tapaste Km 2 5. San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba

Con el objetivo de determinar el efecto de extractos de
Helianthus annuus Lin. sobre el crecimiento de Solanum
lycopersicum Lin, se tomaron muestras de raiz y hojas de
plantas recolectadas en sistema de policultivos dentro de un
agroecosistema montafioso. Los extractos acuosos de girasol
se obtuvieron a partir de raiz y hojas de plantas recolectadas
durante dos afios. Se evaluaron los efectos de estos extractos
sobre la germinacién, longitud de la radicula y del hipocétilo
de semillas de tomate certificadas. Para ello se ejecutaron
nueve tratamientos con cuatro repeticiones dispuestos en
placas Petri. Los extractos de raiz de girasol a los 15, 30 y 45
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dias y de hojas a los 75 y 90 dias de desarrollo inhibieron la
germinacién de las semillas de tomate y el crecimiento de la
radicula y el hipocétilo. Los extractos de raiz de girasol con 75
y 90 dias estimularon el crecimiento de la radicula y del hipo-
cotilo del tomate. Estos resultados demuestran que el girasol
produce sustancias quimicas que inhiben el crecimiento del
tomate, y no se recomienda asociar estos dos cultivos de forma
simultanea. También se exponen los momentos del desarrollo
de la planta del girasol, en que exuda al medio compuestos
quimicos, los que pueden ser utilizados para el control de
determinadas plagas en campo o almacén.

Aceite esencial de Melaleuca. Su uso agricola
Medardo Naranjo Valdés
UBPC Organopénico Vivero Alamar, Cuba, ubpc-alamar@minag.cu

La Melaleuca quinquenervia (Cav) es un arbol perteneciente a
la familia de las Mirtaceas, introducido en Cuba a principios del
siglo XX, el cual se ha convertido en una especie invasora por
su adaptabilidad a condiciones edafo-climaticas de nuestros
humedales. La obtencién por destilacién de sus aceites esen-
ciales origina como subproducto residual una emulsién acuosa
con trazas de aceite, la cual, concentrada hasta un 0,2 %,
se estd usando en la UBPC Organopénico Vivero Alamar,
como medio biolégico para el control de plagas agricolas.
Para determinar sus efectos plaguicidas, se desarrollaron ex-
perimentos de campo en control de huevos y larvas de Piert
brassicae, larvas de Plutella xylostella en cultivos de cruciferas
y afidos en cultivos de hierbabuena, lograndose el control
total de estas plagas a partir de tres aplicaciones con dosis de
50 ml/m?, disminuyéndose por este medio las afectaciones
causadas por esta plagas en mas del 70 %. Sus efectos como
plaguicidas se han comprobado también en plagas de almacén,
Zabrotes subfasciatus en semillas de leguminosas y Sitophilusm
zeamais en semillas de maiz. Con este producto se desarrollan
investigaciones desde hace tres afios en el Instituto del Tabaco,
con resultados muy satisfactorios en el control de plagas que
se presentan en el proceso del curado de este producto, asi
como también en el control del falso orobanche, virus que
causa severas afectaciones a este cultivo en su fase agricola.

Contribucion al conocimiento sobre las es-
]():ecies de plantas toxicas en la provincia de
ienfuegos

Isabel Ortega Meseguer,' Miriorlys Cano Diaz,' Lednides
Castellanos Gonzalez,” Agustin Ybarra Ortega® y Kenia
Martinez Seijo’

! Laboratorto Provincial de Sanidad Vegetal. Cienfuegos, Cuba
? Universidad Carlos Rafael Rodriguez. Cienfuegos, Cuba,
espherbologia@sanvegcfg.co.cu

La toxicosis por plantas representan una de los accidentes
mads importantes a considerar en la explotacién animal co-
mercial, sobre todo en el trépico, donde existe exuberancia
de la flora, y las areas de pastos son invadidas por diferentes
especies de plantas téxicas que contienen un gran espectro de
diversidad quimica. El objetivo del presente trabajo es des-
cribir la diversidad de malezas téxicas asociadas a los pastos
en la provincia de Cienfuegos para prevenir y controlar las
intoxicaciones de origen vegetal, mejorar la eficacia de las
explotaciones ganaderas. El trabajo se realizé a partir de

los registros de enyerbamientos en el periodo comprendido
entre 2010 y 2012 que realizan los inspectores de proteccion
de plantas de las cuatro estaciones territoriales (EPP) de la
provincia de Cienfuegos. Se relacionaron 70 arvenses toxicas al
ganado y siete a los humanos, y se agruparon en siete grupos
quimicos las plantas téxicas para una mejor comprension de la
accion de estos elementos en las especies y el dafio ocasionado
al ganado cuando las ingieren. Del total de arvenses 21 son
reconocidas como apicolas, 38 son medicinales para humanos
y solo tres para el control de enfermedades en animales. Con
el manual se pretende dar facilidades a todos los inspectores
de Sanidad Vegetal, estudiantes de agronomia, veterinariay a
todas las personas interesadas en la naturaleza para reconocer
las plantas téxicas.

Experiencia en la utilizacion econémica del arbol Me-
laleuca quinquenervia (Cav.)

Felipe Oscar Quintana Ramos, Humberto Ferran Santana,
Pilciner Navarro Abad y Domingo Dones Alemdn

Organizacion de Integracion para el Bienestar Social. Calle N no. 62
e/ 13y 15, Plaza de la Revolucion, La Habana, Cuba

El arbol Melaleuca quinquenervia (Cav.) es originario de Aus-
tralia y paises de Asia. Fue introducido en Cuba en la primera
década del siglo XX como planta ornamental. A partir de la
introduccién en la Ciénaga de Zapata en la década de 1960, se
extendi6 como especie exética invasora en la desembocadura
del rio La Palma, en el norte de la provincia de Matanzas.
En este sentido, el «Proyecto control de especies exéticas
invasoras», del Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP),
ha venido trabajando intensamente para lograr controlar
la expansién de este arbol, teniendo en cuenta el dano que
ocasiona al ecosistema en la Ciénaga de Zapata. En conso-
nancia con lo anterior, la Organizacién de Integracion para el
Bienestar Social (OIBS), en colaboracién con otros centros de
investigacion, ha realizado desde 2009 observaciones e inves-
tigaciones en laboratorios y pruebas de campo, relacionadas
con el control de patégenos en plantas, animales y personas,
mediante la utilizacién del aceite esencial extraido de las
hojas del arbol melaleuca y sus derivados, con resultados
promisorios. Al encontrar una utilizacién econémica al uso
del aceite esencial de melaleuca (AEM), se puede contribuir
al reordenamiento del bosque en las zonas invadidas, crear
fuentes de empleo en el corte y procesamiento de la planta y
sustituir importaciones de productos quimicos que dafian la
salud y el medio ambiente. Es por ello que el propésito de este
trabajo es exponer la contribucién econémica que se puede
lograr con la utilizacién del AEM y sus derivados.

Estudio de las propiedades rodenticidas de la planta
Lantana trifolia, L.

Hanoi Sanchez Beltran, Noel Suarez Morales, Barbara Garcia
Pinero y Deysi Izquierdo Garcia

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no.
514 e/ 5ta. B y 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba

En Cuba crecen 17 o 18 especies de plantas del género Lan-
tana. Los extractos de estas plantas han sido empleados
internacionalmente contra diversidad de plagas agricolas y
urbanas como son hongos, bacterias, mosquitos, coleépteros,
lepidépteros y nematodos. En estudios realizados con la planta
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Lantana camara, perteneciente a este género, se obtuvo bue-
nos resultados en la lucha contra roedores, llegando a morir
en condiciones de laboratorio el 100 % de los animales, y en
condiciones de campo entre un 80 y 97,% de mortalidad,
valores similares a los obtenidos con rodenticidas anticoagu-
lantes de origen sintético. Teniendo en cuenta esos resultados,
se determiné como objetivo del presente trabajo estudiar
las propiedades rodenticidas de una especie perteneciente a
este género: la planta Lantana trifolia. Al utilizar las hojas,
ramas, flores y frutos de esta planta, el 100 % de los animales
sometidos morian. Se determiné la presencia de triterpenos y
esteroides, y las cumarinas en las hojas de la planta. Para la
elaboracién de los cebos los mejores resultados se obtuvieron
cuando se utiliz6 60 % de concentracién de hojas de la planta
en el cebo, y de las formulas empleadas, la de mayor consumo
por los animales fue el 60 % de hojas de L. trifolia, el 33,25 %
de harina de maiz, el 1,75 % de harina de trigo y el 5 % de
coco rallado y tostado. A partir de esos resultados se puede
elaborar de forma artesanal un rodenticida natural partiendo
de plantas de la flora cubana, que se pudiera utilizar dentro
del programa de manejo integrado de roedores.

Alternativas para el control de moluscos en la agricul-
tura urbana de la Isla de la Juventud

Magalys Zaldivar Rodriguez,' Lissety Osorio' y Michel Ma-

9
tamoros”

! Establecimiento de Sanidad Vegetal. El Abra, Isla de la Ju-
ventud, Cuba
* Instituio de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no.

514 el 5ta. By 5ta F, Playa, La Habana, Cuba

Los moluscos poseen disimiles habitos tréficos. Entre ellos se
destacan los fitéfagos, capaces de consumir entre el 30 y el 50
% de su peso en una sola noche. En los iltimos afios en la Isla
de la Juventud se observa un incremento de las poblaciones
de moluscos, lo que afecta econémicamente a los productores
de semiprotegidos y organopénicos. Se efectué un muestreo
inicial para definir las especies mas frecuentes, y luego se
monté un ensayo de control de campo donde se emplearon
las siguientes sustancias: extracto esencial de adelfa (15 y
30 %), extracto de tabaquina con cal, extracto esencial de
cardona (30 %) y cebo elaborado con Regent y frutas (5 %).
Las especies mas frecuentes son, en orden de aparicién,
Praticolella griseola P. Bradybaena similaris ¥., Zachrysta sp.,
Opeas pumilum P., Subulina octona P., Succinea sp. y babosas
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de las familias Veronicellidae y Agriolimacidae. Se concluye
que la aplicacién de medidas de exclusion de la plagas es la
primera tarea para la eliminacién de caracoles y babosas
en estas formas productivas. La adelfa rosa tuvo efectos
mortales en el 100 % de los moluscos que recibieron aplica-
ciones directas en las partes blandas de la plaga, siguiendo
el extracto de tabaquina con un 90 y 95 % de control. La
cardona mostré efectos del 60 % de control. El polvo de mar-
mol puede utilizarse como barrera de contencién, después
de eliminar las poblaciones en el interior de los huertos. El
cebo con guayabas tuvo una eficiencia técnica del 40 y 62 %
en el semiprotegido estudiado.

Uso de plaguicidas botanicos y microbiologicos en el
control de plagas

Maria de los Angeles Zayas Vazquez', Mauricio Molina Rivera®

y Alheli Sdens®

! Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura
Tropical, Cuba, entomopatogeno@inifat.co.cu
? Ayuntamiento Municipal Chimalhuacdn, Estado de México

Durante el desarrollo del Proyecto de Agricultura Urbana
a pequeiia escala entre el Instituto de Investigaciones Fun-
damentales en Agricultura Tropical de Cuba (INIFAT) y el
Ayuntamiento Municipal de Chimalhuacan, estado de México,
se construyeron médulos de organopénicos en nueve escuelas
del Sistema de Educacién Primaria y Secundaria del muni-
cipio, donde se cultivaron diferentes especies vegetales como
acelga, lechuga, calabacita, col, rabano, cilantro, zanahoria,
jitomate, brécolis y remolacha. Las plagas de mayor inci-
dencia en los cultivos fueron la mosca blanca (Bemisia sp.),
los pulgones Aphis gossypii, Aphis craccivora y la paratrioza
o pulgén saltador (Bactericera cockerellt Sulc.), asi como los
hongos Alternaria porri y Alternaria solant en cebolla y jito-
mate, respectivamente. El manejo agroecoldgico de las plagas
se efectué mediante el uso de plaguicidas botanicos comercia-
les Cinn Acar (extracto de canela), Bug Balancer (extracto
de manzanilla, ruda, ajo), Programic Mega (gobernadora)
y Neem. Se utilizaron ademads los bioplaguicidas Bacillus
thuringiensis, Trichoderma harzianum y la combinacién de
Bacillus sp., Gliocladium virescens y Trichoderma harzianum
contenidos en el producto Biopak con resultados satisfactorios
en su control. Se detectd, ademads, la presencia de las cotorri-
tas (Cycloneda sanguinea e Hippodamia convergens, asi como
parasitoides en pulgones y paratrioza.
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SESION: FITOPATOLOGIA

Various environmental factors allow to optimize the
efficacy of bananas hybrids resistance against black
leaf streak disease

Catherine Abadie,' Aurore Cavalier,' Clara Landry,' Frangois
Bonnot,’ Luis Pérez Vicente,” Yanetsy Montero,” Domingo
Rengifo,’ Rosalba Rodriguez,* Luis Miniere,* Thierry Lescot,’
Marie-Frangoise Zapater® y Jean Carlier®

!CIRAD UMR BGPI. Neufchdteau, 97130 Capesterre-Belle-
Eau, Guadeloupe

2 INISAV. Calle 110 no. 514 e/ 5ita. B y 5ia. F, Playa, La
Habana, Cuba

$IDIAF. Calle Rafael A. Sanchez no. 89, Santo Domingo, Dominican
Republic

* SEA. Autopista Duarte Km 6%, Santo Domingo, Dominican Re-
public

SCIRAD. UPR 26. Avenue Agropolis, 34398 Monipellier, France
®CIRAD. UMR BGPI. Baillarguet, TA 54K, 34398 Monipellier,

France, catherine.abadie@cirad.fr

Black leaf streak disease (BLSD) is the most destructive leaf
disease of bananas. The cultivation of resistant varieties
appears as the most appropriate control. We aim to optimize
the efficacy of hybrids resistance at plant, plot and regional
scales. Two different approaches have been carried out: 1) a
modelling approach to identify the most efficient resistance
components (plant scale) and regional spatial arrangements
(varieties mixture) in the disease control; 2) an epidemiological
survey carried out at national scale in Cuba and Dominican
Republic to understand the effect of three environmental
(climatic, agronomical, edaphic) factors on the efficacy of
the bananas hybrids resistance against BLSD. The BLSD
simulations showed the efficacy of two main resistance com-
ponents (infection efficacy and lesions growth) in the disease
control at plant scale. The low level of BLSD resistance effi-
cacy of bananas hybrids in Dominican Republic and Cuba
can be explained by rainfalls, cultural practices (plantation
densities, irrigation, weeds control) and edaphic factors (N,
Mg, P). The BLSD hybrids resistance efficacy to BLSD can be
modulated with climatic conditions and agronomical practices
at plot scales. The role of any environmental factor on disease
severity on resistant hybrids at plant, plot and regional scales
are discussed.

Diversidad genética del virus de la hoja amarilla de la
cafa de azicar en Cuba

Osmany de la Caridad Aday Diaz, Maria de la Luz La O He-
chavarria, Maria de los Angeles Zardén Navarro, José Maria
Mesa Lépez, Yaquelin Puchades Izaguirre y Eida Rodriguez

Lema

Instituto de Investigaciones de la Caria de Aziicar. Carretera a CUJAE
Km 2 %, Boyeros. La Habana, Cuba, fitomejoramiento@epica.
ve.azcuba.cu

El virus de la hoja amarilla es una de las enfermedades que
mas afecta la produccién de cafia de azicar a nivel mundial, y
aunque en Cuba estd informada desde 1999, se han realizado

pocos estudios en cuanto a su diagnéstico y caracterizacion.
Este trabajo se desarroll6 como un primer acercamiento para
determinar su presencia y diversidad molecular en plantacio-
nes comerciales y el banco de germoplasma. Se colectaron y
evaluaron 57 muestras del cultivo de ocho provincias del pais,
y 1603 del banco de germoplasma. La deteccién serolégica
se realiz6 por inmunoimpresiéon de membranas (Tissue-blot),
y la molecular por transcripcién reversa de la polimerasa
(RT-PCR) con cebadores genéricos, y posteriormente se
utilizaron cebadores especificos para la identificacién de
genotipos del virus. Se demostré por primera vez en Cuba
la presencia de los genotipos del virus BRA-PER, CUB y
REU, con predominio de infecciones mixtas BRA-PER +
CUB. Estos genotipos han sido informados en la literatura
como las causales de sintomas mas severos, aunque también
se encontraron las combinaciones BRA-PER + REU y
CUB + REU, todo lo cual permitira establecer estrategias
de resistencia y saneamiento del material infectado en la
coleccién de germoplasma.

La escaldadura foliar en las areas caineras para la
produccion de etanol en Venezuela

Francisco Alfonso,' Carlos Rafael Rodriguez,' Mérida Rodri-
guez,! César Caceres,” Dilcia Peiia,” Yulixe Lépez,* Midiala
Peiia,! Orlando Rodriguez,' José Rodriguez,! Osmani Aday,'
Angel Solis' y Ménica Tamayo'

! Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar, Cuba

? PDVSA Agricola. Repiblica Bolivariana de Venezuela

El cultivo de la cafia de aziicar en Venezuela ocupa uno de
los primeros lugares en el valor de la produccién agricola
nacional y por la fuente de empleo que genera. Las enfer-
medades se encuentran entre los factores mas importantes
que incide negativamente en la obtencién de altas produc-
ciones en el pais, y de ellas se considera la escaldadura foliar
como una de las de mayor impacto. Debido a que existen
planes para incrementar el drea de siembra e incorporar
nuevas zonas y cultivares para la produccién de etanol, se
consider6 necesario conocer la incidencia de la patologia y el
comportamiento de los cultivares plantados en las areas de
influencia de ocho ingenios destinados a este propésito. Para
ello se realizaron varias encuestas fitosanitarias enmarcadas
el periodo de noviembre de 2008 a mayo de 2013. Los resul-
tados mostraron que la enfermedad se encuentra presente
en todas las dreas muestreadas, estando la expresion de los
sintomas y grado de incidencia asociados a periodos lluviosos
acompanados con altas temperaturas. De los cultivares en
plantacién, resultaron resistentes a la enfermedad CP61-
632, CP62-250, SP80-1816, V75-6, PR83-1248, CP72-2086,
SP72-4928 y RB74454, en tanto que C323-68, CR87-339,
RB739735, PR69-2176, CR74-250, C266-70, CC85-92,
RB855035, RB855536, RB855546, PR75-2002 y V84-15
se comportaron como susceptibles. En todos los ingenios el
porcentaje de cultivares susceptibles a la enfermedad son
muy superiores a los resistentes, por lo que son altos los
riesgos de la ocurrencia de epifitias.
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Escenario actual de las royas de la cafia de azicar en

Cuba

Isabel Alfonso, Eida Rodriguez, Mérida Rodriguez, Maria La
0, Joaquin Montalvan y Ricardo Acevedo

Instituto de Investigaciones de la Cania de Aziicar. Carreteraa CUJAE
Km 2%, Boyeros, La Habana, Cuba, isabel@inica.azcuba.cu

La roya parda (Puccinia melanocephala Sydow and P. Sydow)
se observé, por primera vez en el continente americano, en
1978, y en la actualidad se encuentra presente en mas de 64
regiones cafieras. La roya naranja (Puccinia kuehnii (Kriiger)
Butler) se conoce en el mundo desde 1890, y estaba confinada
a Asia, Africa y la regién del Pacifico. A partir de 2007 se ha
informado en mas de ocho paises de América, incluyendo
Cuba. Los resultados del comportamiento de los principales
cultivares en dreas de las Estaciones Experimentales del
INICA, asi como las inspecciones realizadas por el Servicio
Fitosanitario de la Cana de Azicar (SEFIT) en las dreas de
produccion, evidenciaron que la roya parda es una enfermedad
establecida en Cuba, aunque bajo control por la via del cultivo
de variedades resistentes, asi como la presencia de roya naranja
en todo el pais, con un comportamiento epidemiolégico inesta-
ble y mayormente con infecciones bajas, lo que no quiere decir
que se puedan producir explosiones, teniendo en cuenta las
caracteristicas de las royas que se exacerban en dependencia
de la carga de indculo, hospedantes susceptibles, condiciones
favorables del ambiente y aparicion de razas mas virulentas.
La sintomatologia y la caracterizacién del organismo causal
en nuestras condiciones permitieron establecer diferencias
entre estas especies. Teniendo en cuenta el peligro potencial
de ambas royas, el INICA desarrolla estudios que nos permi-
tan el manejo y control adecuados de estas enfermedades en
nuestras dreas cafleras.

Efecto de las aplicaciones de sustancias minerales en el
control de Pseudoperonospora cubensis en el culti-
vo del pepino (Cucumis sativus L.) en la tecnologia
de cultivos protegidos

Julia E. Almandoz Parrado,' Lorenzo Armenio Rivero Gon-
zélez,” Ernesto Rivero Robaina,” José A. Diaz Rodriguez' y
Guillermo Orbeal Lépez'

! Instituto de investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514
e/ 5ta. B y 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, jalmandoz@inisav.cu

? Productor CCSF Roberto Negrin, Punta Brava, La Lisa, La Habana,
Cuba

# Obrero. UBPC Organopénico Vivero Alamar, La Habana del Este,
La Habana, Cuba

La busqueda de alternativas bioracionales son objetivos
que en la actualidad se incorporan para hacer las medidas
de proteccion favorables al ambiente dentro de la estrategia
de manejo de las enfermedades. La zeolita en la agricultura
muestra resultados alentadores al mejorar las propiedades
fisicas y quimicas del suelo; sin embargo, las potencialidades
como atenuantes de enfermedades flingicas no se conoce. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la efectividad en condi-
ciones de campo de las sustancias minerales zeolita natural
micronizada y zeolita 75 % + bentonita 15 % + cobre 10 %
en forma de polvo, sobre Pseudoperonospora cubensis. La in-
tensidad de los sintomas del hongo se calculé por la férmula
de Townsend-Heuberger. Se realiz6 anilisis estadistico de
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varianza y la décima de comparacién miltiple de Tukey al
5 %. Las aplicaciones semanales de la formulacién de zeoli-
ta 75 % + bentonita 15 % + cobre 10 % produjo la menor
incidencia de la enfermedad, con un indice de 0,085 %, con
diferencias significativas con el tratamiento de zeolita natural
y cal hidratada, utilizada como estandar de produccién. Los
tratamientos alcanzaron bajos indices de infestacién de 0,12 %
y 0,14 % con diferencia significativa con relacién al testigo sin
aplicacion de fungicidas, el cual reflej6 0,32 %, demostrando
que los tratamientos zeolita 75 % + bentonita 15 % + cobre
10 % y zeolita natural pueden alcanzar un nivel de proteccion
contra P cubensts.

Hibridos de banano resistentes a la sigatoka negra:
;una oportunidad de mercados en el Caribe?

Claire Amar,' Christophe Bugaud® y Frédéric Salmon®

! CIRAD-Persyst, UPR Systémes bananes et ananas, Quartier Petit
Morne - BP 214 - 97285 Le Lamentin Cedex 2, Martinique (FW1I),
France, claire.amar@cirad.fr

? CIRAD-Persyst, UPR Systémes bananes et ananas, Neufchdteau -
Ste Marte - 97130 Capesterre Belle Eau— Guadeloupe (FW1), France
christophe.bugaud@cirad.fr

# CIRAD-Persyst, UPR Systémes bananes et ananas, Neufchdteau -
Ste Marte - 97130 Capesterre Belle Eau — Guadeloupe (FW1), France
frederic.salmon@cirad. fr

The disease of Black Sigatoka is a serious foliar disease of
banana, including the causative agent is an ascomycete fun-
gus Mycosphaerella fijiensis. This parasitic disease is the main
constraint of dessert banana plantations in the world. In the
Caribbean, all countries are now affected, because the fungus
has recently developed in 2009 at Saint Vincent, in 2010 at
Saint Lucia and in Martinique, in 2012 in Guadeloupe and
Dominica. Since 2011, in the framework of the European
Interreg project Sustainable Banana Caribbean, 4 hybrids
resistant banana, CIRAD 916, CIRAD 918, 920 and CIRAD
924, are being evaluated in the Caribbean. These assessments
follow agronomic observations and observations on the re-
sistance to Black Sigatoka. The first results show a partial
resistance, confirmed by observations in Saint Lucia and
Dominica. These results were observed despite the low agrono-
mic constants greatly reduced compared to those observed on
plots with better conditions: fertilizer inputs are insufficient
and do not provide optimal nutrition for the banana trees.
Despite these favorable conditions for the fungal growing, all
hybrids, during the first and second cycles of the plant are
being observed and quantified as partially resistant, necrotic
leaf stages are rarely observed. Resistant hybrids transferred
in Caribbean produce fruits different from those of the most
common variety Cavendish Cv 902 organoleptic qualities.
Initial tests show the flow of fruits of certain varieties for
potential local markets and possibly for regional markets.

Evaluacion genética de la escaldadura foliar en proge-
nitores de cana de azucar

Geovany Barroso Rodriguez, Lorenzo Cabrera Miranda,
Omelio Carvajal Jaime, Gelasio Pérez Oramas. Antonio Chi-
nea Martin, Francisco Moralez Batista y Mercedes Delgado
Betancourt

Instituto de Investigaciones de la Caiia de Aziicar. Carretera
Ceniral Km 156, Jovellanos, Matanzas, Cuba, gebarro76(@
epicamt.azcuba.cu
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La escaldadura foliar es una de las enfermedades mas impor-
tantes de la cafa de azicar en el mundo, causando grandes
pérdidas, e incluso la destruccién total en pocos afios de cul-
tivares susceptibles. Con el objetivo de determinar algunos
de los parametros genéticos-estadisticos que rigen la herencia
de la resistencia a esta patologia, asi como caracterizar cémo
se transmite la resistencia genética a la enfermedad por un
grupo de progenitores que se emplean en el programa de me-
joramiento genético de la cafia de aziicar en Cuba, a través
de sus progenies, fueron evaluados siete progenitores en un
diseno factorial (Comstock y Robinson II) sobre un suelo fe-
rralitico rojo en la Estacién Provincial de Investigaciones de
la Caiia de Azicar de Jovellanos. Los resultados indican que
la Habilidad Combinatoria General (HCG) resulté de mayor
importancia que la Habilidad Combinatoria Especifica (HCE),
aportando los progenitores mayor porcentaje de la varianza
genética total que los aportados por las interacciones, aunque
ambas resultaron de interés para el mejoramiento genético. La
heredabilidad de la severidad en ambas cepas resulté mode-
radamente alta y muy similar con valores del 0,51 % en cafia
planta y 0,52 % en primer retoiio. Los progenitores C663-88,
Mex66-1235 y Ja64-20 mostraron mayor capacidad para
transmitir baja severidad (resistencia) por sus bajos valores
de HCG. Los valores mas bajos de HCE se obtuvieron en tres
de las combinaciones, donde al menos uno de los progenitores
de cada combinacién resultara resistente, mientras que los
valores mas elevados se corresponden con combinaciones entre
padres susceptibles.

Evaluacion de variedades de soya (Glycine max. (L.)
Merrill) ante la presencia de la roya asiatica de la soya
(Phakopsora pachyrhizi Sidow) en la provincia de
Matanzas

Geovany Barroso Rodriguez, René Rodriguez Vera, Antonio
Chinea Martin, Marie Planells Aguilar y Osvaldo Pérez Garcia

Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar. Carretera
Ceniral Km 156, Jovellanos, Matanzas, Cuba, gebarro76(@
epicamt.azcuba.cu

La roya asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi Sydow) es
la principal enfermedad de este cultivo, causandole pérdidas
significativas del rendimiento y calidad de la cosecha. Las afec-
taciones durante todas las etapas de desarrollo de la planta, asi
como en la mayoria de las variedades comerciales, incentivan
el desarrollo acelerado de investigaciones para resolver esta
problematica. Con el objetivo de evaluar el comportamiento
de un grupo variedades ante la presencia de la roya asiatica,
fueron plantados 23 cultivares en diferentes fechas de siembra
en la Estacién Provincial de Investigaciones de la Cafia de
Azicar de Matanzas. Los sintomas comenzaron a aparecer
desde las primeras etapas de desarrollo de las plantas, y fue
determinada su aparicién y presencia mediante el empleo del
método de observacion visual, haciendo énfasis en el envés de
las hojas del tercio inferior de la planta con una lupa (20 X).
Para el control de la misma se hicieron aplicaciones del fun-
guicida Amistar Xtra (Azoxystrobin + Ciproconazol) a dosis
de 300 mL/ha cuando aparecieron los primeros sintomas. Se
obtuvo que los cultivares comerciales evaluados carecen de
resistencia genética ante la roya asiatica. Las siembras pos-
teriores al 15 de agosto corren el riesgo de ser afectadas por la
patologia, ya que su periodo reproductivo (periodo de mayor

suceptibilidad de la planta) se desarrolla en los meses de con-
diciones climaticas 6ptimas para el desarrollo del patégeno.
La aplicacién de Amistar Xtra (Azoxystrobin + Ciproconazol)
a dosis de (300 mL x ha') mostré efectividad en el control de

(Phakopsora pachyrhizi Sydow).

Situacion actual de los hongos fitopatogenos de la
corteza y madera en la citricultura cubana

Reinaldo I. Cabrera,' Jesus Ferrer,' Sara Herrera,! Mayda
Betancourt,’ Inés Peiia,” Alexander Banguela,” Omar Her-
nindez’ y Vicente Pérez?

! Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave. 7ma. no.
3005 e/ 30 y 32, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11300, Zona Postal
13, entomopatogeno@;ifi.cu

? Instituto de Ecologia y Sistemdtica. Carretera de Varona Km 3 ',
Capdevila, Boyeros, La Habana, Cuba, herrerafigueroa@ecologia.cu
# Empresa Ciiricos Ceiba. Doble Via del Guayabal Km 4 %%, Caimito,
Artemisa, Cuba, citricos@ citricosceiba.cu

Actualmente la citricultura cubana se desarrolla bajo un com-
plejo panorama fitosanitario tras la llegada de huanglongbing
(HLB) y el accionar de las enfermedades fungosas, entre otras
causas. Para conocer la incidencia de hongos fitopatégenos y su
sintomatologia, se realiz6 una prospeccién en plantaciones de
citricos con presencia de HLB en diferentes empresas citricolas
del pais. Se recolectaron muestras de ramas, troncos y raices de
naranjo dulce (Citrus sinensts (L.) Osb.) cv. Valencia y pomelos
(Citrus paradisi, Mact.) cv. Marsh, Henderson y Ruby Red,
con edades entre cinco y mas de treinta afios de plantados. Las
muestras se observaron al microscopio estereoscépico (32 x)
para su analisis, con toma de fotografias en laboratorio y
campo. Se realizaron los aislamientos de los hongos en medio
H y se comprobé su poder patogénico, entre otros estudios.
La clasificacion morfométrica al microscopio de contraste de
fase (460 x) y molecular permitieron determinar la presencia
de mas de siete hongos fitopatégenos en la mayoria de las em-
presas y cultivares prospectados. Los de mayor impacto, entre
otros, fueron Lastodiplodia theobromae, Fomitiporia maxoniiy
Fusarium solani. La incidencia de estos hongos fue elevada,
como en el caso de L. theobromae, que alcanzé el 90,0 % en
las ramas de los arboles de naranjo Valencia, y el 70,0 % en
las de pomelos. Sintomas como cancros, presencia de goma,
muerte regresiva de ramas, defoliacién y pudricién de raices,
entre otros, fueron los mas frecuentes. Se muestran resultados
delarecuperacién de una plantacién, con la aplicacién de una
estrategia de manejo contra estos hongos.

Agallas del tallo y proliferacion de yemas en cana de
azucar: causas y relaciones

Antonio Chinea Martin, Yilian Walker Bauza, Gelasio Pérez
Oramas, Yosel Pérez Pérez, Silvino Gago Vazquez y Cesédreo
Blanco Gonzalez

EPICA Matanzas, INICA, AZCUBA. Carretera Central Km 156,
Jovellanos, Matanzas, Cuba, chinea43@epicami.azcuba.cu

Las agallas del tallo en cana de azicar fueron observadas
durante 1900, y posteriormente se informé su presencia en Ha-
wali, planteandose que sus caracteristicas varian en funcién del
genotipo afectado. También se comprobé formacién de agallas
al inocular extractos de diferentes especies de insectos y com-
puestos quimicos en plantas sanas. En Cuba se ha estudiado
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poco esta sintomatologia, a pesar de haberse mencionado por
varios autores; sin embargo, algunos fitosanitarios sospechan
que pudiera ser originada por factores biéticos, derivados de
patégenos como el hongo causante del carbén y la bacteria
de la escaldadura foliar. Recientemente fueron detectadas
abundantes agallas del tallo y proliferacién de yemas en los
bancos de semilla registrada de las UEB René Fraga y México,
asi como en el Area Lisimétrica de la EPICA Matanzas, sobre
el cultivar C90-469. Para descartar la posibilidad de causas
biéticas, fueron plantadas 15 porciones de tallos con diferentes
grados de proliferacion, y se estudié el proceso de brotacién y
desarrollo de vastagos. E1 66,6 % de los propdgulos murieron
de inmediato, mientras que el 33,3 % restante originé cinco ce-
pas con follaje saludable y bajo grado de proliferacién, que fue
desapareciendo, paulatinamente, hasta llegar a la normalidad
seis meses después. Las observaciones de campo y el ensayo
en vivero permiten concluir que las agallas del tallo originan
la proliferacién de yemas y bandas de raices, formando parte
de los efectos miscelaneos no transmisibles de origen quimico
u hormonal, que deben continuarse investigando por su im-
portancia cientifica e interés para los productores.

Fuentes de resistencia al Virus del Grabado del Tabaco
(TEV), Virus del Mosaico del Tabaco (TMYV) y Virus
Y de la Papa (PVY)

J. A. Crespo, M. Dominguez, O. Chacén, G. Torrecilla y V.
Andino

Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera Tumbadero
Km 8 Y%, San Anionio de los Bafios, Artemisa, Cuba, bilogia6@
titabaco.co.cu

El Virus del Grabado del Tabaco (TEV), el Virus Y de la Papa
(PVY), y el Virus del Mosaico del Tabaco (TMV) son una de
las tres enfermedades virales mas importantes que ocasionan
dafios al rendimiento y a la calidad del tabaco en Cuba. La
obtenciéon de variedades comerciales, resistentes a estos vi-
rus, es una de las herramientas mas utilizadas dentro de las
practicas de manejo de estas enfermedades. En el presente
trabajo se identificaron los virus TEV, PVY y TMYV. Con la
finalidad de buscar fuentes de resistencia a estos virus, estos
se inocularon de forma mecdnica, en condiciones de campo
a 13 especies del género Nicotiana, 37 variedades de tabaco
negro, siete de tabaco rubio y dos de tabaco oriental. Las
especies Nicotiana rustica L., Nicotiana styvestris, Spegazzin,
Nicotiana glauca Graham, asi como la variedad Burley Pinar
2004, mostraron resistencia a los tres virus. Las variedades
Havana 11cy “Virginia A Mutant resultaron resistentes a los
virus PVY y TEV. Por otra parte, tres especies de Nicotiana y
13 variedades de Nicotiana tabacum se comportaron de manera
resistente al TMV. La mayoria de las variedades comerciales
estudiadas resultaron altamente susceptibles al PVY y TEV.
Estos resultados constituyen un material importante para los
fitomejoradores, el cual puede ser utilizado en los programas
de mejoramiento para la obtencién de variedades comerciales
resistentes.

Resistencia genética de nuevos cultivares de caia de
azicar y recomendacion para etapas superiores del
esquema de seleccion

Mirtha Cruz Mendoza, Yulexi Mendoza Batista, Aridn Cés-
pedes Zayas, Rubisel Cruz Sarmiento y José Rodriguez Zayas
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Estacién Provincial de Investigaciones de la Caiia de Aziicar. Guaro
s/n. Mayari, Holguin, Cuba, mirtha.cruz@inicahl.azcuba.cu

Los estudios se realizaron en areas experimentales de la Es-
tacion Provincial de Investigaciones de la Cafia de Azdcar de
Holguin. Para su conduccién se evaluaron 50 cultivares de
cana de azucar de la serie de selecciéon de 2000 en las locali-
dades de Guaro y Cristino Naranjo, en un disefio de bloques
al azar con tres réplicas. Para caracterizar los cultivares se
determinaron los grados de afectacion por carbén, roya comin
y escaldadura foliar, asi como de estos tltimos los resultados de
las pruebas estatales de resistencia. En cuanto a los resultados
de las pruebas estatales ante estas enfermedades, se observé
una elevada resistencia ante la roya comun y la escaldadura
foliar, no asi frente al carb6on, donde solamente ofrecieron
elevada resistencia en 15 de los cultivares evaluados, siendo
estos C00-509, C00-511, C00-513, C00-515, C00-516, C00-517,
C00-524., C00-537, C00-538, C00-539, C00-542, C00-544., COO-
546, C00-548 y C00-550. El resto present6 una tendencia a la
susceptibilidad a esta enfermedad, que limité sus perspec-
tivas en el proceso de mejora. Los cultivares que resultaron
seleccionados por presentar altos potenciales de rendimiento
y resistencia genética a las principales enfermedades fueron
C00-501, C00-503, C00-516, C00-523, C00-526, C00-528, COO-
545 y C00-550.

Raquitismo de los retonos (Leifsonia xyli subsp. xyli)
en plantaciones de caia de aziacar en Cuba

Javier Delgado Padrén, Maria de la Luz La O Hechavarria,
Osmany de la Caridad Aday Diaz, Tania Casero Rodriguez,
Maria de los Angeles Zardon Navarro, José Maria Mesa Lépez,
Yaquelin Puchades Izaguirre y Eida Rodriguez Lema

Instituto de Investigaciones de la Caria de Azicar. Carretera CUJAE
Km 2 %, Boyeros, La Habana, Cuba, etica.habana@inica.azcuba.cu

Leifsonia xyli subsp. xyli (Davis) Evtushenko, agente causal
del raquitismo de los retonos, es uno de los patégenos que
mas limitan la produccién de cafia de azicar en el mundo.
Se distribuye a través de la planta por el xilema, e impide
su normal funcionamiento, interfiriendo en el transporte de
agua y nutrientes. Debido a que los sintomas tanto externos
como internos en las plantas se pueden enmascarar con otros
factores, se hace necesario optimizar métodos de diagnésticos
especificos, precisos y masivos. En este sentido se establecié
la inmuno impresién directa de tejidos (Tissue blot) en el la-
boratorio de Diagnéstico del INICA, utilizando el anticuerpo
especifico Anti RSD (Cabra) a una dilucién 1/3000 y Anti-Ca-
bra conjugado con fosfatasa alcalina 1/800. Se analizaron
637 formas e hibridos en diferentes estados generacionales
del Banco de Germoplasma de Cuba, diagnosticandose la
enfermedad en el 29 % del evaluado, lo que permitira trazar
estrategias para el saneamiento de los mismos en aras de evitar
su erosion y sentar las bases para el programa de resistencia
a esta enfermedad.

Deteccion y caracterizacion molecular del virus y de
la papa en Nicotiana tabacum L.

Acela Diaz de la Osa,' José Antonio Crespo,” Sergio Ricardo
Desdin® y Annia Herndndez Rodriguez'

! Facultad de Biologia, Universidad de La Habana. Calle 25 no. 455
e/ J e I, Plaza de la Revolucién, La Habana, Cuba, acela@jfbio.uh.cu
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? Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera Tumbadero Km 8
Y%, San Antonio de los Baiios, Artemisa, Cuba
# GEOCUBA-Geodesia. Loma y 39, Nuevo Vedado, Plaza de la Revo-

lucion, La Habana, Cuba

Nicotiana tabacum L. es una planta perteneciente a la
familia Solanaceae, cultivada por sus hojas que, una vez
curadas, se fuman, se mascan o se aspiran en forma de rapé.
Constituye uno de los principales productos agricolas no
alimenticios del mundo, y en Cuba se cultiva en varias pro-
vincias. Las mejores tierras para esa actividad se localizan
en el occidente de la isla, en el territorio de Pinar del Rio;
sin embargo, se han encontrado en esta zona plantas con
sintomas similares a los causados por el Virus Y de la Papa
(PVY). Este trabajo tiene como objetivo caracterizar, desde
el punto de vista molecular, las variantes virales aisladas
a partir de plantas colectadas en la provincia de Pinar del
Rio. Para ello se realizaron colectas empleando el Sistema
de Posicionamiento Global (GPS) y un disefio de bande-
ra inglesa. Ademas, se realiz6 una IC-RT-PCR seguida
del secuenciamiento y andlisis filogenético del producto
amplificado. Como resultados, se detecté la presencia de
PVY en 86 de las 158 plantas colectadas, y se determiné
que los sintomas son producidos por las variantes virales
PVYoy PVYntn que causan arrugamiento y necrosis de la
hoja, respectivamente. Este constituye el primer informe
de la variante recombinante ntn de PVY, y revierte gran
importancia para la vigilancia fitosanitaria, ya que este
patégeno puede causar epifitias en diversos cultivos de
importancia econémica como Solanum lycopersicum L. y
Capsicum annuum L.

Begomovirus presentes en el cultivo del tabaco en

Cuba

M. Dominguez," P. L. Ramos,” Y. Moran,' J. Crespo,’ A. L.
Echeméndia® y V. Andino'

! Instituto de Investigaciones del Tabaco, Carretera Tumbadero Km 8 /%,
San Antonio de los Bafios, Artemisa, Cuba, biologiad@;iitabaco.co.cu
? Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

# Instituto Nacional de Investigaciones de Sanidad Vegeial

El género Begomovirus pertenece a la familia de virus Ge-
miniviridae, también nombrado geminivirus, transmitidos
por mosca blanca (Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae)). Este complejo geminivirus-mosca blanca ha
adquirido una gran importancia, constituyendo una proble-
matica a escala mundial. Los geminivirus son virus emergentes
que comienzan a tener implicaciones importantes en el cultivo
del tabaco en Cuba desde hace algunas décadas; a partir de
plantas de tabaco con sintomas tipicos de geminivirus, se diag-
néstica la presencia de los mismos en el cultivo. A las muestras
tomadas se les realizé la extraccién del ADN, se amplificaron
por PCR fragmentos tipicos del componente A de begomovi-
rus de aproximadamente 1,4-kb y 1,2-kb, usando los juegos
de primer PAL1v1978-PAR1c715 y PAL1c1960-PAR1v722,
respectivamente. Ambos amplicones se clonaron a vectores
adecuados y se obtuvo la secuencia de nucleétidos (nt) de tres
aislados. Las secuencias fueron comparadas con fragmentos
similares de otros geminivirus, lo que arrojé la presencia de
tres nuevos virus en el cultivo del tabaco en nuestro pais:
Tobacco leaf rugose virus (TbLRYV), Tobacco leaf curl Cuba
virus (TbLCCuV) y Tobacco Mottle leaf curl virus (ThbMoLCV).

Efecto de infecciones mixtas entre el Virus del Grabado
del Tabaco (TEV) y el Virus Y de la Papa (PVY) en
variedades comerciales de tabaco negro en Cuba

José A. Crespo, Milagros Dominguez, Vladimir Andino y
Natividad Pérez

Instituto de Investigaciones del Tabaco, Carretera Tumbadero Km 8 /%,
San Antonio de los Baiios, Artemisa, Cuba, bilogiab6@iitabaco.co.cu

El cultivo del tabaco en Cuba constituye una de las princi-
pales fuentes de ingresos para la economia del pais. En la
actualidad se cultiva en todo el territorio nacional. Dentro
de las enfermedades que le causan importantes dafos se
encuentran las virales que ocasionan pérdidas considerables
en el rendimiento y la calidad. De ahi la importancia de
evaluar las pérdidas econémicas que estas ocasionan para
poder implementar politicas de manejo mas adecuadas. En
el presente trabajo se evalua el efecto que ocasiona el com-
plejo TEV-PVY en cuatro variedades comerciales de tabaco
negro. Los virus fueron inoculados en dos momentos a los
21 y 30 dias después del trasplante utilizando el método de
Quintero, 1999. Se plantaron 125 plantas por parcela de
cada variedad y se replicaron tres veces. Se evaluaron varios
parametros agromorfolégicos y su efecto sobre el rendimien-
to y la calidad. Las cinco variedades estudiadas resultaron
altamente susceptibles al complejo de virus estudiado, oca-
sionando reducciones en el rendimiento entre un 60 y 70 %.
Los parametros de calidad fueron altamente afectados con
reducciones de las capas exportables en més de un 70 %. De
los parametros agromorfolégicos, la altura y el largo y ancho
de las hojas fueron los mas afectados.

Mejoramiento genético de la resistencia a plagas en el
tabaco en Cuba

Eumelio Espino Marrero

Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera al Tumbadero Km 8 /%,
San Anionio de los Basios, Artemisa, Cuba, biologial 0@iitabaco.co.cu

Las principales plagas que afectan al tabaco en Cuba por orden
de importancia econémica son pata prieta (Phytophtora nico-
tianae), cogollero (Heliothis virencens), orobanche (Orobanche
ramosa), moho azul (Peronospora hyoscyami {. sp. tabacina) y
necrosis ambiental (0zono). Solo para la pata prieta, el moho
azul y la necrosis ambiental existen dentro del género Nico-
tiana fuentes de resistencia genética. Esto ha permitido dirigir
los programas de mejoramiento genético hacia la obtencién de
nuevas variedades de tabaco resistente a estas tres importantes
plagas, y conservando como premisa fundamental la calidad
organoléptica que caracteriza al tabaco negro cubano en el
mundo. En la actualidad todas las variedades de tabaco que
se cultivan en Cuba, tanto negro como Burley y Virginia, son
resistentes a estas tres plagas. Todo lo cual ha prorcionado
la continuidad del cultivo sin la necesidad de la excesiva de
carga quimica y sin el aumento de residuales que tendria
que aplicarse para el control de estas plagas. Algunas de
estas variedades comerciales también son resistentes al virus
del mosaico del tabaco (VMT), a Fusarium oxysporum vy al
fuego salvaje (Pseudomonas syringue), todas potencialmente
peligrosas para el cultivo del tabaco en Cuba. Las variedades
comerciales cubanas que existen en explotacién constituyen
un gran pilar dentro del manejo integrado de plagas.
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Eliminacion de Candidatus Phytoplasma asteris
en plantas de fresa (Fragaria X Ananassa) por cultivo
in vitro de meristemos

Xenia Ferriol Marchena, Léster Hernandez Rodriguez, Ma-
ritza Luis Pantoja, Juana Maria Pérez y Victoria Zamora

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Calle Tma. no

3005 ¢/30 y 32, Playa, La Habana, Cuba

El cultivo de la fresa es afectado por numerosas enfermeda-
des causadas por virus, hongos, bacterias y fitoplasmas. Los
sintomas inducidos por estos patégenos en muchas ocasiones
son similares e incluso confundidos por los causados por otros
factores abiéticos. En prospecciones realizadas en dreas pro-
ductoras de estolones de fresa de Ceiba del Agua y Alquizar, de
la provincia de Artemisa, se encontraron plantas con sintomas
de amarillamiento o clorosis, enrojecimiento de las hojas, arru-
gamientos y deformacién de hojas adultas, frutos pequefios
y enanismo de la planta en general, todos relacionados tanto
con enfermedades causadas por virus como fitoplasmas. Con
el objetivo de identificar la presencia de fitoplasmas y su pos-
terior eliminacién por cultivo de tejidos, se realiz6 una PCR
anidada con los pares de cebadores P1/P7y R16F2n/R16R2,
universales para la deteccion de fitoplasmas; se detecté la
presencia de amplicones con la talla esperada (1250 pb). La
posterior digestién con la enzima Hae III de los fragmen-
tos amplificados mostré un perfil enzimatico caracteristico
(amplicones de 1000 y 200 pb). La caracterizaciéon molecular
mediante RFLP sugirié que el agente encontrado pertenece al
Grupo I de los Aster yellows (Candidatus Phytoplasma asteris).
Por tltimo, se establecié un método de saneamiento por cultivo
in vitro de meristemos para la eliminacion de este patégeno.
Los resultados indican que la técnica utilizada fue 1til para
la obtencién de plantas de fresas libres de Aster yellows phyto-
plasma, por lo que el método obtenido puede formar parte de
un sistema de certificacion para este cultivo en nuestro pais.

Ocurrencia actual de insectos plagas en fomentos ci-

tricolas de Ceiba del Agua, Jagiiey Grande y Ceballos

Caridad Gonzdlez Fernindez, Livia Gonzalez Risco, Doris
Hernandez Espinosa, Jorge L. Rodriguez Tapia y Hanser
Fortes Ponce

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave. 7Tma no.
3005 e/ 30 y 32, Playa, La Habana, Cuba, ecologia@iifi.cu

En la citricultura cubana se registran incrementos de insectos
plagas como los picudos, que dafian raices, hojas y frutos
pequeiios, v Phyllocnistis citrella St. t. (MHC), que afecta
el follaje joven. Estos dafios pueden producirse al unisono,
y en plantas de fomentos repercuten negativamente en el
desarrollo. Para actualizar la incidencia de estos insectos se
evaluaron quincenalmente de 2009-2013 fomentos de naranjo
Valencia en las Empresas Citricolas de Ceiba y Jagiiey Grande,
y de pomelo Marsh en Ceballos. En Ceiba inciden Pachnaeus
litus, Pachnaeus azurescens, Exophthalmus scalaris, Lachnopus
sparsimguttatus, Lachanopus hispidus, pero los picos poblacio-
nales corresponden a P, litus, de mayo-septiembre de 2010,
julio-septiembre de 2011 y julio de 2012. Se determinaron
en Valencia de Jagiiey Grande del 10 al 70 % de plantas
atacadas; elevadas poblaciones de P. litus se presentaron de
marzo-mayo de 2011, y mayo-junio de 2012. En toronjo de
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Ceballos los curculiénidos aumentaron de 2008-2010 con picos
de marzo-septiembre. En naranjo de Ceiba, P, citrella estuvo
presente con el 0,5-67 % de brotes atacados en la mayoria de
las evaluaciones, registrandose mayores valores en octubre de
2009, mayo y julio de 2010 y agosto de 2011; en otro campo
de Ceiba de 2009-2010 se determinaron afectaciones del 23
al 90 %. En Toronjo de Ceiba el MHC incidié de 2011 a 2013
conel 5a92,79 % de brotes afectados. En Jagiiey Grande los
mayores porcentajes se presentaron en mayo y junio de 2011
y abril de 2012. E1 MHC afecté mayormente en Ceballos de
mayo a septiembre de 2008 a 2010 con el 56 a 88 %.

Variabilidad del virus del mosaico de la malanga en
cultivares de Xanthosoma del Banco de Germoplasma
que se conserva en Cuba

Rosa E. Gonzalez Vazquez, José E. Gonzalez Ramirez, Marilis
Milian, Xiomara Rojas y Yanisleidy Garcia

Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Apartado 6, Santo
Domingo, Villa Clara, Cuba, virologia@inivit.cu

La enfermedad viral mas importante del cultivo de la malanga
en Cuba es el virus del mosaico de la malanga. Esta enferme-
dad, producida por el virus del mismo nombre, se caracteriza
por la presencia en la planta de sintomas que varian en funcién
de determinados factores. En el Instituto de Investigaciones
de Viandas Tropicales se realizé una evaluacién en la coleccién
nucleo del Banco de Germoplasma de malanga Xanthosoma,
con el objetivo de determinar la variabilidad sintomatolé-
gica de la enfermedad, asociada a los diferentes cultivares.
El estudio se inicié a los dos meses de sembrado el Banco
de Germoplasma, con evaluaciones cada 15 dias. En cada
muestreo se caracterizé el tipo de sintoma presente en cada
variedad de malanga evaluada. Se tomaron muestras de las
sintomatologias en los diferentes cultivares para su posterior
analisis en el laboratorio mediante la técnica de ELISA-DAS.
Dentro de los principales resultados se obtuvo que las diferen-
cias sintomatoldgicas estan asociadas a diferentes valores de
absorbancia obtenidos en el anilisis serolégico. Los sintomas
con coloraciones intensas coincidieron en todos los casos con
elevados valores de absorbancia, y por tanto a distintas con-
centraciones de proteina viral presente en el tejido vegetal.
Los sintomas de mosaico claro-oscuro, plumilla internerval
y la plumilla sobre las nervaduras secundarias fueron los que
mostraron mayores valores de absorbancia.

Hongos hallados sobre Cicer arietinum L. en siete
localidades del pais

Nirva Gonzilez Lépez, R. F. Castafieda Ruiz, Tomas Shaga-
rodsky, Beatriz Ramos, Mirta Caraballo, Aliana Sosa, Liuba
Plana, Irma Marrero y Doris Garcia

Instituto de Investigaciones Fundamentales de la Agricultura Tropical
Alejandro de Humboldt. Calle 379 esq. a 188, Santiago de las Vegas,
Boyeros, La Habana, Cuba, labhongo3@;inifat.co.cu

El cultivo del garbanzo (Cicer artetinum L.) constituye una le-
guminosa ampliamente apreciada por la poblacién cubana. En
los dltimos diez afios se han realizado esfuerzos por introducir
en la produccién agricola cultivares adaptados a las condi-
ciones de suelo y clima del pais, con buenos resultados. En la
actualidad se contintian las evaluaciones que den respuestas a
las limitantes tanto bidticas como abiéticas del cultivo. Dentro
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de las primeras se encuentran las enfermedades causadas por
hongos, siendo las mas representativas un complejo de hongos
del suelo como Fusarium spp., Macrophomina phaseolina.
También se observan otros que causan danos en tallos, vainas
y semilla como Alternaria alternata. En el presente trabajo
se evaluaron muestras de las variedades de garbanzo N-27,
N-29 y JP-94 recolectadas en diferentes localidades del pais.
En los aislamientos se determinaron con mayor incidencia
especies pertenecientes a los géneros Alternaria y Fusarium,
reportandose por primera vez para Cuba la presencia de Glo-
merella cingulata en semilla.

Efecto del estrés salino sobre la roya comin (Puccinia
melanocephala H. P. Sydow) en cultivares de cana
de azucar

German A. Herndndez Pérez, José Rodriguez Zayas, Luis
Cabrera Vargas, Miguel Céspedes Argota y Arlé Molina Peiia

Estacion Provincial de Investigaciones de la Caria de Aziicar. Holguin,
Cuba, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

Puccinia melanocephala H. P. Sydow es el agente causal de
la roya comin de la cafia de azicar reportado en Cuba desde
1978. Estudios epidemiolégicos indican que un desbalance
nutricional cargado en nitrégeno la favorece [Rodriguez y
col., 1997], lo cual constituye el principal objetivo de este
trabajo. Seis variedades comerciales de cafia de azicar fueron
plantadas en dos experimentos con disenos de bloques al azar
y dos repeticiones sobre vertisuelos oscuros plasticos grises
amarillentos del noreste de la provincia de Holguin, uno de
los cuales tenia tenores medios entre 1300-2700 ppm en la
superficie (0-20 cm), donde predominaban el Na+, SO =y
Cl+ clorhidrica-sulfatica. Desde enero y hasta junio de 1996
se realizaron evaluaciones fitopatoldgicas, y respecto a la
roya comun se incluyeron las evaluaciones de las variables:
AFA (Area Foliar Afectada), nimero, tamaiio en milimetros
y area de pustulas en milimetros cuadrados en el tercio medio
de la hoja + 3 (TVD). Los datos fueron agrupados en ficheros
después de transformados los datos y tratados segiin analisis
de varianza con arreglo factorial 7 x 2 x 2, correspondiente
a siete variedades, dos ambientes de salinidad y dos réplicas.
A las fuentes de variacién con diferencias significativas se les
aplicé las correspondientes pruebas de Newman Keuls al 1 %.
La salinidad tuvo un efecto depresivo sobre la roya comin de
la cana de azicar en las condiciones estudiadas, mostrando
diferencias estadisticas en casi el 60 % de las variedades in-
volucradas en el estudio en la variable AFA, siendo siempre
superior en el tratamiento sin sales.

Plagas detectadas en plantaciones de Theobroma
cacao Lin. en el macizo montaiioso de Baracoa

Wilfredo Lambertt Lobaina, Mercedes B. Pierra Antiinez y
Pablo Clapé Borges

Instituto de Investigaciones Agroforestales, Estacion Experimental
Agroforestal de Baracoa. Paso de Cuba Km 12, Carretera a Bara-
coa-Guantanamo, Baracoa, Guantanamo, Cuba, mpierra.gtm@
infomed.sld.cu

La investigacién se realizé en el municipio de Baracoa, pro-
vincia de Guantanamo, en el periodo comprendido entre
enero de 2000 y diciembre de 2006. Se realizaron muestreos
mensualmente en 17 plantaciones de Theobroma cacao Lin. con

el objetivo de conocer las plagas que causan daiios al cultivo,
asi como su distribucién y porcentaje de afectaciones. En cada
campo se seleccionaron 20 plantas al azar, y en cada una de
ellas se evaluaron cinco érganos: brotes jévenes, hojas de edad
media, cojinetes florales, frutos (en desarrollo y cosechables)
y tronco, anotando si estaban afectados y qué plaga estaba
presente. Se determiné el porcentaje de afectacion segun el
6rgano evaluado, y el de distribucién segin las zonas. Se
detectaron 16 especies de insectos que constituyen plagas
del cultivo (seis pertenecientes al orden Lepidéptera, uno al
Thysanéptera, cinco al Homéptera, uno al Coleéptera y tres
al Himenéptera), ademas de una especie de roedor y cuatro
de pdjaros carpinteros. Los de mayor importancia, teniendo
en cuenta su distribucién y afectaciones, son Bocchoropsis
pharaxalis Druce, Hemeroblemma rangus Poey, Selenothrips
rubrocinctus Giard, Atta insularis Guer, Planococcus citri Risso,
los roedores y los carpinteros.

Plagas asociadas a especies cespitosas. Importancia
de su deteccion dentro de la estrategia ecologica y
preventiva de control

J. C. Lezcano, O. Alonso, Wendy Ramirez y Yohania Sanabria

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes Indio Hatuey, juan.lez-
cano@indio.atenas.inf.cu

Con el objetivo de consolidar el conocimiento sobre las plagas
en especies cespitosas, se realizé un diagnédstico en las areas
experimentales de la EEPF Indio Hatuey en parcelas de 4 m?
con las gramineas Cynodon dactylon var. Tifdwarf, los hibridos
Tifway 328 y Tifway 419, y Paspalum vaginatum cv. Salam.
Para ello se realizaron muestreos semanalmente en la doble
diagonal de cada parcela con vistas a recolectar los insectos,
sintomas de enfermedades y arvenses presentes, para finalmente
proceder a su identificacién mediante claves taxonémicas. Se
encontraron 15 especies insectiles agrupadas en cuatro 6rdenes
(Hemiptera, Lepidoptera, Coleopteray Orthoptera), resultando
las mas importantes en los hibridos Spodoptera frugiperda y
Marasmia exigua, mientras en la variedad Tifdwarf, ademas
de estos, sobresalieron Carneocephala sagittifera, Neocurtilla
hexadactyla y Antonina graminis; y en el caso de la variedad
Salam, fue Ciclocephala sp. Entre los principales patégenos de
enfermedades se detectaron los géneros Fusarium, Helminthos-
porium, Curvularia y Rhizoctonia sp. en las bermudas hibridas.
Respecto a las arvenses, se observé la incidencia de 26 especies,
16 gramineas, cinco leguminosas y cinco pertenecientes a
otras familias de plantas. A partir del diagnéstico realizado
se deduce la necesidad de proyectar una estrategia de manejo
fitosanitario basada en medidas ecolégicas, fundamentalmente
de tipo cultural (el corte y la seleccién negativa), y biolégica
(el empleo de entoméfagos, entomopatégenos y antagonistas),
segun la plaga a controlar que permitan una disminucién del
uso de plaguicidas quimicos en las areas hoteleras y deportivas.

Micobiota asociada a lotes importados de semilla de
moringa (Moringa oleifera Lam.)

E. Martinez de la Parte,' T. Cantillo Pérez® y D. Garcia®

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegeial. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, emartinez@inisav.cu

? Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal. Centro Nactonal de Sa-
nidad Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza de la
Revolucion, La Habana, micologia@sanidadvegetal.cu
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La moringa (Moringa oleifera Lam.) es un arbol amplia-
mente cultivado en regiones tropicales y subtropicales, que
puede ser empleado como alimento humano y animal, con
propiedades medicinales y antimicrobianas. Su aceite es
considerado una fuente de biocombustible. Debido a sus po-
tencialidades, en los dltimos afios nuestro pais ha importado
lotes de semilla de diferentes origenes con vistas a diseminar
su cultivo. El objetivo del presente trabajo fue determinar la
micobiota asociada a semillas importadas de moringa. Fue-
ron analizados 73 lotes de semilla provenientes de 13 paises.
De cada lote se analizaron 400 semillas mediante el método
de blotter test. Se detecté una gran biodiversidad fangica,
con un total de 708 aislados pertenecientes a 47 especies de
26 géneros. De estos, Fusarium, Aspergillus y Chaetomium, con
ocho, seis y cuatro especies detectadas, respectivamente, fueron
los géneros mas representados, constituyendo el 44,35 % de
los aislados. Las especies mas frecuentemente detectadas
fueron Phoma sp. (69,4 %), Rhizopus stolonifer (63,9 %),
Aspergillus fumigatus (58,3 %), Fusarium solani (55,6 %),
Aspergillus niger (55,6 %), Fusarium semitectum (52,8 %),
Phomopsis sp. (50 %) y Chaetomium globosum (48,6 %)
De las especies detectadas solo Bipolaris hawatiensis, Cla-
dosporium herbarum, Fusarium semitectum, Lasiodiplodia
theobromae y Rhizopus stolonifer han sido descritas como
patégenos de la moringa.

Incidencia de Coleosporium plumeriae, Uredo
manilensis y Puccinia puta en ornamentales de

La Habana

Einar Martinez de la Parte' y Dariel Garcia®

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegeial. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, C.P. 11600, emartinez@;inisav.cu
? Ceniro Nacional de Sanidad Vegeial. Laboratorio Ceniral de Cuaren-
tena Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza de la
Revolucion, La Habana, micologia@sanidadvegetal.cu

Dentro de las especies de ornamentales, Ipomea crassicaulis,
Plumeria rubra, P. obtusa y Tabernaemontana divaricata son
de las mas comdnmente cultivadas en jardines, parques,
avenidas y areas verdes de los diferentes municipios de
La Habana. Con el objetivo de determinar la distribucién en
La Habana de las especies de Uredinales que afectan a estos
ornamentales, se realizaron colectas de plantas con sintomas
de roya en once municipios de La Habana. La identifica-
cién de los especimenes se realizé en base a los hospederos,
a observaciones macroscépicas de los sintomas, andlisis y
caracterizacién de las estructuras de interés taxonémico de
cada una de las especies causantes de roya. Se muestrearon
un total de 340 plantas ubicadas en los municipios de Playa,
Plaza de la Revolucion, La Habana Vieja, La Habana del
Este, Guanabacoa, Diez de Octubre, Cerro, Marianao, La
Lisa, Boyeros y Arroyo Naranjo. C. plumeriae fue detectado
sobre P. obtusa y sobre P. rubra en dos y diez municipios,
respectivamente. Mientras que la presencia de Uredo mani-
lensis fue detectada en el 82 % de los municipios estudiados,
lo que demuestra la amplia distribucién de estas royas en La
Habana. De las cuatro especies de Uredinales informadas
en Cuba sobre Ipomoea crassicaulis, solo Puccinia puta fue
detectada, afectando al 86,7 % de las plantas muestreadas y
en todos los municipios estudiados. Se informa por primera
vez para el territorio de La Habana la incidencia de Puccinia
puta sobre Ipomoea crassicaulis.
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Incidencia de enfermedades fungicas en plantaciones
de cacao de las provincias orientales

Einar Martinez de la Parte y Luis Pérez Vicente

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, C.P. 11600, emartinez@inisav.

cu; Iperezvicente@inisav.cu

En Cuba, en 2010 se cultivaron mas de 8900 ha de cacao para
una produccién de 1709 t [FAOStat, 2010], concentrada en la
zona oriental. Se visitaron en Granma cinco fincas en Arro-
y6n, Limones (Buey Arriba) y Cienaguilla (Campechuela); en
Baracoa quince fincas en Paso de Cuba, El Laurel, Los Hoyos
de Sabanilla, Mosquitero, La Guayaba, Naranjal del Toa,
La Reencontra, Santa Rosa, La Poa, El Roble y San Luis,
donde se muestrearon mazorcas y hojas enfermas, chancros
del tronco, agallas y otras manifestaciones de enfermedad.
Las muestras fueron desinfectadas (NaOCI, 3 %), montadas
en camaras himedas y/o sembradas en agar agua + vanco-
micina (200 ug/mL) o medio selectivo para Phytophthora spp.
Los hongos mas frecuentemente detectados fueron Lasiodi-
plodia theobromae (72,6 %), Phytophthora palmivora (68,5 %)
y Colletotrichum gloeosporioides (56,5 %). Las enfermedades
de mayor incidencia fueron la pudricién de la mazorca por
P, palmivora (60 %), por L. theobromae (55 %) y antracnosis por
C. gloeosporioides (55 %). Se detectaron ademas la mancha fo-
liar por Cercospora (20 %), muerte regresiva por Lasiodiplodia
theobromae (10 %) y agalla de punto verde o buba causada por
Fusarium decemcellulare (10 %), lo cual constituyé el primer
informe para Cuba de esta enfermedad en cacao, y permiti6
descartar la presencia de Moniliophthora perniciosa. No exis-
ten informes publicados que demuestren la presencia de M.
perniciosa asociada a sintomas tipo escoba de bruja en Cuba,
estando los informes de su presencia basados exclusivamente
en sintomatologia. F. decemcellulare puede causar pequeiias
escobas como ha sido demostrado en este estudio y en otros
realizados en Haiti e islas del Caribe.

First report of white mould of beans caused by Scle-
rotinia sclerotiorum in Cuba

E. Martinez-de la Parte,' M. Trujillo,? T. Cantillo-Pérez* and
D. Garcia®

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514, e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana,

Cuba, emartinez@inisav.cu

? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Matanzas

* Laboratorio Ceniral de Cuareniena Vegetal. Ceniro Nacional de Sani-
dad Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza de la
Revolucion, La Habana, micologia@sanidadvegetal.cu

Common bean (Phaseolus vulgaris) constitutes the most
important legume food crop in Cuba. Beans are widely cul-
tivated all over the country with approximately 150,584 ha
harvested with a yield of 110,780 tonnes in 2009. In January
2012, plants began to wilt and die in Matanzas, Mayabeque
and Artemisa provinces. Initial symptoms included wilting
of leaves, watery spots on pods and stems, followed by the
development of a fluffy white mycelium in rotted areas. In
all fields, round to irregular or oblong sclerotia of 5-6 mm in
diameter were present on infected stem and pod surfaces along
or with white mycelia.Disease incidence varied amongst fields,
ranging from 21-85%. With the aim of identified the causal
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agent of this symptomatology, samples were collected, surface
sterilised, placed in humid chambers and sections of itswhere
placed on plates with PDA + chloramphenicol (0.1 g/L). Fluffy
white mycelium and black sclerotia (5.4 + 0.6 mm) formed on
all pods and stem surfaces stored in the humid chambers and
in PDA plates, after seven days of incubation. These cultures
were identified as Sclerotinia sclerotiorum. Pathogenicity test
were determined by inoculating healthy plants var. BAT-304
by wounding the stems and placing mycelial plugs. Inocula-
ted stems developed symptoms of infection whereas control
plants remained healthy. S. Sclerotiorum was successfully
recovered from infected plant tissue.Despite beans being a
traditional crop in Cuba planted twice a year and extensively
studied for phytopathogenic fungi, white mould has not been
previously reported in Cuban fields. Therefore, this is the first
report of the presence of white mould of beans caused by S.
sclerotiorum in Cuba.

Caracterizacion molecular de Phytophthora, agente
causal de la pudricion parda del cacao en Cuba

Yannolis Matos Cueto, Gelacis A. Matos Alonso y Cony Decock

Instituto de Investigaciones Agroforestales, Estacion Experimental
Agroforestal de Baracoa. Paso de Cuba Km 12 Carretera Baracoa-Guan-
tanamo, Baracoa, Guantdnamo, Cuba, mpierra.gtim@infomed.sld.cu

Las especies de Phytophthora representan un género de paté-
genos devastadores de los vegetales, y por consiguiente son la
causa de importantes pérdidas econémicas. En Cuba es uno de
los problemas fundamentales que afectan la produccién del ca-
cao. La necesidad de una caracterizacion actual de los agentes
patégenos del fruto condujo a la realizacion de este trabajo en
la Universidad Catélica de Lovaina (Bélgica) desde septiembre
de 2010 hasta marzo de 2011. Se analizaron las caracteristicas
moleculares de Phytophthora con el objetivo de estudiar la
diversidad genética, utilizando técnicas de caracterizacién
molecular como la huella molecular (Fingerprinting M13) y el
polimorfismo de longitud de fragmentos amplificados (AFLP).
Se analizaron 90 muestras del microorganismo, aisladas de
plantaciones de Baracoa, provincia de Guantdnamo, mayor
productor del cultivo en el pais. Los resultados mediante el
programa CEQ8000 (Beckman Coulter) mostraron que solo
dos cepas resultaron ser de la especie tropicalis; las otras 88 co-
rrespondieron a la especie palmivora. Se encontré la presencia
exclusiva del tipo A2 en las cepas de Phytophthora palmivora, lo
que conlleva a inferir la ausencia de recombinaciones sexuales
y la existencia de una poblacién clonal en Cuba. Se observé
un débil indice de diversidad genética sin una distribucién
particular en las plantaciones de esta localidad.

Resistencia a Phytophthora palmivora (Butl) Butl
en 25 accesiones de cacao en Cuba

Yannolis Matos Cueto, Igor Bidot Martinez, C. Decock y
Pablo Clapé Borges

Instituto de Investigaciones Agroforestales, Estacion Experimental
Agroforestal de Baracoa. Paso de Cuba Km 12 Carretera a Bara-
coa-Guantanamo, Baracoa, Guantdnamo, Cuba, mpierra.gim@
infomed.sld.cu

La mazorca negra es la enfermedad mas destructora y extendi-
da del cacao a nivel mundial. En Cuba es uno de los problemas
fundamentales que afectan su produccién. La necesidad de

buscar individuos genéticamente buenos y a su vez que sean
resistentes a esta enfermedad conllevé a la realizacion de este
experimento, sobre un disefio completamente aleatorizado con
cinco repeticiones, en la Estacion Experimental Agroforestal
de Baracoa. Consisti6 en inocular con una cepa del patégeno,
en condiciones semicontroladas, cinco frutos de 25 accesiones
de cacao, por un periodo de 10 dias, con el objetivo de deter-
minar el grado de resistencia frente a esta enfermedad. Estos
individuos fueron previamente estudiados por sus caracteris-
ticas genéticas y morfolégicas. Los resultados cualitativos,
utilizando la clasificacién de severidad, mostraron que el 16 %
resultaron resistentes, el 8 % moderadamente resistentes y el
76 % restante fue susceptible a Phytophthora palmivora (Butl)
Butl. Estos resultados demuestran que la resistencia a este
patdégeno posee una estrecha relacion con las caracteristicas
genéticas intrinsecas del huésped seleccionado.

Comportamiento fitopatologico del genofondo presente
en la coleccion de variedades Mayari

Yulexi Mendoza Batista,' José Rodriguez ZayasJ Rubisel Cruz
Sarmiento' y Alberto Gonzalez Marrero?

! Estacion Provincial de Investigaciones de la Cania de Aziicar de Hol-
guin. INICA, AZCUBA, Cuba, yulexi.mendoza@inicahl.azcuba.cu
? Instituto de Investigaciones de la Caria de Aziicar. AZCUBA,
Cuba

El trabajo se desarrollé en la Estacién Provincial de Inves-
tigaciones de la Cafia de Azicar de Holguin. La informacién
experimental analizada procede de la base de datos de las
evaluaciones de la coleccion de variedades Mayari, presentes
en la réplica del Banco de Germoplasma. En el trabajo se
resume el estado actual del genofondo de las variedades Ma-
yari y su comportamiento fitopatolégico ante las principales
enfermedades que atacan al cultivo (roya comin, carbén y
VMCA). Se destaca la My5514 como variedad comercial, que
ha permanecido por mas de cincuenta anos en areas de pro-
duccién. Se recomienda incluir en los programas de mejora las
variedades My53197, My53212, My5427, My5491, My5761,
My5776, My582, My584, My5810, las cuales mostraron re-
sistencia multiple a las enfermedades roya comun, carbén
y VMCA, y continuar adoptando acciones para preservar el
genofondo acumulado en el pais.

Reaccion frente a la roya parda (Puccinia melano-
cephala Sydow and P. Sydow) de un grupo de 10 culti-
vares de caiia de azacar (Sacharum officinarumL.)
estudiadas en la ETICA Centro Oriental Camagiiey

J. N[ontalvén}7 F. Valladares, Isabel Torres, Y. Fernandez, Ivia
Pouza y L. Aguila

Estacion Territorial de Investigaciones de la Cafia de Aziicar
Centro Oriental, Camagiiey, jmontalvan@eticacm.azcuba.cu

Las investigaciones se realizaron en dreas de la Estacién
Territorial de Investigaciones de la Cania de Aztcar Centro
Oriental Camagiiey sobre un suelo pardo con carbonatos. Se
probé la resistencia frente a la enfermedad de la roya parda
de un grupo de cultivares de cana de azicar (C88-356, C89-
372, C89-381, C90-390, C90-388, C91-254, C91-356, C91-362,
(€98-178 y C98-176), utilizando un foco infeccioso aportado
por el cultivar susceptible B4362. Como contraste se utilizé un
juego de patrones de reaccién conocida frente a la dolencia. Se
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evaluaron parametros relacionados con la micosis, asi como
se analizaron las variables climdticas durante el periodo. Se
utilizaron técnicas de regresién y analisis multivariado para
definir comportamiento varietal e influencia de las condiciones
ambientales en la manifestacion de la epidemia. La totalidad
de los individuos tuvieron comportamiento aceptable. Las
variables climaticas, fundamentalmente las temperaturas,
presentan marcada influencia en la manifestacion de la roya
parda de la caia de azicar.

Evaluacion de la resistencia al falso orobanche causado
por Nocardia sp. en Nicotiana spp.

Yunior Miguel Mordn Gémez,' Juan Luis Pérez Rodriguez,’
Rosario Dominguez Larrinaga,' Gilberto Torrecilla Guerra®
y Felipe Lidcay Herrera Isla®

! Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera Tumbadero Km 8 %,
San Antonio de los Barios, Artemisa, Cuba, biologia8@jiitabaco.co.cu
? Estacion Experimental del Tabaco de Cabaigudn. Carretera a Sania
Lucia Km 2, Cabaigudn, Sancti Spiritus, Cuba

* Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Central Martha
Abreu de Las Villas, Carretera a Camajuani Km 5 5, Santa Clara,
Villa Clara, Cuba

El falso orobanche afecta a la produccion tabacalera de Cuba.
Las plantas afectadas desarrollan abundante proliferacién de
brotes y tumores en las raices, muestran enanismo y raquitis-
mo. Los cultivares de tabaco negro cubano son susceptibles a
Nocardia sp., agente causal de esta enfermedad. La incorpo-
racion de genes de resistencia a este agente fitopatégeno en
los cultivares cubanos, mediante el mejoramiento genético
tradicional, constituird un elemento de peso en la estrategia
de manejo integrado de esta enfermedad; sin embargo, no
se conocen fuentes de resistencia a la enfermedad dentro de
Nicotiana spp., ni se dispone de un procedimiento para la bis-
queda de estas fuentes en la amplia diversidad de accesiones
presentes en el Banco de Germoplasma de tabaco de Cuba. El
objetivo de esta investigacion es desarrollar un procedimiento
de evaluacién del nivel de resistencia frente al agente causal del
falso orobanche de las accesiones del Banco de Germoplasma de
tabaco de Cuba. Catorce accesiones de diferentes especies y tipos
de tabaco fueron inoculadas con la cepa T42 de Nocardia sp. A
partir de la manifestacién de los sintomas se elaboré una escala
visual empirica que permite calcular el grado de afectacién de
las plantas. En correspondencia con el grado de afectacion se
ubicaron las accesiones en cuatro niveles de reaccion (resistente,
moderadamente resistente, moderadamente susceptible y sus-
ceptible). Se identificaron accesiones resistentes a la enfermedad
dentro del Banco de Germoplasma de tabaco de Cuba. También
dentro de cultivares evaluados de susceptibles se encontraron
plantas portadoras de genes de resistencia con las que se pudiera
comenzar de inmediato un programa de mejoramiento genético
por seleccién de lineas puras.

Efecto de la temperatura en el crecimiento de Colle-
totrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.
Desarrollo de la lesion y control de la antracnosis en
frutos de mango (Mangifera indica L.) Tommy Astkin

Tania Mulkay, Adrian Plumier, Juan Gonzalez, Nelvin Reyes
y Oscar Alonso

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Cuba,
poscosecha@iifi.cu
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El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la tem-
peratura en el crecimiento de Colletotrichum gloeosporiotdes,
desarrollo de la lesién y control de la antracnosis en frutos
de mango Tommy Astkin. Se valoré in vitro el efecto de las
temperaturas 10, 12, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36 °C
en el crecimiento (cm) de Colletotrichum a los siete dias de
incubacién. En frutos recolectados y conservados a 13y 20 °C
se realizaron observaciones cada dos dias, y a los siete dias
se inicié la medicién del crecimiento de la lesién (cm) por an-
tracnosis. En frutos recolectados y sometidos a la inmersién
en agua caliente a 50, 53 y 55 °C por 5 min y sin tratamiento
(testigo); después de conservados a 13 °C por 14 dias y trans-
feridos a 20 °C por cinco dias se determiné la incidencia de
antracnosis (porcentaje de frutos afectados). El crecimiento
maximo de Colletotrichum (7 cm) fue en el rango de 22 a 30 °C;
los valores menores se observaron a 10 °C (1,02 cm) y 34 °C
(1,23 em); a 36 °C no hubo crecimiento. En los frutos conser-
vados a 13 °C el desarrollo y tamafio de la lesién por antrac-
nosis fue mas lento en el tiempo y significativamente menor
(1,05 cm) que a 20 °C (1,43 cm). La inmersién de los frutos
en agua caliente redujo significativamente la incidencia de la
enfermedad en comparacién con los testigos. En 53 °C hubo
la menor incidencia al final de la conservacién a 13 °C por 14
dias (60 %) y a 20 °C por cinco dias (67,99 %); en el testigo
fue del 100 % en ambos momentos.

Comportamiento del carbon de la cana de azicar ante
una acertada politica de variedades

Lazaro Pardo Mora, Tania Casero Rodriguez, Alberto Gon-
zalez Marrero, Javier Delgado Padrén, Martha Gonzalez
Marrero y Alexi Mira Garcia

Estacion Territorial de Investigaciones de la Canta de Azicar Maya-
beque-Artemisa. INICA. MINAZ, etica.habana@inica.azcuba.cu

Un balance varietal adecuado combina eficientemente un grupo
de variedades para una cooperativa, empresa, regién, zona o pais
de que se trate, que dé una respuesta productiva conveniente, se
adecue a manejos agronémicos costeables y sostenibles y satisfaga
los requerimientos de la proteccién fitosanitaria. El trabajo se
desarroll6 considerando la relacién que existe entre el compor-
tamiento de la composicién varietal y su reaccién fitopatolégica
para determinado medio ambiente. Para ello se consideré la
composicién de variedades de las empresas cafieras dedicadas al
cultivo de la cana de azicar pertenecientes al territorio Mayabe-
que-Artemisa en 1994 y del periodo 2002-2010, se procedié a la
caracterizacion fitopatolégica de las principales variedades frente
a la enfermedad del carbén de la cafia de azicar, tomando como
referencia los resultados en las pruebas de inoculacién artificial y se
compararon estos resultados con los reales obtenidos en el campo
por el servicio fitosanitario para la cana de azicar (SEFIT) a tra-
vés de los muestreos realizados durante esos afios. Los resultados
arrojaron que la composicién varietal se fue moviendo a favor del
incremento de variedades con mayor resistencia a la enfermedad,
y se comprobé que se pueden obtener ambientes sanos o de baja
presion de inéculo ante esta patologia, con cambios positivos en
la reaccién natural de las variedades.

Propagacion de Leifsonia xyli subsp. xyli Davis et al.,
1984, agente causal del raquitismo de los retonos de la
caiia de aziicar y su impacto en los resultados productivos

José R. Pérez Milian, Yosel Pérez Pérez y Yenima Pell6n
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Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar, Carretera al Central
Martinez Prieto Km 2 %, Boyeros, La Habana, Cuba, perez.milian@
epicamt.azcuba.cu

Entre septiembre y diciembre de 2011 y 2012 se realiz6 un
muestreo en 197 campos de produccién para determinar la
presencia y propagacién del raquitismo de los retonos (RSD)
y su influencia en los bajos rendimientos, segin protocolo
del SEFIT. Los campos, segin el tamaiio, fueron divididos
en 3-5 parcelas, y en cada una se tomaron cinco puntos, 25
tallos por punto de muestreo. Para diagnéstico se utilizé la
técnica del PCR. El resultado reflejé que del total de campos
estudiados, el porcentaje de portadores de la bacteria, asi
como el de propagaciéon del RSD, aumenté gradual de un
afo a otro. A partir de los resultados del estudio, todos los
campos con alta propagacién (80-100 %) fueron sometidos
a un régimen de atenciones culturales, tales como riego
fertilizacién y deshierbe, para garantizar su rendimiento
en la préoxima campafna. Durante la zafra 2013 la caida del
estimado de produccién resulté mayor en la medida en que
aumentd el nivel de propagacién de la enfermedad; el anélisis
de varianza mostré diferencias significativas de este indicador.
Fue evidente el comportamiento diferenciado de los cultivares
resistentes y tolerantes, con una produccién promedio similar
a la cosecha anterior, en tanto en tres cultivares susceptibles
la produccién de cafia experiment6 una reduccién del 12-15 %
de un afio a otro. Los resultados evidencian que las variedades
susceptibles al RSD no siempre recuperan su produccion, aun
cuando fueran cultivadas bajo un régimen agronémico éptimo.

Enfermedades fungosas de las raices, rizoma y pseu-
dotallos de las Musaceas en América Latina: etiologia,
sintomas y manejo

Luis Pérez-Vicente,' Einar Martinez de la Parte' y Mauricio
Guzman?

" Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110
no. 514 e/ 5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, C.P. 11600, lpe-
rezvicente@inisav.cu; luts. perezvicente@live.com; emariinez@
mnisav.cu

? Corporacién Bananera Nacional de Costa Rica (CORBANA ).
La Rita, Gudpiles, Costa Rica

Las plantas de bananos tienen una gran capacidad de producir
raices que se extienden mas de 2,5 m y a una profundidad de
1,5 m. Hasta 600 raices principales pueden estar presentes
alrededor de una sola planta. Su papel es estructural y funcio-
nal como anclaje, absorben agua y nutrientes que conducen
al resto de la planta y almacena, y la productividad de la
planta es proporcional a la cantidad de raices funcionales.
Diferentes hongos atacan las raices, rizomas y el pseudotallo,
que varian en importancia e impacto al desarrollo de la plan-
ta. En general sus sintomas y signos asociados son retardo de
crecimiento, pérdida de productividad, amarilleo y marchitez,
lesiones y necrosis aisladas o generalizadas secas o humedas de
raices y raicillas, y coloraciones amarillo rojizas a pardas del
rizoma y pudriciones con presencia de estructuras fungosas.
La enfermedad mas devastadora es el mal de Panama por
Fusarium oxysporum f. sp. cubense que posee dos razas que
han causado pérdidas millonarias a la industria en America
y Asia, y constituyen una amenaza a la produccién de Mu-
sdceas y su sostenibilidad. El resto de los patégenos pueden
ser considerados de una importancia menor, dependiente de

condiciones particulares de cultivo y/o asociados a los dafios
de otras plagas: Ceratobasidium sp. (AGG), Armillaria mellea
y A. tabescens, Athelia rolfsii, Marasmiellus inoderma, Rose-
llinta spp., Pythium spp. y hongos asociados a las necrosis por
nematodos como son Fusarium oxysporum, Fusarium spp.,
Cylindrocarpon musae, Cylindrocladium spp., Rhizoctonia spp.
Se describe en el presente trabajo los sintomas, ciclo y manejo
de los mismos.

Eficacia de fungicidas sistémicos pertenecientes a
diferentes grupos quimicos en la desinfeccion de hijos
de pifia MD2 para el control de Phytophthora nico-
tianae var. parasitica

Luis Pérez-Vicente,! Yasmiani Santana,” Omar Garcia®y
Yuniesky Lovaina®

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal 3
? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Ciego de Avila
* Empresa Agroindustrial Ceballos

El cultivo de la pina (Ananas comosus) es atacado por nu-
merosas plagas que afectan su productividad y aumentan
los costos de producciéon. La variedad MD2 o Golden Ripe
es muy susceptible a la pudricién de raices, tallos y frutos
por Phytophthora nicotianae var. parasitica. El patégeno se
transmite por esporangios transportados por el viento entre
plantas enfermas y sanas, y a partir de clamidosporas en
suelos infectados que germinan e infectan las raices, pasando
al tallo y a los frutos. En dos ensayos de campo conducidos
en disenos de bloques al azar con cuatro repeticiones en una
finca pifiera de la Empresa Agroindustrial Ceballos, en Ciego
de Avila, se estudié la eficacia de tratamientos por inmersién
para la desinfeccién de hijos para plantar con los fungicidas
sistémicos metalaxyl + mancozeb, azoxystrobin, fluopicolide
+ propamocarb, fosetyl Al + propamocarb, fenamidone +
propamocarb, el mandipropamid, y se utilizé como estandar el
tratamiento de fosetyl AL. Los mejores resultados fueron con los
tratamientos de mefenoxam + mancozeb (120 g + 1280 g/100 L
solucién final), mandipropamid (50 g/100 L), fluopicolide +
propamocarb (12,5 g + 125 g/100 L), fenamidone + propamo-
carb (44,4 g + 667 g/100 L), los cuales brindaron menos del
1,6 % de plantas infectadas después de 110 dias de plantados,
seguidos por los tratamientos con azoxystrobin (25 g pc/100 L),
propamocarb + fosetyl Al (265 g + 155 g /100 L) y fosetyl Al
(250 g/100 L) con incidencia entre un 5-10 % de plantas
infectadas, mientras que los testigos terminaron con el
18 % de plantas infectadas. Por tanto, estos ingredientes
activos pueden utilizarse para la desinfeccion de hijos para
plantar contra Phytophthora nicotianae en suelos conduci-
bles a la enfermedad.

Efecto de la aplicacion de inductores de resistencia
abioticos en el cultivo del banano para el control del
mal de Panama

N.Pérez,' A. Skeete,' I. Fleitas,”N. Portal,' J. A. Diaz,' L. Pérez,?
M. C. Pérez," y B. Companioni®

! Facultad de Agronomia. Universidad de Ciego de Avila. Carretera
a Moron Km /%, Ciego de Avila, Cuba, nury@agronomia.unica.cu
? Laboratorio de Interaccion Planta-Patégeno, Ceniro de Bioplanias.
Universidad de Ciego de Avila, Cuba, becompanioni@bioplantas.cu
3 Instituto de T nvestigaciones de Sanidad Vegetal, La Habana, Cuba
* Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria, La Habana, Cuba
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El mal de Panama o Fusariosis del banano causada por
Fusarium oxysporum f. sp. cubense representa la segunda en-
fermedad de importancia econémica en el género Musa. Con
la aparicién de la raza tropical 4 del hongo, que ataca severa-
mente a los cultivares del subgrupo Cavendish, representa una
seria amenaza para la industria bananera en América Latina
y el Caribe. En la actualidad no existe control quimico para
esta enfermedad, y los métodos de control que se utilizan solo
permiten producir estos cultivares susceptibles por periodos
cortos. La aplicacién de inductores de resistencia sistémica en
cultivos de interés agricola se ha convertido en los dltimos afios
en una herramienta til en el manejo de las enfermedades en
los cultivos. La presente investigacion se desarroll6 con el ob-
jetivo de determinar el efecto de la aplicacién del Boost 50 SC
en plantulas de Gros Michel inoculadas con el patégeno en
condiciones controladas. Se probaron diferentes dosis y formas
de aplicacion del producto. Los resultados en este experimento
demostraron que no existieron diferencias significativas entre
los factores evaluados; sin embargo, a los cinco dias después
dela aplicacién del producto se observé sintomas de toxicidad
en las diferentes dosis probadas que se manifestaron como
amarillamiento de las hojas. Al finalizar el experimento a los
30 dias se observé que no hubo incremento de masa en las
plantulas tratadas con las diferentes dosis, mientras que en
el tratamiento testigo se observé un incremento de la masa.

Desarrollo natural y epidemiologia de la escaldadura
foliar (Xanthomonas albilineans) Ashby, Dowson
de la cana de azacar en la coleccion de germoplasma
y lotes clonales

Yosel Pérez Pérez, J. R. Pérez Milidn, Antonio Chinea Mar-
tin, Antonio Chinea Horta, Gelasio Pérez Oramas y Lorenzo
Cabrera Miranda

Estacion Provincial de Investigaciones de la Cania de Aziicar (EPICA),
INICA, AZCUBA. Jovellanos C.P. 42600, Matanzas, Cuba, yosel.
perez@epicami.azcuba.inf.cu

Aunque fue detectada en Cuba desde principios de la década
de 1980, no fue hasta 1998 que se produjo un brote epifitico
muy severo de la escaldadura foliar Xanthomonas albilineans
(Ashby) Dowson, de la caia de azicar en diferentes areas del
pais, afectando simultdneamente gran nimero de genotipos.
El estudio del brote ocurrido en la coleccién de germoplasma
de la cafna de azicar en la provincia de Matanzas en 1998,
sobre una poblacién de 2915 cultivares, reflejé un crecimiento
del 4 % un afio después. Finalizado 2000, mas del 13 % de los
genotipos habian sido afectados. El comportamiento de las
precipitaciones tuvo una relacién directa con el crecimiento de
la enfermedad. La representacién grafica, mediante un SIG,
de la distribucién espacial de la enfermedad, el estudio de la
propagacién del patégeno en diferentes etapas del programa
de mejoramiento genético y su relacién con el ambiente de-
mostraron que la propagacién, mediante los instrumentos o
medios empleados para el corte y la lluvia, clasifican como los
factores mas criticos en la epidemiologia de la enfermedad.

Plagas y enfermedades de hongos comestibles y medi-
cinales cultivados en Cuba

Liuba Plana Pérez.' Raiza Garbey Coroneux,' Mirta Caraballo
Fernandez,' Aliana Sosa Leén,' Lin Zhanxi,” Lin Dongmei,’

Lin Hui,? Nirva Gonzélez Lépez,' Beatriz Ramos Garcia,’
Doris Garcia Vazquez' e Irma Marrero Granados'
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! Instituto de Investigaciones Fundamentales de la Agricultura Tropical
Alejandro de Humboldt
? China National Engineering Research Center of JUNCAO Technology

El cultivo en Cuba de hongos comestibles, desde la década
de los setenta, ha tenido sus momentos de auge y decadencia
dentro de su modesto desarrollo, a nivel de instituciones de
investigacién y proyectos priorizados de Estado, bajo el ase-
soramiento de repiublicas exsoviéticas en sus inicios. En los
ultimos siete anos, el INIFAT lidera la tarea de familiarizacion
de nuestra poblacién con este proteico alimento de beneficio
inestimable para la salud del hombre, y la de promocién de
su extensionismo a pequefia escala de manera artesanal. Asi
mismo, desde la introduccién de 51 cepas a la Colecciéon de
Cultivos Puros del INIFAT, en 2006 con el Proyecto TCP FAO
«Cultivo de Hongos Comestibles en Cuba», hasta nuestros dias
con la cooperacién de la Republica Popular China desde 2011,
a través de la cual se dond 21 cepas a nuestro Banco de Cepas
Comestibles y Medicinales, se han venido estudiando especies
como Pleurotus ostreatus, P. eryngii, Volvariella volvacea, Len-
tinula edodes, Ganoderma lucidum y Auricularia polytricha en
diferentes modalidades de cultivo: bolsas colgantes, bolsas
en literas y la de cultivo en suelo, con una mayor atencién
para Pleurotus ostreatus, logrando identificar en la marcha
de nuestro trabajo investigativo y de produccién las plagas y
enfermedades que atentan contra estas especies de basidio-
micetes comestibles, inhibiendo o malformando el desarrollo
de los mismos, tanto en su etapa micelial como en la de fruc-
tificacién, donde especies de insectos, nematodos, bacterias
(Pseudomonas spp.) y en mayor medidas hongos: mucorales
(Rhizopus stolonifer), anamérficos (Trichoderma spp., Asper-
gillus spp., Penicillium spp.), ascomicetes (Chaetomium sp.),
basidiomicetes (INeurospora crassa, Comatus sp.) compiten por
el sustrato o se alimentan de los basidiomas maduros. Esta ex-
periencia hizo posible, unido a las referencias de la literatura,
que se trazara un grupo de medidas para prevenir o erradicar
las mismas en aras de una mayor calidad y productividad.

Metabolitos extracelulares aislados a partir de filtrados
de cultivos de Fusarium oxysporum f. sp. cubense
raza 2

Nayanci Portal Gonzalez," Osbel Pino,' Karlina Garcia,’
Fabiola Escalante,> Maribel Rivas,! Aurora Pérez,' Martha
Hernandez," Barbarita Companioni,' Luis Manuel Peiia Ro-
driguez,” Alain Soler’ y Ramén Santos Bermudez*

!Faculiad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Ciego de Avila,
Cuba, nayanci@agronomia.unica.cu

2 Centro de investigacion Cientifica de Yucatan. Mérida, Yucatdn,
Meéxico

3 CIRAD. PRAM. Le Lamentin cedex 2, Martinica

' Centro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila, Cuba

El marchitamiento por Fusarium o mal de Panama es una
enfermedad destructiva de plantas de bananos causada por
el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc). Se han
hecho muchos esfuerzos para comprender los mecanismos de
patogénesis en Foc; sin embargo, esto no ha conducido al mejor
entendimiento de los factores que gobiernan la resistencia
o susceptibilidad de las plantas. En el presente trabajo se
cultivé un aislado correspondiente a la raza 2 del microorga-
nismo en medio liquido durante treinta dias y se cosecharon
muestras diarias para evaluar su actividad fitotéxica a tra-
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vés de un bioensayo simplificado de punteadura en hojas de
cultivares resistentes y susceptibles a la enfermedad in vivo.
El microorganismo es capaz de producir en estas condiciones
moléculas fitotéxicas de forma continua a partir de los 10
dias de su crecimiento. Se determiné la estructura quimica
del componente fitotéxico presente en los FCC de 16 y 29 dias
de edad por HPLC, GS-MS y RMN-1H, coincidiendo con la
téxina no hospedero especifica dcido fusarico. Se determiné
la concentracién de proteinas extracelulares excretadas por
el microorganismo al medio de cultivo liquido.

Hongos del suelo interceptados en el cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris L.) en fincas de la agricultura
suburbana del municipio de Majibacoa, Las Tunas

Ana Doris Pupo Zayas, Teresa Reyes Rondén, Giselle Ro-
driguez Gutiérrez, Idelisa Pena Batista y Luciano Genaro
Alarcén Pérez

Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Las Tunas. Calle Genaro
Rojas 86 e/ Antonio Barrera'y Marcelino Diéguez, reparto Buena Vista,
Las Tunas, Cuba, C.P. 75200, lapsavli@enet.cu

Los hongos fitopatégenos del suelo ocasionan dafios en todos
los ecosistemas del mundo, con pérdidas econémicas impor-
tantes en muchos cultivos. El frijol (Phaseolus vulgaris Lin.),
en la provincia de Las Tunas, es severamente atacado por
estos peligrosos organismos. En el periodo comprendido de
septiembre de 2011 a marzo de 2012 se realizé un diagnéstico
participativo en el municipio de Majibacoa, en la provincia de
Las Tunas, con el objetivo de determinar la incidencia de fito-
patégenos del suelo en el cultivo del frijol y el comportamiento
de diferentes variedades antes estos organismos nocivos. Los
muestreos se realizaron segin la metodologia establecida por
Garcia et al. (1979). En cada campo de frijol se monitorearon
100 plantas y se observaron dafios severos en el tallo y raices
ocasionados por fitopatégenos del suelo, con secamiento y
marchitamiento que se registraron como la causa fundamental
de la presencia de Macrophomina phaseolina (Tassi) (Goid),
con el 40 % de incidencia, Fusarium solant (Mart.) Sacc, 20 %
y Sclerotium rolfsit Sacc, 13 %, por lo que este complejo de
hongos provocé el 38 % de las plantas muertas en el frijol rojo
Velasco largo y el 2 % en el frijol negro Bat 304.

Compendio de organismos nocivos y biorreguladores
en plantas ornamentales y flores de la provincia de
Cienfuegos

Maria del Loreto Reyes Garriga, Roquelina Jiménez Carbone-
11, Esperanza Sudarez Perera, Saray Nieblas Rumbaut, Merce-
des Gonzalez, Maria Elena Lorenzo Nicao, Marisela Almarales
Antinez, Esther Gémez Brito e Isabel Ortega Meseguer

Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, Cuba

El cultivo de plantas ornamentales y flores ha cobrado gran
importancia en la actualidad, sobre todo para la decoracién. El
trabajo se concibié en tres acapites. En uno de ellos se expone
un listado de los organismos nocivos detectados en cada una
de las plantas, otro por familia de plantas afectadas con su
nombre cientifico y vulgar, y un tercero que expone los biorre-
guladores detectados sobre los organismos. Estos dos tltimos
incluyen fotos de cada planta y biorregulador, lo que facilita
la identificacién. El listado de las plantas por familia incluye
los organismos nocivos y los biorreguladores. El contar con un

folleto digital que ilustre y detalle las plagas, enfermedades
y biorreguladores detectados en las plantas ornamentales y
flores en la provincia de Cienfuegos servira de guia para estu-
diantes, especialistas y técnicos, incluso ciudadanos y amas
de casa que disfrutan de este hobby en sus hogares y centros
laborales para conocer la salud de sus plantas y no agredirlas
en los casos donde se presente una entomofauna benéfica, con
el objetivo del cuidado y preservacién del medio ambiente,
todo esto unido a la prevencién y deteccién temprana de
organismos cuarentenados que pudieran aparecer en estos
cultivos por ser hospedantes de dichas entidades.

Cuarenta aios de experiencia en el manejo de epifitias
en los agroecosistemas caneros de la empresa azucarera
de la provincia de Holguin

J. Rodriguez,' R. Cruz,' H. Cuello,' J. Ibarra,' A. Céspedes,’
Y. Mendoza,' Y. Vaillant,! R. Gonzalez,! F. Gonzalez,' N.
Bernal,* S. Castro,” A. Argota,? A. Solis,! Amada Barak,?
G. Herndndez,' Betty Bendig,' A. Gonzalez,” O. Contreras,’
Leticia Daley,' L. Cabrera,' M. Céspedes,' A. Molina,' Annia
Corrales,' Edith Guardia,' L. Pefia,! D. Espinosa,' Y. Rodri-
guez,' R. Tello,! G. Gutiérrez,” H. Jorge,” H. Garcia,” Susana
Tuero,” F. Alfonso,” J. M. Mesa,” P. P. Acosta® y J. Lépez?

" Estacién Provincial de Investigaciones de la Cania de Aziicar
? Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar, Cuba, jose.
rodriguez@inicahl. azcuba.cu

El trabajo recoge una retrospectiva de las principales amena-
zas de epifitias en los agroecosistemas caiieros de la empresa
azucarera de Holguin en los dltimos 35-40 anos, haciendo
hincapié en la estrategia de su manejo. El principal elemen-
to de manejo de epifitias en estos 40 afnos ha sido el uso de
cultivares resistentes, para cuyo analisis fueron divididas en
tres grupos segin su origen: extranjeras, holguineras y otras
nacionales. Se encontraron tendencias a la aceptacion del uso
de variedades originadas en Holguin, las que ademads de otros
atributos agroindustriales aportan alta resistencia al carbén
Sporisorium scitamineum (M. Piepenbr, M. Stoll & Oberw.) y
VMCA y moderada ante roya comin (Puccinia melanocephala
H. & P. Sydow) y escaldadura foliar (Xanthomonas albilineans
(Ashby) Dowson). La aplicacién del MIP em los agrocosiste-
mas cafieros de la provincia de Holguin es reconocido como
uno de los mas eficientes, sefialindose fisuras sensibles en la
cadena de semilla certificada y en la utilizacién de médios
biolégicos con estos fines. Ademas de otros problemas fitosa-
nitarios y la estimacién de sus dafios, se evalia el papel jugado
por otros actores del sistema.

Avances y dificultades en el manejo integrado de epi-
fitias de la cana de azicar en la unidad empresarial de

base Loynaz Hechavarria (1996-2013)

J. Rodriguez,' Yohandra Batista,” G. Herndndez,' L. Pena,’
Leticia Daley,! H. Cuello,! Yakelin Basto,' J. Ibarra' y D.
Espinosa’

! Estacién Provincial de Investigaciones de la Cania de Aziicar

? UP Marcané, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

Se evaluaron las variables de manejo de los porcentajes de
cultivares susceptibles en la empresa Loynaz Hechavarria a
los hongos: carbén de la cafia de aziicar, roya comiin y algunas
fusariosis, asi como el sindrome del amarillamiento foliar,
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para lo cual se emplearon analisis matematicos de ecuaciones de
regresion lineal y polinomiales de diferentes grados con auxilio
del paquete estadistico Excel. Para el analisis del papel jugado
por las variedades de caiia de aziicar en el manejo integral de las
principales enfermedades de este cultivo, en la empresa azucarera
Loynaz Hechavarria se evaluaron en el campo del drea experi-
mental de la EPICA, en la mayoria de los casos, la reaccion de la
misma segin metodologias vigentes, y en su defecto se conté con
la reacci6én histérica recogida en algunos catdlogos publicados.
La tincién de vasos se efectué en areas de campo de la EPICA
Holguin y el Centro de Semilla Registrada de la Empresa Fer-
nando de Dios, de acuerdo con el método descrito por Chagas y
Tokeshi, 1994. Los resultados indican reducciones significativas
de las epifitias del carbén y el RSD, asi como de los peligros de
epifitias de marchitez, escaldadura foliar y YLS. Los niveles de
area con cultivares susceptibles a roya comun se han mantenidos
altos a causa de que los cultivares sustitutos han resultado también
sensibles, aunque no a los niveles de la muy altamente susceptible
B4362, lo que se ve favorecido por la no existencia de condiciones
climaticas favorables a P melanocephala.

Estudios de carbon en los agroecosistemas caiieros de
la empresa azucarera de Holguin durante el periodo

1977-2007

José Rodriguez Zayas, Miguel Céspedes Argota, Luis Cabrera
Vargasy Arlé Molina Peiia, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

Estacion Provincial de investigaciones de la Caiia de Aziicar de Hol-

guin. Cuba

Se analizaron los resultados de las encuestas anuales del De-
partamento Fitosanitario de la Subdelegacién Agricola del
MINAZ en Holguin respecto al carbén de la cafia de aziicar en
el periodo 1977-2007 y los datos de muestreos especializados
para la evaluacién de dafios del patégeno sobre un grupo de
variables agroindustriales, en seis CAI de la provincia en los
retofios de Ja60-5, en el que se incluye el método de inoculacién
en fases tempranas. Se encontr6 una disminucién no signifi-
cativa del area afectada en el tltimo quinquenio que parece
consecuencia de un mejor manejo varietal, reduciendo en mas
del 95 % el area plantada con variedades susceptibles. El maxi-
mo grado de la enfermedad produjo dafios significativos que
pueden valorarse en 2,77 t de pol x ha!, 18,76 t de cafia x ha™
y unos 437,00 x ha! pesos, estimdndose en mds de 10 millones
de pesos en pérdidas por carbén por anos hasta 1996, lo que
se redujo notablemente a partir de esa fecha.

Afectaciones causadas por Colletotrichum gloeos-
porioides Penz. en genotipos comerciales de Diosco-
rea alata L. en Santo Domingo, Cuba

Yuniel Rodriguez Garcfa,' Sergio Rodriguez Morales,' Mariliz
Milian Jiménez,! Ramén Arcea Suarez,' Alfredo Morales Te-
jon,” Yadelys Figueroa Aguila,1 Manuel Lima Diaz,” Lilian M.
Morales Romero,' Mariluz Folguera Montiel,' Dariel Cabrera
Medero® y Alfredo Morales Rodriguez!

! Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Apartado 6, Sanio
Domingo, Cuba, geneticadioscorea@inivit.cu

? Faculiad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Ceniral Marta
Abreude Las Villas. Carretera a Camajuani Km 5,5, Santa Clara, Cuba

El name (Dioscorea alata L.) constituye una especie de
importancia econémica en muchos paises del mundo y se
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encuentra extendido en el 4rea del Caribe. La antracnosis,
causada por Colletotrichum gloeosporioides, es la enferme-
dad foliar de mayor importancia en el género Dioscorea y
produce afectaciones severas en esta especie. Este trabajo
tuvo como objetivo evaluar las afectaciones producidas
por C. gloeosporioides en seis genotipos comerciales de D.
alata en la regién central de Cuba. Con este propésito se
calculé el indice de afectacién producido por este agente
patogeno, hasta los 255 dias posteriores a la plantacién
(dpp). Para evaluar el indice de afectacién se empleé una
escala de gradacion de 0 a 5 grados. Los primeros sintomas
visibles producidos por C. gloeosporioides se observaron a
los 120 dpp, en el genotipo Blanco o Peld, con el 20 % de
severidad. Aunque todos los genotipos fueron afectados a
los 255 dpp, se constaté menor afectacién en el genotipo
INIVIT N 2008, seguido por Pacala Duclos, Belep e IRAT
72. Los genotipos Blanco o Peli y Name de Agua alcanzaron
el 100 % de severidad. Estos resultados constituyen una
valiosa herramienta para la selecciéon de genotipos menos
susceptibles a C. gloeosporioides como una alternativa de
manejo de este agente patégeno.

Desarrollo y aplicacion de métodos de deteccion y
diagnostico de las bacterias fitopatogenas en Cuba

Marusia Stefanova Nalimova' y Armando Garcia Suérez?

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegeial. Calle 110 no. 514 e/
5ta. B y 5ta. E, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11600, mstefanova@
inisav.cu

? Ceniro Nacional de Sanidad Vegetal. Laboraiorio Ceniral de Cua-
rentena Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza
de la Revolucién, La Habana, Cuba, C.P. 10400, bacteriologia@

sanidadvegetal.cu

El diagnéstico de las bacterias fitopatégenas en Cuba, como
una linea de trabajo, tiene su inicio en la década de los setenta.
Para el anilisis de las muestras se emplearon, en primer lugar,
los métodos clasicos de aislamiento, pruebas de patogenicidad
y caracterizacién morfolégica, fisiolégica y bioquimica de las
cepas bacterianas patégenas. Posteriormente se desarrolla-
ron medios de cultivo selectivo para optimizar el aislamiento
y el diagnéstico de Erwinia chrysanthemi, Xanthomonas
vesicatoria, Pseudomonas cichorit, Ralstonia solanacearum,
X. albilineans, X. vasculorum y X. axonopodis pv. phaseoli
en plantas, semillas, residuos y suelo. El empleo y estanda-
rizacion de técnicas seroldgicas como la inmunofluorescencia
indirecta (IFI) para las especies X. campestris pv. campestris,
X. campestris pv. allicola, X. vesicatoria, X. albilineans,
P. cichorii, P syringae pv. tomato, Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus y R. solanacearum permitié su deteccion
confiable a niveles entre 103 y 104 ufc/mL en el tejido vegetal.
El desarrollo y la validacién de métodos inmunoquimicos y
moleculares optimizaron el diagnéstico multiple de la escalda-
dura foliar y el raquitismo de los retofios de la cafia de azucar.
El empleo de todas estas técnicas como sistema de diagnéstico
para varios de los patégenos involucrados ha permitido su
deteccién en las semillas con alta eficacia y resolucién, sobre
todo en frontera, evitando su introduccién, acortando ademas
la estadia de las muestras en el laboratorio. La implantacién
de sistemas de diagnéstico donde los métodos clasicos y de
avanzadas son aplicados de forma unificada continuara siendo
lalinea de trabajo para garantizar la eficacia en el diagnéstico
y contencién de las bacterias fitopatégenas
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Diagnéstico, caracterizacion y manejo de hongos de
suelos en el cultivo del tabaco en Cuba

Verénica Toledo Sampedro

Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera al Tumbadero Km 8
%, San Antonio de los Baiios, Artemisa, Cuba, biologia@iitabaco.co.cu

Los patégenos fingicos que habitan en el suelo constituyen
en la actualidad el principal problema fitosanitario del cul-
tivo del tabaco en Cuba. Las investigaciones efectuadas en
el diagnéstico permitieron identificar como patégenos mas
frecuentes en el cultivo a Phytophthora nicotianae, seguido
de Fusartum oxysporum. Para P. nicotianae la identificaciéon,
caracterizacién patogénica e identificacién racial, conjunta-
mente con la determinacién del potencial de inéculo en los
suelos tabacaleros, permitié caracterizar importantes zonas
tabacaleras de la provincia de Artemisa y Matanzas. Las
altas densidades de in6culo en los suelos y el gran porcentaje
de aislamientos de la raza 0 de los grupos de alta e interme-
dia patogenicidad (70 %) para la provincia de Artemisa y el
85 % en las zonas tabacaleras de Matanzas, conjuntamente
con la escasa rotacién de cultivo y la siembra reiterada de la
variedad Criollo 98, son las causas que mds inciden en daifios
que provoca cada afio la enfermedad pata prieta. La carac-
terizacion de la resistencia en las variedades comerciales de
tabaco indicaron que en las variedades Habana 2000, Corojo
2006 y Criollo 2010 son las mas resistentes frente a altas den-
sidades de in6culo y a los diferentes grupos patogénicos de
P nicotianae. Las investigaciones efectuadas con aislamientos de
F. oxysporum demostraron una baja variabilidad patogénica, la
cual se incrementé en presencia de nematodo y P. nicotianae.
Se elabor6 una prueba para la seleccién de genotipos resis-
tentes de tabaco y se comprobé que el control mas efectivo
del amarillamiento del tabaco Burley fue la combinacién de
alternativas quimicas y biolégicas

Agro-ecological alternatives for a sustainable banana
production in the FWI: a diverse range of direct plan-
ting cover crop-based banana cropping systems

Hoa Tran Quoc

Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour
le Développement (CIRAD) — Banana, Plantain-based Cropping
Systems Research unit, Station de Neufchdteau, Sainte Marie, 97130
Capesterre-Belle- Eau, Guadeloupe

Conventional and intensive dessert banana cropping systems
remain strongly dependent on chemical inputs and require
important labor force. Since 2010, The Centre de Coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Dévelop-
pement (CIRAD) and development agencies have carried out
experimentations with banana producers in the French West
Indies in order to develop a diverse range of banana cropping
systems using cover crops. The introduction and the manage-
ment of these multi-functional plants generate an ecological
intensification of banana agro-systems and in fine enhance
an integrated soil management. From farmer’s expectations
(biological weed control and plant-parasitic nematodes regu-
lation, soil fertility improvement), four main types of banana
cropping systems using multi-functional cover crops (annual/
perennial, legume/grass) have been developed under diverse
ecological and socio-economic conditions. These innovative
banana cropping systems differ in different temporal and

spatial arrangements with gradient of increasing complexity:
1) conventional banana cropping systems with cover crops;
2) direct planting dead mulch-based cropping systems;
3) direct planting living cover-based cropping systems;
4) direct planting combined dead mulch and living co-
ver-based cropping systems. The results showed that the
tested systems have differentiated levels of performance.
In order to promote the dissemination of such complex
systems, incentives measures should be provided, capacity
building for extension agents is required and development
agencies have to provide technical and organizational su-
pport to accompany banana producers who are in a change
process.

Candidatus Phytoplasma asteris and Bean golden
yellow mosaic virus coexisting in Phaseolus vulgaris
l. Crops at the Mayabeque and Havana provinces of

Cuba

Loidy Zamora,' Karel Acosta,” Ileana Miranda,' Maria Elena
Santos,’ Bertha Pifol,! Jestis Méndez,” Norma Elena Leyva®
y Madelaine L. Quifiones'

! Plant Virology Laboratory, National Centre for Animal and Plant
Health, Cuba

* University of the Las Tunas, Cuba

* Molecular biology of plant pathogens Laboratory, CIDIR-IPN
Unidad Sinaloa. Sinaloa, México, loidy@censa.edu.cu, madeqp@,
censa.edu.cu

In Cuba, Echemendia et al. (2010), reported viral infec-
tion by Bean golden yellow mosaic virus in common bean
(Phaseolus vulgaris L.) crop. However, symptoms associated
to the presence of several pathogens have been observed
in the last years in fields from Mayabeque and Havana
provinces. The objectives of this work were to detect and
identify infections of phytoplasmas and begomoviruses
infections in the common bean crop in Cuba. Surveys
during 2011 and 2012 were carrying out. We collected 99
samples and total DNA was extracted. The samples were
analyzed by nPCR using primers from 16S rRNA region
of phytoplasmas genome, fragments were subjected to a
restriction analyses. In the same, the samples were tested
by PCR using begomoviruses- universal primers. Positive
samples were used as a template for full-length circular
genome amplification by RCA and products were charac-
terized by RFLP analysis. PCR products from nPCR and
lineal full-length genome were cloned and sequenced. Was
determined a 75 % of infection in total collected samples
(11 % for phytoplasmas, 18 % for begomoviruses and 46 %
of mixed infections between these). Restriction analysis for
nPCR products and nucleotide sequences of recombinants
clones, showed the presence of ‘Candidatus Phytoplasma
asteris’ group 16Srl, subgroup B. Was update the presence
of BGYMYV like begomovirus predominant in this crop,
whose obtained sequences from Component A showed a 99%
of similitude with the isolated previously. The component B
from this virus was isolated and characterized for first time.
The results on comparison and phylogenetic relationships
of the sequences will be exposed. This result provides the
first evidence of the coexistence of both pathogens in the
bean crop. Further studies are required to fully characterize
the molecular variability of both entities in main areas for

bean crop in Cuba.

141



Fitosanidad 19(2) agosto (2015)

VII Seminario Cientifico Internacional de Sanidad 1 egetal

SESION: LA GESTION DE LOS PLAGUICIDAS QUIMICOS Y SU INTEGRACION

Modelo de desarrollo analitico de Syngenta
Erik Amir Barrios Meluk

Analista Quimico, Syngenta Cartagena Site, Cartagena, Colom-
bia, Erick.barrios@syngenta.com

El desarrollo e introduccién de productos para la sanidad
vegetal es el resultado de la interaccién de una compleja y
bien estructurada serie de etapas que se ejecutan de manera
sistemadtica para obtener una solucién que contribuya a atacar
eficientemente la enfermedad objetivo y evidencie la viabi-
lidad y sostenibilidad en los ambitos ambiental, de salud y
econémico para el agricultor, con la consecuente rentabilidad
financiera para la compania formuladora. Mediante una revi-
sion bibliogrifica interna y consulta con varios especialistas
de la compaiia este trabajo presenta de forma didéctica cémo
la multinacional Syngenta lleva a cabo este proceso que la
ha consolidado como un agente de vanguardia en la escena
mundial de soluciones integrales para la agricultura.

Efecto de celest Top 312 FS sobre el vigor de plantas
de frijol (Phaseolus vulgaris L.)

Maylin Cruz Martin," Mileidy Cruz Martin,’ Reinaldo Mesa
Garcia' y Raul Ortega®

! Direccion Provincial de Sanidad Vegetal. Carretera a Maleza Km 2 /%,
Santa Clara, Villa Clara, Cuba, virologia@sanidadvcl.co.cu

? Empresa de Cultivos Varios Quemado de Giiines. Quemado de Giiines,
Villa Clara, Cuba

* Instituto de Biotecnologia de las Plantas. Carretera a Camajuani
Km 5 %%, Santa Clara, Villa Clara, Cuba

El frijol comin (Phaseolus vulgaris 1..) es una importante
fuente de proteina para grandes grupos poblacionales, y en
Cuba constituye uno de los componentes de la dieta basica.
La proteccién fitosanitaria de la semilla es el principal esla-
bén de la larga cadena de pasos para la obtencién de buenos
rendimientos, y dentro del manejo integrado de plagas es un
procedimiento ventajoso tanto desde el punto vista biolégico
como econémico. A partir de esta premisa se evalué el efecto
del tratamiento con Celest Top 312 F'S sobre el vigor del cultivo
del frijol, la cobertura de su proteccién y su efecto sobre el
rendimiento. A partir de mediciones directas de la longitud de
las raices y del diametro de la nube de raices, se observé que
Celest Top 312 FS incrementd los valores de estos parametros
con diferencias significativas con el control tanto a los 7, 14
y 21 DDG, asi como en el nimero de hojas. En cuanto a la
cantidad de nédulos por planta, peso seco de las raices y el
largo del tallo, estas diferencias se encuentran a partir de los
21 DDG. En la evaluacién de los componentes del rendimiento
se encontraron diferencias significativas entre las variantes en
cuanto al ndmero de vainas llenas y vacias, total de vainas
por planta y al peso de 100 granos, no siendo asi en el caso del
numero de granos por vaina. No se detectaron afectaciones
de plagas o enfermedades hasta los 33 DDG. El rendimiento
final obtenido fue de 1,07 t x ha en la variante tratada, y de
0,77 t x ha! en el control.
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Imazapic mas hexazinona: nuevo tratamiento de
amplio espectro en el control de arvenses y elevada
selectividad a la caia de azacar

Ciro Ferndandez Martinez,' José Antonio Gonzélez,” Eddy
Olivera Estrada,® Edel Castillo® y Juan Carlos Amor Otero*

! Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar, Carretera CAI
Martinez Prieto Km 2 %, La Habana, Cuba, ciro@inica.azcuba.cu;
inica@;inica.azcuba.cu

? Empresa Azucarera Primero de Enero. Ciego de Avila

3 Grupo Empresarial Azucarero Ciego de Avila

* Makhteshim Agan, jecamor@gbm.co.cu

En la unidad de produccién Martires de Bolivia, de la empresa
azucarera Primero de Enero, de Ciego de Avila, serealizé una
extension sobre suelo ferralitico rojo o ferralsol, plantado de
cana de azicar, cultivar C120-78, en un area bajo riego por as-
persion, con el objetivo de determinar la eficacia herbicida y la
selectividad al cultivo ante la mezcla en tanque de Panoramic
(tmazapic) LS 24.a 0,5 L pc/ha + hexazinona LS 25 a 2,0 L pc/ha.
Dicho tratamiento aplicado en preemergencia, a los 12 dias
después de la plantacién del cultivo, mostré un control eficaz
de arvenses hasta los 90 DDA, que incluyé a las gramineas o
Poaceas: Brachiaria fasciculata (Sw.) Blake, Rottboellia cochin-
chinensis (Lour.) Clayton y Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi,
y las dicotiledéneas u hojas ancha: Croton lobatus L., Ipomoea
sp. y Euphorbia heterphylla L., sin provocar afectacién en la
brotacién y crecimiento y desarrollo de la cana de azicar.

Control de antracnosis con empleo de quitosana en el
cultivo del nardo (Polianthes tuberosa), atractiva
flor de corte

Maria Esther Gonzalez," Miguel A. Ramirez," Miruldis Val-
carcel,' Yanelis Castilla,’ Lianka Rondén,' Adonis Sudrez' y
Esteban Lago®

! Instituto Nacional de Ciencias Agricolas. Km 3,5, San José de las
Lajas, Mayabeque, Cuba, Gaveta Postal 1, esther@inca.edu.cu
? Productor de Flores y Plantas Ornamentales, Cuba

La plantallamada nardo (Polianthes tuberosa ), original de México,
es una bulbosa muy cultivada; sus flores son blancas, en espiga
y olorosas. Es utilizada en arreglos florales y en la extraccién
de compuestos volatiles para la produccién de perfumes. Sin
embargo, sus hojas pueden presentar lesiones y manchas que
afectan el desarrollo, crecimiento y calidad de las flores, debido a
la antracnosis por Colletotrichum gloeosporiotdes. Se determiné el
efecto invitro e in vivo de diferentes concentraciones de Quitosana
Q-63 (100, 500 y 1000 mg x L') ante este importante fitopaté-
geno, dado que las oligosacarinas ejercen accién antimicrobiana
contra bacterias, hongos y oomycetes. El aislado del patégeno se
obtuvo a partir de plantas infectadas. En el experimento in vitro
se evalué el crecimiento micelial y esporulacién del hongo. Para
el experimento in vivo se utilizaron plantas procedentes de bulbos
sanosy tamafio homogéneo, trasplantadas a bolsas de polietileno
sobre suelo ferralitico rojo compactado, se evalué la respuesta de
plantas inoculadas y tratadas, asi como diferentes indicadores
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del crecimiento, se realizaron estudios bioquimicos y un ensayo
en campo. En general, se obtuvo disminucién del desarrollo del
hongo, alcanzando los mayores valores con 500 mg x L, lo que se
atribuye a propiedades inhibitorias de este derivado desacetilado
dela quitina. Los resultados in vivo corroboraron el potencial anti-
fangico de la quitosana Q-63, polimero no téxico y biodegradable,
constituyendo el empleo de este principio activo una alternativa
viable desde el punto de vista econémico y medioambiental para
el cultivo de esta preciada flor de corte, por contribuir a una pro-
duccién rentable y mayor estabilidad ecolégica.

Mesosulfuréon metil + iodosulfuron metil sobre efi-
ciencia fotosintética y color en alfalfa (Medicago
sativa L.)

Alejandro Lépez Lugo,' Juan Garcia Gerardo,' Alejandro M.
Garcia Lépez,' Manuel Cruz Villegas,' Carlos E. Ail Catzim,'
Esmeralda R. Rodriguez Gonzalez' y Leopoldo Partida Ru-
valcaba®

! Instituto de Ciencias Agricolas. Universidad Auténoma de Baja Ca-
lifornia. Carretera a Delta s/n, Ejido Nuevo Leon, B.C. México. C.P.
21705, meruzl1410@hotmail.com

? Facultad de Agronomia. Universidad Auténoma de Sinaloa. Carretera

a Culiacdan-Eldorado Km 17,5, Culiacan, Sinaloa, México, C.P. 8000

En el Valle de Mexicali y San Luis Rio Colorado, en México, se
siembra una superficie considerable de alfalfa, que en numerosas
ocasiones es asperjada accidentalmente con una mezcla de me-
sosulfurén metil + iodosulfurén metil para controlar malezas de
hoja ancha y angosta en trigo, dejando sin produccién y valor
comercial de este forraje al productor. Se sabe que la mezcla de
estos dos compuestos son un potente inhibidor de la ALS (ace-
tolactato sintasa, E.C. 2.2.1.6), y por lo tanto no se sintetizan
los aminoacidos valina, leucina e isoleucina en la planta, pero
no estan documentados los efectos sobre parametros ligados a
la fotosintesis y el color. Por lo anterior se realizé un estudio que
permitié conocer los cambios en la eficiencia fotosintética, color
e indice de verdor sobre alfalfa aplicada con tres dosis (31,25 mg
+ 6,25 mg; 62,5 mg + 12,5 mg; 125 mg + 25 mg de I.A.; meso-
sulfurén metil e iodosulfurén metil, respectivamente). En una
parcela comercial se aplicaron las tres dosis mas un testigo (solo
agua) con una mochila aspersora de motor con las dosis antes
mencionadas. Antes de realizar la aplicacién, y después, cada
tercer dia, se realiz6 muestreo in situ para evaluar la eficiencia
fotosintética (Fv/Fm; Junior Pam, Walz), color (Hue; X-Rite
SP60) y el indice de verdor (Unidades Spad; SPAD 502, Minolta)
por 15 dias. Se utiliz6 un disefio completamente al azar. Los datos
obtenidos fueron analizados mediante un ANOVA de una via y
prueba de Tukey (p = 0,05) por medio del sofiware Statistix 8.0.
De manera general se observé que hubo una disminucion de la
eficiencia fotosintética, asi como del color e indice de verdor en
respuesta a las dosis de herbicida, a partir del tercer dia. Estos
efectos fueron mas severos en la dosis de 125 mg + 25 mg de I.A.
En conclusién, las dosis utilizadas afectan negativamente estos
componentes de la fotosintesis a pesar de que el modo de accién
de este herbicida es otro.

Degradacion biocatalitica del DDT por una cepa cu-
bana del hongo de la podredumbre blanca (Trametes
maxima). Papel de las enzimas y la biomasa

Jorge 1. Lépez-Pino,! Osmel Dominguez-Guilarte,! Miguel
Ramos-Leal," Maria I. Sanchez-Lépez,' Ana M. Manzano,'

Giselle Torres-Farrada,' Gonzalo Dierskmeier,” Carlos Romeu,>
Armando Romeu,” Ayixon Sédnchez' y Gilda Guerra'

! Departamento. Microbiologia y Virologia, Facultad de Biologia, Uni-
versidad de La Habana. Calle 25 no. 455 esq. a J, Vedado, La Habana,
Cuba, ggr@fbio.uh.cu

? Instituto de Invesiigaciones de Sanidad Vegetal. Departamento
Toxicologia

La contaminacién ambiental constituye uno de los problemas
mas serios en el mundo, y su mitigacién es una de las principa-
les tareas a las que se enfrenta la sociedad. Existen diferentes
métodos de descontaminacién, entre los que se cuentan los
quimicos, fisicos y biolégicos. Entre estos, la utilizacién de
microorganismos en los procesos de biorremediacién ha au-
mentado considerablemente. Los hongos de la podredumbre
blanca (HPB) pertenecen a la familia Basidiomycotina, y
producen un sistema enzimadtico capaz de transformar el
material lignocelulésico presente en la madera. Entre estas
enzimas ligninoliticas se encuentran la lacasa, la mangane-
so-peroxidasa y la lignina-peroxidasa. Estas enzimas catalizan
la oxidacién de la lignina, pero su naturaleza inespecifica les
permite degradar compuestos xenobiéticos con estructura
quimica compleja similar, como colorantes, efluentes textiles
y plaguicidas como el DDT. En este estudio se analiz6 la capa-
cidad de degradaciéon del HPB Trametes maxima cepa MUCL
44155, 1a cual fue capaz de transformar DDT suplementado en
el medio de crecimiento liquido Kimura en sus principales me-
tabolitos de degradacién, DDD (1,1-dicloro-2,2-bis (4-clorofe-
nil) etileno) y DDE (1,1-dicloro-2,2-bis (4-clorofenil) etano),
detectados mediante cromatografia gaseosa. Se encontraron
ademas otros metabolitos de la degradacién no identificados
ni informados previamente en la transformacién del DDT.
Las enzimas lacasa y manganeso-peroxidasa estuvieron di-
rectamente involucradas en esta transformacion, degradando
mas del 96 %. Grandes cantidades de DDT y sus productos
de degradacién se encontraron asociados a la biomasa fungica
de esta cepa, lo que evidencié el fenémeno de biosorcién. Esta
cepa constituye una herramienta promisoria en los trabajos
de biorremediacion.

Efectividad de insecticidas contra Hypsipyla gran-
della Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) en plantaciones
jovenes de cedro (Cedrela odorata L.)

René Alberto Loépez Castilla, Anibal Gonzalez Roque, Or-
lando Sarmiento Garcia, Natividad Triguero Isasi y Pedro
Fagundo Gutiérrez

Instituto de Investigaciones Agro-Forestales, Calle 174 no. 1723 ¢/ 17B
y 17C, Siboney, Playa, La Habana, Cuba

Esta investigacién tuvo el objetivo de evaluar la efectividad
de tres insecticidas organosintéticos contra la mariposa Hyp-
sipyla grandella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), la plaga
principal de las melidceas en los trépicos, en plantaciones de
cedro (Cedrela odorata L) intercaladas con platano (Musa pa-
radisiaca) en Alquizar, Cuba. Los insecticidas seleccionados re-
sultaron promisorios en pruebas de laboratorio. Los productos
evaluados fueron la férmula duple (acefato + cipermetrina), a
dosis de 8 kg/ha; confidor (imidacloprid) a dosis de 0,75 kg/ha
y mospildn (acetamiprid) a dosis de 1 kg/ha. Para la prueba se
realiz6 un disefio de bloques completos al azar con cuatro tra-
tamientos y cuatro réplicas (bloques) con 12 plantas por cada

143



Fitosanidad 19(2) agosto (2015)

combinacién. Los tratamientos fueron los tres insecticidas y
un testigo (aplicacién de agua). Result6 que las aplicaciones
semanales de férmula duple y de confidor redujeron el nimero
de ataques por plantas; sin embargo, la efectividad de estos
productos resulté baja, tanto a la semana como al cabo del mes
de su aplicacién, y no presenté diferencias significativas con el
testigo. Las aplicaciones semanales de mospilan redujeron el
numero de ataques por plantas con una efectividad del 86 %
al mes de su aplicacién, y con diferencias significativas con
respecto al testigo, por lo que el mospilan resulté el producto
mas efectivo para el control de la mariposa.

Reduccion y control de la poblacion de artropodos
y vectores mediante estrategias basadas en el uso de
Inesfly en cultivos y ornamentales

P. Mateo, I. Lopez y J. Lépez

Inesfly Corporation S.L. Camino de la Pascualeta, 5 46200 Paiporta,
Valencia, Espafia, inesfly@inesfly.com

La eficacia de Inesfly como herramienta para el control pre-
ventivo de especies de artrépodos plagas y vectores en diversos
cultivos y ornamentales se ha constatado con la realizacién de
ensayos de eficacia en condiciones de laboratorio y campo. En
ensayos llevados a cabo por el Instituto Valenciano de Inves-
tigaciones Agrarias (IVIA) sobre citricos, frutales de hueso
y distintos cultivos horticolas de invernadero, se demostré la
persistencia de la eficacia de Inesfly aplicado sobre diferentes
soportes (telas, bancadas, bandas) frente a pulgones transmi-
sores de virosis. IVIA y el Instituto Agroforestal Mediterraneo
realizaron ensayos aplicando Inesfly en bandas de 15 cm sobre
el tronco de citricos como excluyente de hormigas, logrando
seis meses de control sobre Lasius grandis y Linepithema
humile. Se han realizado numerosos ensayos por parte de
IVIA y de la Conselleria de Agricultura en condiciones de
laboratorio, semicampo y campo para el control del picudo
rojo (Rhynchophorus ferrugineus), mostrando eficacia como
tratamiento preventivo. En Ghana demostré su efectividad
frente a diversos especies de coleépteros plaga de la palma
africana y el cocotero (Coelaenomenodera lameensis, Temnos-
chotta quadripustulata y Rhyynchophorus phoenicis). El uso de
Inesfly es una alternativa de control de artrépodos plagas en
cultivos y ornamentales. Su aplicacién sencilla, econémica
y su elevada persistencia de la eficacia lo convierten en una
opci6n de alto interés como tratamiento preventivo frente a
problemas causados por plagas de dificil control.

La reduccion del uso de plaguicidas. Experiencia
practica en empresas productoras y/o exportadoras
de alimentos

Gema Selema de la Morena, Cira M. Sanchez Garcia y Zita
M. Acosta Porta

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave. 7Tma. no.

3005 e/ 30 y 32, Miramar, Playa, La Habana, Cuba, gsmorena@jiifi.cu

El uso irracional que en el pasado se ha dado a los plaguici-
das, ha ocasionado que en la actualidad se detecten residuos
de estos en el ambiente y se asocien con riesgo potencial a la
salud publica. Debido a sus caracteristicas quimicas, estos pro-
ductos son contaminantes persistentes que resisten en grado
variable la degradacion fotoquimica, quimica y biolégica, por
lo que su vida media en el ambiente puede ser elevada. Este
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trabajo se realiz6 en empresas productoras y exportadoras de
frutas frescas y/o transformadas. Se realizé una compilacién
de toda la informacién procedente de las empresas suminis-
tradoras, teniéndose en cuenta las regulaciones comerciales
para plaguicidas existentes en la Unién Europea. Después de
revisadas estas regulaciones para los diferentes mercados, el
resultado devino en una caracterizacion detallada de mas de
20 plaguicidas prohibidos y/o restringidos internacionalmen-
te, y se correlacionaron las caracteristicas quimicas con los
dafios que provocan sobre el hombre. Este trabajo permitié a
la empresa obtener productos de elevada calidad e inocuidad
para el hombre, ahorro de gastos en ML.C por concepto de no
comprar plaguicidas prohibidos y se ha potenciado la concien-
cia medioambiental, identificando los posibles contaminantes
y elaborando planes para reducir y/o eliminar en la medida
de lo posible el impacto ambiental.

Influence of Metolachlor 960 g x L' EC on tomato
(Lycopersicon esculentus Mill.) yield and weed
suppression

David Ojo,' Stephen Taiwo,' Kehinde Oke,' and Patience

Olorunmaiye’

! Vegetable Programme, Horticultural Research Institute. Ibadan,
Nigeria

? Department of Plant Phystology and Crop Production, Federal
University of Agriculiure, Abeokuta, Nigeria, davidojo@hotmail.com

The use of herbicides in vegetable crops production has been
very poor. This is because most of the herbicides tried in
vegetable production were developed for other field crops.
Therefore, the objective of this trial is to evaluate the per-
formance of metolachlor in weed control in tomato. The field
trial was conducted at the main station of the Horticultural
Research Institute (NIHORT), Ibadan (07°30°, 30°54” E and
168 m a.s.l.) in 2012 cropping seasons on a fallow plot den-
sely infested by guinea grass Panicum maximum Jacq. The
experiment was set up as a 3 x 6 x 3 (54 plots) split-plot in
randomized complete block design (RCBD). The main plots
consisted of different times of metolachlor application (one
week before transplanting tomato (WBT), at transplanting
of tomato (AT); one week after transplanting tomato (WAT).
The subplots consisted of different rates of metolachlor
application (1 Lxha',2 Lxha'; 3 Lxha"') and sub-subplots
were no herbicide (weedy control), hoe weeding at 2, 4, and
6 weeks after transplanting (WAT). The interaction between
metolachlor application time and rate was significant (p <
0,001) at 4 WAT tomato. Applying metolachlor at 3 L. per
hectare at transplanting was as effective as applying it at 1
WAT tomato because they both lowered weed biomass by
64.53 % and 74.88 % respectively (SED = 14.05). Applying
metolachlor at 3 L x ha' produced significantly similar tomato
fruit weights with primextra at the same rate. We therefore
recommend Metolachlor at 3 L x ha' for optimum tomato
fruit productivity.

Monitoreo de residuos de plaguicidas en el cultivo del
tomate de la comunidad Mamonal, provincia de Ciego

de Avila, Cuba

Lissette Orta Arrazcaeta,' Malgys Herndndez Purpar,1 Ar-
mando Rafael Romeu Carballo,! Marilyn Lugo Alvarez,’
Gonzalo Dierksmeier Corcuera' y Midialys de Leén Martin®
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! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba

? Bayer Handelsgesellschaft m.b.H. 17 A, Casa 69 / 174 y 190, Cuba-
nacdn, Playa, La Habana, Cuba

El cultivo del tomate es uno de los principales renglones pro-
ductivos de la comunidad Mamonal, situada en el extremo
norte del municipio de Majagua, provincia de Ciego de Avila,
Cuba. Velar por la seguridad alimentaria y la proteccién del
medio ambiente son objetivos de politicas, tanto del ambito
nacional como internacional, por lo que el monitoreo de re-
siduos de plaguicidas en productos agricolas y en muestras
ambientales sigue constituyendo una herramienta que contri-
buye a su evaluacién en los sustratos indicados. El monitoreo
de residuos de plaguicidas se llevé a cabo en la cooperativa
agricola Orlando Gonzalez. Se tomaron muestras de tomates
durante la cosecha y se analizaron los siguientes plaguici-
das: dimetoato, metalaxil, folpet, procloraz, cipermetrina,
bifentrin y deltametrina, todos ellos aplicados durante la
campaiia de produccién del tomate. Para evaluar el impacto
sobre el ambiente se tomaron muestras de suelo, agua y se-
dimento, y se determiné la presencia de los plaguicidas mas
persistentes utilizados: organofosforados y piretroides. Los
andlisis de residuos se realizaron a través de cromatografia
gaseosa con detector ECD Y NPD. Se encontraron residuos
de deltametrina en una muestra de tomate con un valor de
0,05 mg x kg™. Del resto de los plaguicidas analizados no se
encontraron residuos por encima de los limites de cuantifica-
cién del método analitico empleado. No hubo presencia de
residuos de plaguicidas de organofosforados ni de piretroides
por encima de los limites de cuantificacién en el agua, suelo
y sedimento analizados.

Determinacion de calidad de caldos de aspersion por
turbidimetria

Arminda Pérez Alvarez, Carlos Romeu Carballo, Edgar Norse
Meade Sauquet y Mirlenys Campbell Ramos

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, cromeu@inisav.cu

La aplicacién adecuada de los productos fitosanitarios garan-
tiza su maximo aprovechamiento, reduciendo tanto los costos
como el impacto medioambiental. Una buena preparacion de
los caldos de aspersién aumenta el rendimiento del trabajo,
entendido como superficie tratada por unidad de tiempo, ade-
mas de elevar la eficacia contra la plaga o enfermedad que se
desea combatir. En el control de la calidad de las aplicaciones
de plaguicidas con los diferentes equipos fitosanitarios, es
imprescindible el analisis de los caldos de aspersién con el ob-
jetivo de calibrar y comprobar la entrega uniforme del agente
quimico en los cultivos seleccionados. Por esta razén se hace
necesario desarrollar métodos analiticos que determinen la
concentracién de los plaguicidas en los correspondientes caldos
de aspersion y darles respuesta inmediata a las necesidades de
la produccién agricola. Hay una gran variedad de métodos y
técnicas para la determinacién de dichos caldos. Por esto nos
dimos a la tarea de desarrollar un método rapido, sencillo y
preciso por turbidimetria. Para este proceso los caldos fue-
ron preparados a diferentes concentraciones, abarcando las
dosis recomendadas por el fabricante en agua dura estandar
a partir de los formulados Acrobat MZ PH 69, Cosmos SL
62.5, General CE 10 y Diurno GD 80. Los coeficientes de

variacién oscilaron entre el 22 % y 0,2 % en dependencia de la
concentracién del formulado, y los valores de los coeficientes
de correlacién se encontraron entre 0,97 para el Cosmos SC
y 0,9994 para el Diurex GD 80. Se demostré que en general
el método es exacto, que tiene un comportamiento bastante
lineal y que puede ser empleado para este tipo de analisis.

Desarrollo y validacion de un método analitico para
cuantificar trazas de pesticidas clorados en muestras
de hortalizas

V. A. Delgado Rodriguez

Departamento de Ciencias de la Tierra y Construccion, Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE, Dr. Profesor investigador, cursando
posgrado en Universidad de La Habana, PO Box: 171-5-231-B, San-
golqui, Ecuador, vdelgado@fq.uh.cu

La produccién agricola en el Ecuador usa cantidades altas de
pesticidas por hectarea. Uno de los grupos empleados son los
pesticidas clorados que se analizan como residuos. Estos estan
contaminando el medio ambiente y la cadena alimentaria,
constituyendo riesgos a la salud del consumidor. Debido a las
caracteristicas de amplio espectro de proteccién, se emplean en
muchas verduras, frutales, tubérculos y plantas ornamentales.
La Universidad de las Fuerzas Armadas cuenta con areas de
produccién de hortalizas y muestras de esta granja sirvieron
para la validacion del método de analisis para la determi-
nacién de residuos de pesticidas clorados: Lindano, Aldrin,
Isodrin, DDT, Endrin, Dieldrin por cromatografia de gases
con detector ECD. Este método sera empleado en el Labora-
torio de Medio Ambiente de la Universidad para servicio a la
comunidad. Los parametros evaluados incluyen separacion
cromatografica, confirmacién de identidad, linealidad, rango,
sensibilidad, precisién, exactitud y robustez del método. Los
pesticidas analizados presentan una buena linealidad con
r2 > 0,98, con un limite de deteccién (LOD) y un limite de
cuantificaciéon (LOQ) de 30 y 50 pg/kg, respectivamente. El
porciento de recuperacién obtenido por adicionado de 50 pg/kg
en zanahoria, brécoli, col, cebolla, tomate fue entre el 60 y
120 % con una desviacién estandar <20 %. Para n = 3, la
precision y exactitud, fue < al 1 % para el LOD mas bajo.
Se utilizé6 menos tiempo para la preparacién de la muestra y
tiempo de analisis comparando con otros métodos, y se usé
bajo consumo de reactivos quimicos.

Dinamica de las arvenses al uso continuado de Merlin
DG75 (Bayer Cropscience) en el cultivo de la caiia de
azucar

Yunior Rodriguez Ortiz,' Herenio Morales Veldzquez,” Martin
Morales Menéndez,' David Espinosa Durdn' y George Martin
Gutiérrez'

! Estacion Provincial de Investigaciones de la Casia de Aziicar Holguin.
Guaro s/n, Carretera a Mayart, Holguin, yunior.rodriguez@inicahl.
azcuba.cu

? UEB APA Cristino Naranjo. Cristino Naranjo s/n. Cacocum, Hol-
guin, enrique.ramirez@cristino.azcuba.cu

Las investigaciones se desarrollaron en la UBPC Laura, de
la Unidad Empresarial de Base de Atencién a Productores
Agropecuarios Cristino Naranjo, sobre un suelo oscuro plas-
tico gleysoso, con el objetivo de determinar la dinamica de las
arvenses y la tolerancia de la cafia de azicar ante el herbicida
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Merlin DG75 en el tiempo, bajo las condiciones edafo-climaticas
del lugar. Las arvenses se identificaron utilizando las metodolo-
gias de Blanquet (1964) y Sariol (1997). Para la evaluacién de
la toxicidad en cultivares se utilizé la descripcién de las escalas
de nueve grados de la Sociedad Europea de Investigaciones de
Malezas. Se empleé el paquete estadistico Statistic v8, reali-
zando un andlisis de varianza de clasificacién simple, y cuando
la probabilidad resulté inferior al 5 % se procedié a realizar la
prueba de rangos miltiples Duncan. Se observaron amplias
diversidades de arvenses, reportandose la existencia de nueve
familias y 23 especies. La familia Poaceae aparece como la mas
representativa con el 48 %. Las especies de mayores frecuen-
cia relativa fueron Rottboellia cochichinensis (Lour) 78,32 % y
Clayton y Dichanthium annulatum (Forsk.) 63,16 %, que a su
vez fueron las mas resistente antes el herbicida en el tiempo.
Se incrementaron las ganancias en 5,92 délares por cada peso
que se invierte, con un aumento significativo de la produccién
agricola de 15 t/ha. El indice de fitotoxicidad en los cultivares
C86-12 y C86-503 sometidas al producto y sus mezclas y dosis
por afos estuvo por debajo del valor 3 (ligeramente visible, lo
que las cataloga como resistentes a los productos evaluados).

Galileo SC18, un nuevo fungicida sistémico de Isagro
con amplio espectro

Yasmiany Santana Torres,! Maria Elena Lorenzo Nicao,’
Javier Gonzalez Ramirez® y Rolando Maldonado Arredondo*

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Ciego de Avila, Cuba

? Laboratorto Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, Cuba

# Estacion de Proteccion de Plantas, Yaguaramas, Sanidad Vegetal
Cienfuegos, Cuba

* Sucursal Isagro S.p.A., Cuba

Los primeros fungicidas para el control de enfermedades en los
diferentes cultivos fueron los ctpricos, luego los bisditioicarba-
matos y después otros similares, todos de accién por contacto.
Posteriormente fueron desarrollados y lanzados los fungicidas
de accién sistémica; al mismo tiempo se consolidaron nuevas
formulaciones con composiciéon diversa con grupos quimicos de
modo de accién diferente. Con esta nueva era, muchos grupos
quimicos han venido a fortalecer el grado de eficacia técnica,
mayor potencia erradicante y aportando mayor escudo pro-
tector contra la fungo resistencia. Este trabajo tiene como fin
presentar los resultados de eficiencia técnica obtenidos con el
fungicida de nueva generacién, Galileo SC18, de la firma italiana
Isagro S.p.A., compuesto por una mezcla de tetraconazol (8 %)
y azoxistrobina (10 %), en el control de varias enfermedades
de tipo deuteromicetales, entre las que se destacan royas, alter-
narias, stemphylium, pyricularia, enfermedades del manchado
del grano en arroz, EFC en soya y sigatoka negra del platano,
que afectan los cultivos de papa, arroz, frijoles, soya, platano,
tomate y otras hortalizas de la agricultura cubana. Los resul-
tados mostraron alta eficiencia técnica de Galileo SC18 a partir
de su accién sistémica y traslaminar, con notable accién de stop
de las enfermedades y alto poder erradicante, asi como alta
persistencia efectiva, comparados contra los mejores estandares.

Efecto de los tratadores de semilla en el control de pla-
gas de inicio de ciclo en el cultivo de la soya y ventajas
para su empleo en sistemas de manejo

Yasmiany Santana Torres," Pilar Ruiz Gonzélez® y Caridad
Cazzola Gonzalez!
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! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, Ciego de Avila, Cuba,
sanidad@cav.minag.cu; daniel87@ciego.cav.sld.cu
? Laboratorio de Andlisis de Semillas, Ciego de Avila, Cuba

Con el objetivo de valorar la incidencia de nuevos plaguicidas
(tratadores de semillas como fludioxonil + difenoconazol +
thiamethoxam; imidacloprid + pencycuron + tmtd; imidaclo-
prid + tebuconazol; y clotianidin) sobre el comportamiento
de plagas y enfermedades de inicio de ciclo en el cultivo de la
soya (Glycine max L.) conducentes a hacer un uso racional de
los recursos y obtener mayores resultados productivos y eco-
némicos, se desarrollé una secuencia experimental en areas de
la granja militar Venezuela, perteneciente a la Empresa Agro-
pecuaria Militar Cubasoy, de Ciego de Avila, en la campaiia de
frio 2011/2012. Se ejecutaron evaluaciones relacionadas con
el desarrollo del cultivo (efecto sobre la germinacién, el desa-
rrollo radicular y la nodulacién), la efectividad de cada una
de las alternativas y la compatibilidad de estos tratadores de
semilla con rhizobium, segiin su espectro de accién especifico.
Se comprobé un aumento de hasta un 13 % de viabilidad de
la semilla con respecto al testigo no tratado, con una eficacia
superior al 94 % en el control de plagas insectiles y enferme-
dades fungosas, lo cual garantiza una proteccién fitosanitaria
eficaz durante los primeros 35 dias de establecido el cultivo,
al tiempo que propician un desarrollo vigoroso a las plantas,
trayendo consigo mayores rendimientos por areas.

Efectividad biologica de varios ingredientes activos
utilizados en la desinfeccion de semillas en frijol y su
efecto en los rendimientos de la Empresa Agropecuaria
Horquita

Maikel TamayoLeyva, Carmen Verénica Martin Vasallo

Estacion de Proteccion de Plantas, Yaguaramas, provincia de Cienfue-
gos. Direccion Provincial Fitosanitaria Cienfuegos, Cuba, dptosav(@,
sanvegcfg.co.cu

El presente trabajo se realizé en la UBPC Victoria de Girén,
perteneciente a la Empresa Agropecuaria Horquita, en el mu-
nicipio de Abreu, provincia de Cienfuegos. El mismo se efectué
en el periodo comprendido desde el 5 de enero hasta el 27 de
marzo de 2012 en un area de 4 ha de frijol (Phaseolus vulgaris,
Lin.) variedad BAT-93. El suelo es rojo ferralitico, con un riego
por aspersién. El diseiio experimental utilizado fue de bloque
al azar con cuatro variantes y cuatro réplicas; los formulados
de tratadores de semillas fueron imidacloprid + pencycuron
+ tiram (Gaucho MT390 FS), clothianidin (Poncho 600 FS),
thiamethoxam + difenoconazol + fludioxonil (Celest top 312.5
FS) y fludioxonil (Celest 0.25 FS). Se determiné el porcentaje
de germinacién, el vigor de las plantas mediante la longitud
de las raices, del tallo y el nimero de foliolos a los 7, 14 y 21
dias de germinado el cultivo (DDG), asi como componentes
de rendimientos. Los resultados de la germinacién mostraron
diferencias estadisticas en los tratamientos con Gaucho MT y
Celest Top. Los componentes de rendimiento con mejor efec-
to fueron el nimero granos/vaina y el peso de 1000 granos,
mientras que en la cosecha los rendimiento tuvieron resultados
significativamente favorables para estas dos variantes. Las
plagas claves mostraron un retardo en su apariciéon en rela-
cién con la edad del cultivo. El efecto del Poncho 600 FS y
en Gaucho MT se present6 hasta los 35 DDG el cultivo sobre
insectos chupadores, mientras que el Gaucho MT390FS y
Celest top 312 lograron la mejor accién fungicida.
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Efecto del fungicida Opera 18.3 SE (pyraclostrobin +
epoxiconazol) para el control de enfermedades fungo-
sas en el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris Lin.)
en varios agroecosistemas de la provincia de Cienfuegos

Harley Blas Torres Quintana,' Carmen Verénica Martin Va-
sallo,' Maricela Almarales Antinez’ y Maria Elena Lorenzo
Micao?

! Estacién de Proteccion de Plantas de Yaguaramas, Cienfuegos,
Cuba, dptosav@sanvegcfg.co.cu

? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, Cuba,
dptosav@sanvegcfg.co.cu

El presente trabajo recoge los resultados sobre la efectividad
biolégica de Opera 18.3 SE (pyraclostrobin + epoxiconazol)
para el control de enfermedades fungosas en el cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris Lin.), el efecto fisiologico (AgCelence) del
fungicida en la productividad de varios agroecosistemas en la
provincia de Cienfuegos, especificamente en los municipios y
unidades de produccién siguientes: Abreus (Unidad Empre-
sarial de Base Granja 7 y Cooperativa de Producciéon Agro-
pecuaria 28 de Enero), Cienfuegos (Cooperativa de Créditos

y Servicios Manuel Ascunce), Cumanayagua (Cooperativa de
Créditos y Servicios Ricardo Diaz y Unidad Empresarial de
Base Santa Martina) y Rodas (Unidad Empresarial de Base
La Vega), con las variedades BAT-93, Delicias 364, CULL
156N y CC 25-9N, enmarcados en el periodo comprendido
desde noviembre de 2011 hasta abril de 2012, utilizando
diferentes tipos de suelo. Las superficies oscilaron entre (1,0
v 4,0 ha). Los patégenos analizados fueron Phakopsora sp. y
Cercospora canenses Ell. et Martin, puntualizando en cada caso
el control que ejercié el producto a extender (pyraclostrobin
+ epoxiconazol) con los estandares previstos en la estrategia
fitosanitaria del cultivo, ademads de analizar los componentes
de rendimientos: niimero de plantas/m*, nimero de vainas
por plantas, niimero de granos por vaina y peso de 1000
granos. Se evalué el ciclo del cultivo en dias después de la
germinacion y los rendimientos totales alcanzados, compro-
bandose la superioridad del producto Opera 18.3 SE sobre los
estandares empleados en los diferentes agroecosistemas, y el
control efectivo sobre los hongos (Phakopsora sp. y C. canen-
ses), causantes de las enfermedades fungosas mas agresivas
al cultivo, favoreciendo asi de este modo el incremento de los
rendimientos y el ciclo vegetativo.
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SESION: LA GESTION DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA

Ithome lassula Hodges (Lepidoptera: Cosmopterigi-
dae), una plaga potencial de Leucaena leucocephala

(Lam.) de Wit en Cuba

Osmel Alonso Amaro,' Rayner Nuiiez Avila,2 Juan Carlos
Lezcano Fleires' y Moraima Suris Campos®

! Estacién Experimenial de Pasios y Forrajes Indio Hatuey
? Instituto de Ecologia y Sistemdtica
# Ceniro Nacional de Sanidad Agropecuaria, osmel@ihatuey.cu

Para definir la potencialidad de I. lassula como plaga de la
leucaena, en un ano en la Estacién Experimental de Pastos y
Forrajes Indio Hatuey durante la floracién plena de la legu-
minosa, se realizaron cinco muestreos en abril y agosto. Para
ello se utilizé el método del sobre, tomandose cinco botones
y cinco inflorescencias por planta, con vistas al conteo de
huevos, larvas, pupas y adultos del insecto en el laboratorio.
De la muestra total de inflorescencias se apartaron al azar 30
lesionadas, para cuantificar y describir las lesiones, ademas
de precisar el nimero de cada estado del insecto por flor
individual y la cantidad lesionadas. Considerando algunos
supuestos de las caracteristicas botanicas de la leguminosa y
otros productivos, se estimaron las pérdidas ocasionadas por
elinsecto en las inflorescencias y en la produccion de semillas.
Se observé la presencia del microlepidéptero desde la fase de
abotonamiento y en la inflorescencia, resultando la larva el
estado danino, pues puede alimentarse de hasta siete flores
individuales a la vez, y pueden encontrarse 12 por cabezuela.
La mayor cantidad de larvas y sus lesiones se observaron en el
pico de floracién de abril. Al estimar los dafios en las inflores-
cencias muestreadas, se obtuvo que se dejarian de sembrar 4
ha deleucaena, y en términos de produccién en una hectarea,
podria dafiarse el 71 % de la produccién semillera, lo que con-
firma la condicién de plaga potencial del insecto en leucaena
en Cuba, ya que este porcentaje de afectacion justificaria la
toma de medidas fitosanitarias.

Reconocimiento de organismos plagas presentes en rai-
ces tuberosas de boniato (Ipomoea batatas (L.) Lam.

Maria del Carmen Castellén Valdés, Yanisleidy Garcia Her-
nandez, Xiomara Rojas Moya y Guillermo Cartalla Migollo

Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Apartado 6, Santo
Domingo, Villa Clara, Cuba, entomologia@inivit.cu

Las especies de plagas en el boniato (Ipomoea batatas (L.) Lam.
son diversas y ocasionan danos directos a las raices tuberosas
mediante la alimentacién, e indirectamente por la defoliacién,
lo que en ambos casos reduce el rendimiento en dependencia
de la severidad de la infestacion. En Cuba, Cylas formicarius
E. (Coleoptera: Apoinidae), asi como Typophorus nigritus F.
(Coleoptera: Chysomelidae) son reconocidos como insectos
de importancia econémica al alimentarse las larvas de las
raices tuberosas. A partir de 2011 se han observado lesiones
en el boniato, las que se le adjudican fundamentalmente a las
babosas, y a su vez constituyen una via para que penetren
microorganismos que aceleran la descomposicién del boniato.
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Aunque a estas lesiones atin no se les puede conceder importan-
cia econémica, si son de interés cientifico para la entomologia
agricola. En el presente trabajo se realizé un estudio con el
objetivo de reconocer los agentes causales responsables de las
lesiones que se presentan en las raices tuberosas del boniato.
La investigacién se realiz6 en areas del Instituto de Investiga-
ciones de Viandas Tropicales durante el periodo comprendido
entre marzo de 2011 y julio de 2013. En los resultados se
reconocieron larvas del orden Coleoptera pertenecientes a los
géneros Diaprepes'y Phyllophaga, asi como «gusanos de alam-
bre» de la familia Elateridae, y se describen los dafios que las
mismas ocasionan. Se recomienda identificar la presencia de
estos organismos plagas en las diferentes provincias del pais.

Carbon de la cana de aziacar (Sporisorium scitami-
neum (Syd.) M. Piepenbr., M. Stoll and Oberw), una

enfermedad reemergente en la provincia de Las Tunas

Heriberto Dominguez Salazar,' Mérida L. Rodriguez Regal,’?
Alberto N. Gonzélez Marrero,” Maryanis Jiménez Diaz,” e
Irene Pérez Ortiz®

! Filial del Centro Nacional de Capacitacion Azucarera de Las Tunas.
Carretera Central Km 71272, Arroyo Muerto, Majibacoa, Las Tunas,
C.P. 79440

? Instituto Nacional de Investigaciones de la Cafia de Azicar. Carretera
a CAI Martinez Prieto Km 2/, Boyeros, La Habana, C.P. 19390.

% Departamento de Suelo, Delegacion Provincial de la Agriculiura de
Las Tunas, Carretera a Puerto Padre Km 3%, Los Pinos, Las Tunas

El estudio se realizé con el objetivo de evaluar la incidencia del
carbén de la cana de azicar (Sporisorium scitamineum (Sydow)
M. Piepenbr., M. Stoll & E. Oberw.) en variedades de la cafia de
azicar (Saccharum spp.) (hibrido), considerada una enferme-
dad reemergente y de primer orden en las areas cafieras de la
provincia de Las Tunas, para lo cual se hizo una comparacién
entre 2004 y 2009. Se empleé la metodologia de investigacién
instituida por el Servicio Fitosanitario (SEFIT), que consiste
en trazar una diagonal imaginaria en el campo cafero y esta-
blecer seis estaciones (puntos) de muestreo, cada una de ellas
compuesta por dos surcos de 10 m de largo (32 m?), en las que
se cuantificé el total de tallos y plantones, ntimero de tallos
enfermos y cantidad de plantones de naturaleza herbacea. Se
logré mejorar la composicién varietal de la provincia de Las
Tunas al cierre de 2009 con la introduccién de nuevas varie-
dades resistentes, principalmente C86-12, C90-469, C86-456,
C86-502 y C90-530, y reducir el area plantada de variedades
susceptibles y potencialmente susceptibles al agente etiolégico
de la enfermedad. Las pérdidas agricolas producidas por el
carbén en 2004 ascendieron a 164 148 740 t x ha™' de caiia, que
con un rendimiento industrial promedio de diez (10) se dejaron
de producir 16 414 870 t de aztcar, mientras que en 2009 las
pérdidas descendieron a 11 132,78 t x ha' de cafa, y por este
concepto no fue posible producir 1 113 280 t de azicar.

La situacion actual de la incidencia de trips como plaga
reemergente

Ana Ibis Elizondo y Gloria Gonzilez
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Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514
e/ 5ta. By 5ta. F, Gaveta Postal 634, C.P. 11600, Playa, La Habana,
Cuba

En los tdltimos afios en Cuba la presencia de trips se ha incre-
mentado en diversos cultivos. Aunque los dafios directos no
han sido tan evidentes, su incidencia constituye un alto riesgo
por su capacidad como transmisores de tospovirus, cuyos
sintomas para los agricultores no son conocidos. Por estas
razones el sistema de vigilancia fitosanitaria se ha intensificado
mediante muestreos a las diferentes unidades de produccion
de las provincias de La Habana, Artemisa y Mayabeque,
conformado por un equipo multidisciplinario. Estos muestreos
se realizaron de forma dirigida con el propésito de conocer la
entomofauna de tisanépteros presentes. Como resultado de
las investigaciones se detectaron 10 especies registradas en
cultivos de plantas ornamentales, hortalizas, granos, raices
y tubérculos. También se capacitaron especialistas, técnicos
y agricultores de la base productiva acerca de los sintomas,
dafios y métodos de lucha en cada cultivo.

Adaina ipomoeae (Bigot and Etienne) y Ochyrotica
fasciata (Walsingham) (Lepidoptera: Pterophoridae),
posibles plagas potenciales del boniato (Ipomoea ba-
tatas L. Lam.) en Cuba

Yadelys Figueroa Aguila y Alfredo Morales Rodriguez

Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Finca Tres Ca-
rolinas, Apartado 6, Santo Domingo, Villa Clara, Cuba, C.P. 53000,
taxonomia@inivit.cu

Actualmente son pocos los estudios relacionados con Adai-
na ipomoeae (Bigot and Etienne) y Ochyrotica fasciata
(Walsingham), microlepidépteros de la familia Pterophoridae,
lo que implica la necesidad de conocer aspectos de la bioeco-
logia de estos insectos, con la finalidad de elaborar estrategias
para su manejo. El trabajo se realizé en octubre y noviembre
de 2013 en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropi-
cales. Los insectos se estudiaron por observacién directa en
dos campos de boniato. Se realizaron colectas de las larvas de
ambas especies para identificar los posibles enemigos naturales
y porcentaje de parasitismo. Ambas especies solo consumen
las hojas jovenes que atin no han desarrollado, es decir, las que
todavia permanecen pegadas, dafio de vital importancia, ya
que en ocasiones pueden consumir completamente estas hojas
apicales, lo cual retarda significativamente el desarrollo de la
planta. La diferencia en el dano entre ambas especies radica
en que O. fasciata siempre permanece en el exterior de la hoja
consumiendo sin pegarlas, y 4. ipomoeae se introduce en la hoja
consumiendo desde su interior, no dejando que la hoja desarrolle
normalmente, ya que la pega con hilos de seda. O. fasciata es
controlado por la mosca endoparasitoide Oxynops sp., de la
familia Tachinidae, la que ha llegado a parasitar hasta el 80 %
de sus larvas. Es probable que en el futuro se conviertan en
plagas verdaderamente importantes para este cultivo.

Enfermedades virales emergentes y reemergentes no
presentes en Cuba que infectan al cultivo del tomate
(Solanum lycopersicum, Mill)

Gloria Gonzalez Arias

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 214 ¢/ 5ta.
By 5ta. E, Miramar, Playa, La Habana, Cuba, ggonzalez@inisav.cu

Las enfermedades virales emergentes son aquellas recién
descubiertas y que causan serios problemas fitosanitarios,
mientras que las reemergentes son las supuestamente contro-
ladas, en franco descenso o practicamente desaparecidas, que
por diversas causas vuelven a constituir una amenaza y que
frecuentemente reaparecen en proporciones epidémicas. Entre
los cultivos principales a nivel mundial, el tomate (Solanum
lycopersicum, Mill) es uno de los que esta afectado en diversos
paises cercanos a Cuba por nuevos virus que han emergido en
los tltimos afios, como el virus torrado del tomate (Tomato
torrado virus) (ToTV), virus de la marchitez del tomate (7To-
mato marchitez virus) (ToMarV ), virus del mosaico del pepino
(Pepino mosaic virus) (PepMV) y el virus del moteado de la
Parietaria (Partetaria mottle virus) (PMoV-T), asi como el virus
de la marchitez manchada del tomate (Tomato spotted wilt vi-
rus) (TSWYV), virus de la mancha clorética del tomate (Tomato
chlorotic spot virus) (TCSV) y el virus de la mancha anillada
del mani (Groundnut ringspot virus) (GRSV), especies incluidas
en el género Tospovirus, y consideradas como reemergentes
e incluidas en el Grupo 1 de la Lista Oficial de Organismos
Cuarentenados de la Repiblica de Cuba. Dada la importancia
de contar con un material de consulta relacionado con esta
temadtica, se realizaron busquedas bibliograficas para conocer
aspectos basicos de las virosis anteriormente senaladas, entre
los que se encuentran la distribucién geografica, sintomas que
causan en el cultivo, y forma de transmision, que contribuira a
la vigilancia fitosanitaria en este cultivo, altamente priorizado
en Cuba y pilar para la seguridad alimentaria.

Distribucion y caracterizacion de Badnavirus en
y
plantaciones comerciales de pina en Cuba

Léster Hernandez-Rodriguez,' Pedro Luis Ramos-Gonzalez,”
Victoria Zamora-Rodriguez,' Inés Penia-Barzaga,' Juana
Maria Pérez Castro,' Xenia Ferriol Marchena' y Elisa Javer
Higginson®

! Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave. 7ma no.
3035 e/ 30 y 32, Playa, La Habana, Cuba, fitopatologia@;ifi.cu

? Centro de Citricultura Sylvio Moreira, IAC. Caixa Postal 04 13490-
970 Cordeiropolis, Sao Paulo (SP), Brasil

# Instituto Nactonal de Investigacioens en Sanidad Vegetal. Calle 110
no 514, esq. a 5ta. B, Playa, La Habana, Cuba

La pifia (4Ananas comosus (Merr.) L.) es susceptible a la infec-
cién por varios virus miembros de los géneros Ampelovirus
(Closteroviridae) y Badnavirus (Caulimoviridae). En Cuba solo
se ha informado la presencia de varios ampelovirus (PMWaV-2
y PMWaV-3) en areas comerciales de este frutal. Se realizaron
prospecciones en plantaciones comerciales de pifia de varias
provincias del pais con el objetivo de investigar la presencia
de badnavirus y caracterizar los aislados detectados. La
presencia de de badnavirus se determiné mediante la ampli-
ficacién por PCR de la regién reverso transcriptasa/RNasaH
con los cebadores universales Badnala y Badna4 en muestras
de plantas colectadas en las dreas prospectadas. Los ensayos
de PCR mostraron la amplificacién de fragmentos de ADN
con la talla esperada en la mayoria de las areas visitadas, lo
que sugiere una amplia distribucién del virus en el pais. La
caracterizacion de los aislados mediante la secuenciacién de
los fragmentos amplificados demostré un amplio polimorfismo
entre las secuencias, con porcentajes de identidad superiores
al 80 % con Pineapple bacilliform comosus virus (PBCoV) y
endogenous Pineapple pararetrovirus-1 (ePPRV-1). Los estudios
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de filogenia demostraron la relacién de los aislados cubanos
con PBCoV aislado en Australia. Los ensayos de hibridacién
southern blot mostraron la presencia de copias episomales del
ADN genémico de PBCoV en las plantas analizadas. Este
trabajo ha demostrado la presencia de PBCoV y ePPRV-1 en
plantaciones comerciales de pifia de Cuba. En su conjunto, los
resultados indican la necesidad de la implementaciéon de un
sistema de produccién de material de propagacién certificado
del cultivo.

Efecto de la organogénesis y de la embriogénesis soma-
tica en la activacion de secuencias endogenas de Ba-
nana streak virus (eBSVS) en los cultivares FHIA 21
y FHIA 18

Elisa Javer Higginson,' Rafael Gémez Kosky,” Lazaro Flores'
y Pierre Yves Teycheney?

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ia. F, Playa, La Habana C.P. 11600, Cuba, ejaver@inisav.cu
? Instituto de Biotecnologia de las Plantas. Universidad Central Marta
Abreu de Las Villas. Carretera a Camajuani Km 5.5, Santa Clara,
C.P. 54 830, Villa Clara, Cuba

* CIRAD, UMR AGAP, Station de Neufchdteau, Sainte-Marie, 97130
Capesterre Belle- Eau, Guadeloupe, France

El genoma Musa balbisiana de hibridos de bananos presenta
secuencias endbgenas de varias especies de Banana streak
virus, con capacidad de activacion frente a factores de estrés
como el cultivo in vitro para producir la infeccién episomal.
En este trabajo se determiné el efecto que tienen diferentes
métodos de propagacion en la activacion de estas secuencias en
los hibridos FHIA 21 y FHIA 18 (AAAB). Para ello, plantas
de ambos cultivares producidas a través de organogénesis y
embriogénesis somatica fueron analizadas a través de PCR
multiple con inmunocaptura (Multiplex-IC-PCR) con ceba-
dores especificos para detectar las especies Banana streak OL
virus, Banana streak GF virus y Banana streak IM virus, y se
determing la estructura molecular de las secuencias endégenas
e¢BSOLY, eBSGFV y eBSImV a través de marcadores molecu-
lares especificos de sus formas alélicas. Los analisis indicaron
que la frecuencia de infeccién con BSV en plantas obtenidas
por organogénesis fue del 2,0 % (9/451) y resulté superior a la
encontrada en plantas provenientes de la embriogénesis, que
fue del 1,3 % (5/392). En el cultivar FHIA 21 la especie BSOLV
se detecté enel 6y 3,06 % de las muestras provenientes de cada
método, respectivamente. Sin embargo, en FHIA 18 ninguna
de las especies virales se activé después de la multiplicacién.
Los andlisis moleculares indican que eBSImV esta ausente
en ambos cultivares, lo cual concuerda con los resultados de
deteccién episomal. Sin embargo, ambos presentan los alelos
infecciosos para eBSOLV y eBSGFYV, por lo que se sugiere
que puede ocurrir expresiéon diferencial de estas secuencias
en estos cultivares.

Nuevo registro de moluscos depredadores en agroeco-
sistemas cubanos
Michel Matamoros Torres

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no.
514 e/ 5ta. B y 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba

Los moluscos como plaga de los cultivos son un tema poco
abordado en la bibliografia internacional, no obstante ser
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un problema permanente en la agricultura. Existen pocos
trabajos que aborden el control de los moluscos, en tanto la
presencia de moluscos depredadores en los sistemas agricolas
no esta documentada. De los moluscos depredadores en Cuba,
solo se informa Huttonella bicolor para las dreas antropizadas,
jardines y patios. Se efectué una biasqueda exhaustiva de la
bibliografia especializada en Cuba y se realizaron muestreos
mediante la bisqueda directa en organoponicos, huertos
intensivos y semiprotegidos en localidades de La Habana. Se
informa en este estudio tres especies que constituyen nuevos
registros para los agroecosistemas: Oleacina straminia Desha-
yes, Oleacina solidula Pfeiffer y Pseudosubulina exilis Pfeiffer,
asociados a las especies fitéfagas Praticolella griseola Pfeiffer
y Subulina octona Bruguiére.

ERIC-PCR: a valuable tool for assesing the genetic di-
versity of cuban isolates of Ralstonia solanacearum

Eber Naranjo Feliciano,' Aleika Iglesia Lozano,! Armando
Garcia® and Yamila Martinez Zubiaur'

! Plant Protection Department. National Center of Animal and Plant
Health. Carretera de Tapaste y Autopista Nacional, San Jose de las
Lajas, 32 700, Mayabeque, Cuba

? National Center of Plant Health. Ayuniamiento 231 e/ San Pedro y
Lombillo, Plaza de la Revolucion, La Habana, Cuba

The genetic diversity of 30 Cuban strains of Ralstonia so-
lanacearum, isolated from potato and tomato (belonging
to biovars 1 and 2), was assessed through amplification of
Enterobacterial Repeated Intergenic Consensus sequences
(ERIC-PCR). Primary UPGMA-clustering was correlated
with biovar classification while sub-clustering grouping was
related with hosts which strains were isolated. Strains isolated
from potato showed a similarity coefficient of 37,2 %, with a
single genotype per geographic location. Strains isolated from
tomato registered a similarity coefficient of 71,3 %, with the
presence of the same genotype on different geographical areas
and the incidence of several genotypes in the same geogra-
phical location. Principal Components Analyses illustrated
a geographical location correlation between isolates for the
25 % of the observed variability. Pinar del Rio registered
the highest pathogen diversity and probably it has been the
pathogen dissemination center of the country. Differential
patterns of genetic diversity of R. solanacearum in tomato
and potato cultures seems to be related with agriculture
practices and could be a valuable tool for the establishment
of management strategies for the Bacterial Wilt in Cuba.

Pyricularia grisea: nueva amenaza para el trigo en
Argentina

A. Perell6' e I. Martinez®

12 CIDEFI-Ceniro de Investigaciones y Cdtedra de Fitopatologia.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacio-
nal de La Plata (FCAyF, UNLP). Calle 60 y 119 (1900) La Plata,
provincia de Buenos Aires, Argentina,] CONICET 2. Tesinista de
grado FCAyF UNLP

El quemado o brusone del trigo causado por el hongo Pyricula-
ria grisea ocasiona dafios y pérdidas econémicas de considera-
ci6én en paises limitrofes a la Argentina. El objetivo del trabajo
fue analizar la patogenicidad de cepas del hongo detectadas
y aisladas en 2012 desde trigos cultivados en la provincia de
Buenos Aires, otras gramineas y malezas hospedantes del
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hongo. Bajo inoculacién artificial en condiciones controladas
de invernaculo, la severidad de la enfermedad en el follaje de
los cultivares BioINTA 3004 y Baguette 18 oscil6 entre el 2,69
y 64,28 % de acuerdo con el cultivar/cepa analizados, siendo
los aislamientos procedentes de malezas los menos agresivos
comparado con los aislados desde trigo. Los patrones de in-
feccion registrados en espigazén alcanzaron valores del 5,42
al 31,44 % de severidad en espiga. Se observaron sintomas de
blanqueamiento de espiguillas, y en algunos casos manchado
de glumas y raquis de la espiga. Las semillas se presentaron
arrugadas, pequeiias, chuzas, deformadas y con bajo peso
especifico respecto a las sanas. El peso de 1000 granos se re-
dujo significativamente (63,09 %) por la infecciéon del hongo.
La infeccion de semillas del cv Baguette 18 inoculado con
una suspensién de esporas de P, grisea redujo la germinacién
de granos respecto al testigo, en valores que oscilaron entre
el 8,92 y 30,35 % de acuerdo con la cepa inoculada. La cepa
Py2213 causé una reduccién del porciento de germinacién del
43,59 y 55 % en los cvs K. Guerrero y Biolnta 3004, respec-
tivamente, ademas de pudricion de las semillas y plantulas.
Se discute el rol de los hospedantes secundarios como fuentes
de transmisién y el impacto del cambio climatico como gene-
rador de condiciones mds propicias para el desarrollo de esta
enfermedad que obliga a mantenerse alerta ante condiciones
conducivas para una infeccién severa.

Diagnéstico mediante real time PCR de las razas 1, 2
y 4 tropical de Fusarium oxysporum f. sp. cubensis,
agente causal del mal de Panama de las Musaceas

Luis Pérez-Vicente,' Einar Martinez-de la Parte' y Orlando

Borras-Hidalgo®

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110
no. 514 e/ 5ta. B y 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba

? Ceniro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, Cuba

Fusartum oxysporum f. sp. cubensis (Foc), agente causal
del mal de Panama, es uno de los patégenos mas noci-
vos que afectan las Musdceas. La enfermedad tiene un
largo periodo de incubacién que dificulta el diagnéstico
temprano y los estudios epidemiolégicos y de manejo. Se
aislé y purific6 el ADN de aislamientos pertenecientes a
raza 1 (R1, VCGs 01210 y 0124), raza 2 (R2, VCGs 0124,
0124/0125, 0128 y 1210), Nit M de la raza 4 tropical (R4T
VCG 01213), raza 4 subtropical (R4S) y de los VCGs, 0120,
0123 y 0124/0125, de F. oxysporum asociados a lesiones
necréticas en raices, y I pallidoroseum de lesiones de la
pudricién de la corona. Se amplificé la regiéon IGS del
operén nuclear ribosomal y se secuenciaron los amplicones
obtenidos. Basado en el polimorfismo de los nucleétidos,
se disefiaron cebadores para qPCR para la identificacién
cuantitativa de TR4 y R1/R2. Se desarrollaron para cada
raza protocolos individuales de diagnéstico por qPCR
utilizando Sybrgreen como marcador fluorescente. Estos
cebadores y protocolos permitieron la detecciéon de 4 pg
de ADN especifico de R4T y R1/R2, respectivamente.
Los protocolos fueron verificados con muestras de plantas
infectadas por R1 y R2 de Foc de Cuba y de ADN total de
plantas infectadas con RT4 obtenidas de la Universidad
de Wageningen. Estos sistemas contribuiran al diagnéstico
temprano y cuantitativo de Foc R4T y R1/R2, al conoci-
miento de la epidemiologia, la interaccién Foc-Musa spp.,
asi como al desarrollo de herramientas de manejo.

Intercepciones en Cuba de insectos plagas cuarentena-
rios para productos almacenados

Liuva Pérez Lépez, Hiromi Segura Guerra, Isabel Pérez Vi-
cente, Celso Pérez Rodriguez, A. Matilde Rodriguez Castro,
Janet Segui Torres y Janelim Montaigne Ramil

Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal; Centro Nacional de Sani-
dad Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza de la
Revolucion, La Habana, Cuba, entomologia@sanidadvegeial.cu

Los insectos plagas que dafian los granos y productos almena-
dos distribuidos en todo el mundo se encuentran favorecidos
por el continuo intercambio comercial entre los diferentes
paises. La cuarentena vegetal tiene como objetivo principal
limitar el riesgo de introduccién y dispersién de plagas cuaren-
tenarias. En tal sentido, el objetivo del presente trabajo con-
sisti6 en identificar las especies de importancia cuarentenaria
y de interés econémico que pueden danar granos y productos
almacenados en Cuba, asi como determinar las principales vias
y origenes de introduccién mas representativas. Para ello, en
el Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal en el periodo
comprendido de 2003-2013 se interceptaron e identificaron 53
especies comprendidas en 16 familias de los 6rdenes Coleoptera
y Lepidoptera. Las principales detecciones correspondieron
a Trogoderma granartum, T. ornatum, T. teukton, T. variabile
T. versicolor y Trogoderma sp., plagas de un impacto reco-
nocido en el ambito internacional. Otras intercepciones de
especies invasoras cuarentenarias fueron Tenebrio molitor y
Tribolium audax. Segin los datos recopilados, las familias de
mayor frecuencia son Tenebrionidae, Dermestidae, Silvanidae,
Curculionidae y Pyralidae, respectivamente. Los paises que
contribuyeron a la mayor intercepcion en orden de prioridad
estdan la India, Brasil, China, Espana, Vietnam, Estados
Unidos, entre otros. De estos se derivan que las principales
vias de introduccién son las semillas botdnicas de moringa,
harinas y granos.

Identificacion morfologica y molecular del hongo
Neoscytalidium dimidiatum, agente causal del
cancer del tallo en Hylocereus spp. en Costa Rica

Kenneth Retana Sanchez, Oscar Castro Zuiiga y Mdénica
Blanco Meneses

Universidad de Costa Rica. Costa Rica, San Pedro de Montes de Oca.
Carretera hacia Sabanilla, del Mall San Pedro 350 metros al Norte

En 2011 se realiz6 una investigacién de las enfermedades aso-
ciadas al cultivo de Hylocereus spp. en Costa Rica. Una de las
mas importantes es el cincer en el tallo, el cual probablemente
reduce el rendimiento en plantaciones comerciales de este
cactus. Los sintomas observados fueron pequenas manchas
anaranjadas y rojizas irregulares, y lesiones de coloracion
beis-grisdceas con el centro levantado. La investigacién para
determinar el agente causal de los sintomas descritos se funda-
ment6 en el aislamiento, identificacién y caracterizacion, basa-
da en la morfologia y las caracteristicas moleculares, asi como
pruebas de patogenicidad del organismo encontrado. Segin
las caracteristicas morfol6gicas y moleculares (secuenciacién
de la region ITS), el hongo asociado a los sintomas presenté
un 99 % de similitud con Neoscytalidium dimidiatum. Este
es el primer reporte de este hongo causando dafios en el tallo
de Hylocereus spp. en el continente americano.
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Modificaciones de protocolos de purificacion de ADN
genomico bacteriano con fines de diagnostico fitosa-
nitario en granos

Deyanira Rivero Gonzdlez,' José Antonio Agiiero,” Bene-
dicto Martinez Coca,” Ariel Cruz Triana' y Yamila Martinez
Zubiaur?

" Unidad Cientifico Tecnolégica de Base Los Palactos, Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas. Carretera a Sierra Maestra

Km 1%, Los Palactos, Pinar del Rio, Cuba

? Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria. Carretera de Ta-
paste y Autopista Nacional Km 22, Apartado 10, San José
de las Lajas, Mayabeque, Cuba

Para un adecuado manejo de enfermedades bacterianas en
cultivos de importancia econémica es primordial desarrollar
métodos de diagnéstico rapidos, especificos y sensibles, y en
este sentido las técnicas moleculares devienen herramientas
muy tutiles y potentes, a través de ensayos basados en la Re-
accién en Cadena de la Polimerasa (PCR). Y para ello es un
prerrequisito la rapida obtenciéon de ADN genémico de alta
calidad. Con este objetivo se desarrollaron tres protocolos de
extraccion de ADN de bacterias asociadas a los granos. El
primero se basé en la inactivacién de proteinas mediante el
uso de SDS y proteinasa K, seguido de la precipitacién de po-
lisacaridos en presencia de alta concentracién salina y CTAB;
el segundo se caracterizé por la lisis de la membrana celular
con CTAB y SDS y extracciones con fenol, cloroformo, alcohol
isoamilico. El dltimo protocolo empleado fue el descrito por
Dellaporta y Hicks (1983). Por los tres métodos se obtuvo alta
concentracién de ADN genémico de buena calidad. Los tres
procedimientos permitieron obtener patrones de productos de
PCR claros y reproducibles, con dos juegos de cebadores, lo
que resulta de gran utilidad para el diagnéstico de rutina del
laboratorio e incluso para estudios filogenéticos a través de la
secuenciacién de genes conservados. El primer procedimiento
fue el mas simple y rapido de los tres, y no requiri6 el empleo de
reactivos téxicos como fenol, cloroformo y alcohol isoamilico,
ni de equipamiento costoso; ademads, permite procesar un gran
numero de muestras por dia.

Especies de tisanopteros vectoras de Tospovirus pre-
sentes en Cuba

Moraima Suris' y Alexeider Rodriguez’

! Grupo Plagas Agricolas, Ceniro Nacional de Sanidad Agropecuaria,
Cuba

2 Unwersidad de Guantdnamo, Cuba

El orden Thysanoptera comprende insectos de tamafio dimi-
nuto que se caracterizan por ser un grupo particularmente
diverso en la region neotropical; sin embargo, pocas especies
constituyen plagas de interés econémico, ya sea por los dafios
directos que ocasionan, y es ain menor el niimero de especies
vectoras de Tospovirus, los cuales son transmitidos exclusiva-
mente por miembros de la familia Thripidae. Las enferme-
dades causadas por los mismos son consideradas un serio y
temible problema para la sanidad vegetal de cualquier pais
donde se presenten por su impacto econémico en un amplio
numero de hospedantes y su dificil manejo. En Cuba, hasta
2010 se reconocen un total de 129 especies de trips, dentro de
las cuales se informan a Frankliniella bispinosa, F. cephalica,
F fusca, F. schultzei, ademas de T. palmi y T. tabaci referidas
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en la literatura mundialmente como vectores de este género
de virus, de las 13 especies reconocidas con esta capacidad.
De ahila importancia que tanto virélogos como entomologos
aunen sus esfuerzos en el fortalecimiento del diagnéstico y
los estudios de la biologia y ecologia de estos organismos que
permitan enfrentar un manejo efectivo de los mismos.

Efecto del estrés salino sobre la roya coman (Pucci-
nia melanocephala H. & P. Sydow) en cultivares de
cafa de azicar

German A. Herndndez Pérez, José Rodriguez Zayas, Luis
Cabrera Vargas, Miguel Céspedes Argota y Arlé Molina Pefia

Estacion Provincial de Investigaciones de la Cania de Aziicar.
Holguin, Cuba, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

Puccinia melanocephala H. & P. Sydow es el agente causal de
la roya comin de la cafia de azticar reportado en Cuba desde
1978. Estudios epidemiolégicos indican que un desbalance
nutricional cargado en nitrégeno la favorece [Rodriguez y
col., 1997], lo cual constituye el principal objetivo de este
trabajo. Seis variedades comerciales de cafia de azicar fueron
plantadas en dos experimentos con disefios de bloques al azar
y dos repeticiones sobre vertisuelos oscuros plasticos grises
amarillentos del noreste de la provincia de Holguin, uno de
los cuales tenia tenores medios entre 1300-2700 ppm en la
superficie (0-20 cm), donde predominaban el Na+, SO4=y
Cl+ Clorhidrica-Sulfatica. Desde enero y hasta junio de 1996
se realizaron evaluaciones fitopatoldgicas, y respecto a la
roya comin se incluyeron las evaluaciones de las variables
AFA (Area foliar afectada), niimero, tamaiio en milimetros y
area de pustulas en milimetros cuadrados en el tercio medio
dela hoja + 3 (TVD). Los datos fueron agrupados en ficheros
después de transformados los datos y tratados segin analisis
de varianza con arreglo factorial 7 x 2 x 2, correspondiente
a siete variedades, dos ambientes de salinidad y dos réplicas.
A las fuentes de variacién con diferencias significativas se les
aplicé las correspondientes pruebas de Newman Keuls al 1 %.
La salinidad tuvo un efecto depresivo sobre la roya comin de
la cana de azicar en las condiciones estudiadas, mostrando
diferencias estadisticas en casi el 60 % de las variedades in-
volucradas en el estudio en la variable AFA, siendo siempre
superior en el tratamiento sin sales.

Artropodos asociados a los granos almacenados en
la Empresa de Cereales Turcios Lima, de La Habana

Rudy De la Masa Arias, Yunaisy Diaz Finalé y Eduardo
Pérez Montesbravo

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110
no. 514 e/ 5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11 600,

rdelamasa@inisav.cu

Con el objetivo de determinar la incidencia de artrépodos
plagas y benéficos en instalaciones de la Empresa de Cereales
Turcios Lima, se realizé un estudio para evaluar la eficiencia de
tres métodos de prospeccién de enemigos naturales. El primero
consistié en el muestreo directo del grano en 36 camaras, los
dos restantes en el muestreo indirecto con trampas de melaza
y de trigo ubicadas en distintas posiciones en la instalacién
(azotea; niveles tres, seis, nueve y once; area exterior; foso;
galeria inferior; area de barredura). Se registraron 21 especies
de artrépodos agrupados en 18 familias y 10 6rdenes. Las
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de mayor incidencia pertenecieron al orden Coleoptera. Se
encontraron siete especies de biorreguladores de plagas, dos
parasitoides y seis depredadores. El parasitoide Theocolax
elegans constituye un nuevo informe para Cuba. Se obtuvo
una mayor riqueza de especies tanto de plagas como de ene-
migos naturales en los muestreos en trampas con respecto a los
muestreos directos al grano. Las trampas de melaza ubicadas
en el area exterior y la trampa de trigo ubicada en la azotea
presentaron los mayores niveles de captura, tanto de especies
como de individuos.

Plagas claves en frijol (Phaseolus vulgarisL.) y ele-
mentos para el manejo integrado en el agroecositema
de la Empresa Agropecuaria Horquita

Ivéan Enrique Mena,' Carmen Ver6nica Martin Vasallo,' Ro-
quelina Jiménez Carbonell,” Le6nides Castellanos Gonzalez®
y Maricela Almarales Antinez

! Estacion de Proteccion de Plantas de Yaguaramas, Cienfuegos Cuba,
dptosav@sanvegcfg.co.cu

? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, Cuba, dpio-
sav@sanvegcfg.co.cu

* Centro de Estudio para la Transformacién Agrariay Sostenible, Cuba,
lcastellanos@ucf.educ.cu

El presente trabajo se desarrollé en nueve camparfias entre
2003 y 2012. El objetivo de la investigaciéon fue determinar
las plagas claves en frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) y
elementos para el manejo fitosanitario en el agroecosistema de
la Empresa Agropecuaria Horquita; se recopilaron los datos
archivados en la Estaciéon de Protecciéon de Plantas Yaguara-
mas de los modelos Areas Existentes, Campos Estacionarios,
Recorridos de Itinerario, Informes de Campaiias y Registro
Territorial Histérico. Se analizaron los niveles de incidencia
por variedades, épocas de siembra y preferencia fenolégica
dentro del ciclo de los cultivos que recoge los resultados sobre
el comportamiento de las plagas. Se determinaron las plagas
claves, la incidencia de estas con la fenologia y época de plan-
tacién del cultivo. Para la identificacion de las plagas claves
se tuvo en cuenta las que sobrepasaron el indice de Umbral
Econémico de Lucha y frecuencias. La tendencia de todas las
especies plagas registradas en frijol en el agroecosistema es
ascendente en el tiempo, incluso aquellas que pudieran con-
siderarse plagas ocasionales. Fueron determinadas claves por
su comportamiento: Uromyces appendiculatus (Pers) Unger),
Empoasca kraemeri Ross y Moore y Polyphagotarsonemus latus
Banks. La incidencia de las plagas con mayor frecuencia de
su aparicién es la fase vegetativa, en los primeros 23 dias de
germinado el cultivo.

Comportamiento fitopatologico del genofondo presente
en la coleccion de variedades Mayari

Yulexi Mendoza Batista,' José Rodriguez Zayas,' Rubisel Cruz
Sarmiento' y Alberto Gonzéilez Marrero®

! Estactén Provincial de Investigaciones de la Cafia de Aziicar de Hol-
guin. INICA. AZCUBA. Cuba, yulexi.mendoza@inicahl.azcuba.cu
? Instituto de Investigaciones de la Caiia de Aziicar. AZCUBA, Cuba

El trabajo se desarroll6 en la Estacién Provincial de Inves-
tigaciones de la Cana de Azicar de Holguin. La informacién
experimental analizada procede de la base de datos de las
evaluaciones de la coleccién de variedades Mayari presentes en

la réplica del Banco de Germoplasma. En el trabajo se resume
el estado actual del genofondo de las variedades Mayari y su
comportamiento fitopatolégico ante las principales enferme-
dades que atacan al cultivo (roya comin, carbén y VMCA). Se
destaca la My5514 como variedad comercial, que ha perma-
necido por mas de cincuenta afos en areas de produccién. Se
recomienda incluir en los programas de mejora las variedades
My53197, My53212, My5427, My5491, My5761, My5776,
My582, My584, My5810, las cuales mostraron resistencia
miltiple a las enfermedades roya comun, carbén y VMCA,
y continuar adoptando acciones para preservar el genofondo
acumulado en el pais.

Ciclo biolégico y consumo de area foliar de Agroico-
nota bivittata (Say) y Deloyala gutatta (Oliver)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Cassidinae)

Alfredo Morales Rodriguez

Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Finca Tres Ca-
rolinas, Apartado 6, Santo Domingo, Villa Clara, Cuba, C.P. 53000,

taxonomia@inivit.cu

Hasta el momento se conoce muy poco acerca de la mayoria de
los insectos defoliadores del boniato (Ipomoea batatas L. Lam.),
que aparentemente no presentan importancia, como es el caso
de Agroiconota bivittata (Say) y Deloyala gutatta (Oliver), lo
que conlleva a la necesidad de conocer aspectos relacionados
con la biologia y consumo foliar de estos insectos, ya que son
elementos fundamentales para decidir estrategias futuras del
control de estas plagas. Los experimentos fueron desarrollados
tn vitro en el Laboratorio de Entomologia del Instituto de In-
vestigaciones de Viandas Tropicales. Para medir el area foliar
consumida en cada uno de los instares larvales y en estado
adulto de ambas especies, se utiliz6 el software Image-Pro Plus
4.5. El ciclo de vida como promedio de A. bivittata es de 185
dias: 7,8 dias de huevo, 18 dias de larva a adulto y 160 dias de
adulto, mientras D. gutatta vive 159 dias: 6,3 dias de huevo,
23 dias de larva a adulto y 130 dias de adulto. La primera
especie pone 10,8 huevos/dia y 1644 huevos en todo su ciclo
con una fecundidad del 72 %, mientras D. gutatta deposita
9,4 huevos/dia y un total de 1156 huevos en todo su ciclo, con
una fecundidad de 78 %. A. bivittata y D. gutatta consumen
como adultos 38,90 cm? y 40,15 cm?, respectivamente, para
un promedio de 0,24 cm*/dia para A. bivittata y 0,31 cm*/dia
para D. gutatta, o sea, consume 1,3 veces mas por dia en com-
paracioén con la primera.

Determinacion de area foliar y porcentaje de afectacion
por plagas con Image-Pro Plus 4.5

Alfredo Morales Rodriguez,' Maikel Herndndez Aro® y Mary-
luz Folgueras Montiel'

! Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Finca Tres Ca-
rolinas”, Apartado 6, Santo Domingo, Villa Clara, Cuba, C.P 53000,
taxonomia(@inivit.cu

? Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Ceniral Marta
Abreu, Carretera a Camajuani Km 5%, Santa Clara, Villa Clara

Las hojas constituyen el érgano aéreo mas importante de la
planta, ya que en ellas se realiza el proceso de fotosintesis, el
que resulta vital para el desarrollo y crecimiento de sus dife-
rentes 6rganos. El incremento o disminucién de este proceso
depende directamente del area foliar existente, que puede
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verse afectada por diferentes causas, tales como insectos
plagas, enfermedades, fenémenos climaticos y otros. Para
determinar la afectacién de dicha 4rea se utilizan diferentes
métodos, algunos de ellos muy sencillos que dependen inclu-
so de apreciaciones visuales, hasta otros mas avanzados con
medidores electrénicos integrados, costosos y sofisticados. En
Cuba, para determinar el drea foliar y el porcentaje de afec-
tacion por las causas anteriormente mencionadas se utilizan
generalmente técnicas convencionales que demandan mucho
tiempo para su realizacién. Con el objetivo de disponer de un
método rapido y preciso de medicion de la afectacion de area
foliar, se desarrollé durante 2013 un trabajo conjunto entre
el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales y la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la UCLV. Se utiliz6 el
software para el anélisis de imagen Image-Pro Plus 4.5 (Me-
dia Cybernetics, Silver Spring, USA). Se emplearon hojas de
diferentes especies vegetales tales como boniato, yuca, hame,
calabaza, frijol, ajonjoli, soya, papa y tomate, las cuales
estuvieron afectadas principalmente por insectos. Se logré
determinar la afectaciéon en todas las muestras evaluadas
y se recomendd la utilizacién del software empleado para la
determinacién del 4rea foliar afectada.

Evaluacion de la resistencia al falso orobanche causado
por Nocardia sp. en Nicotiana spp.

Yunior Miguel Mordn Gémez,' Juan Luis Pérez Rodriguez,’
Rosario Dominguez Larrinaga,' Gilberto Torrecilla Guerra®

y Felipe Lidcay Herrera Isla®

! Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera Tumbadero Km 8 %5 .
San Antonto de los Barios, Artemisa, Cuba, biologia8@;iitabaco.co.cu
? Estacion Experimental del Tabaco de Cabaigudn. Carretera a Sania
Lucia Km 2, Cabaigudn, Sancti Spiritus, Cuba

* Faculiad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Central Martha
Abreu de Las Villas, Carretera a Camajuani Km 5 5, Santa Clara,

Villa Clara, Cuba

El falso orobanche afecta a la produccién tabacalera de Cuba.
Las plantas afectadas desarrollan abundante proliferaciéon de
brotes y tumores en las raices, muestran enanismo y raquitis-
mo. Los cultivares de tabaco negro cubano son susceptibles a
Nocardia sp., agente causal de esta enfermedad. La incorpo-
racién de genes de resistencia a este agente fitopatégeno en
los cultivares cubanos, mediante el mejoramiento genético
tradicional, constituird un elemento de peso en la estrategia
de manejo integrado de esta enfermedad. Sin embargo, no se
conocen fuentes de resistencia a la enfermedad dentro de Nico-
tiana spp. nise dispone de un procedimiento para la bisqueda
de estas fuentes en la amplia diversidad de accesiones presentes
en el Banco de Germoplasma de tabaco de Cuba. El objetivo
de esta investigacion es desarrollar un procedimiento de eva-
luacién del nivel de resistencia frente al agente causal del falso
orobanche de las accesiones del Banco de Germoplasma de ta-
baco de Cuba. Catorce accesiones de diferentes especies y tipos
de tabaco fueron inoculadas con la cepa T42 de Nocardia sp.
A partir de la manifestacién de los sintomas se elaboré una
escala visual empirica que permite calcular el grado de afec-
tacion de las plantas. En correspondencia con el grado de
afectacién, se ubicaron las accesiones en cuatro niveles de
reaccién (resistente, moderadamente resistente, moderada-
mente susceptible y susceptible). Se identificaron accesiones
resistentes a la enfermedad dentro del Banco de Germoplasma
de tabaco de Cuba. También dentro de cultivares evaluados
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de susceptibles se encontraron plantas portadoras de genes de
resistencia con las que se pudiera comenzar de inmediato un
programa de mejoramiento genético por seleccién de lineas
puras.

Arvenses del género Solanum y cultivos asociados
en los municipios de Abreus y Aguada de Pasajeros
durante 2010-2011

Niarfi Morejon Lépez,' Isabel Ortega Meseguer,” Neyvis Yanes
Lépez' y Leénides Castellanos Gonzélez®

! Estacién Proteccion de Plantas Yaguaramas
? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos
* Centro de Estudio para la Transformacién Agraria 'y Sostenible

Se identificé las arvenses del género Solanum y cultivos aso-
ciados en los municipios de Abreus y Aguada durante 2010-
2011, determinandose su caracter invasor, criterios de impacto
y distribucién potencial. Se indagé sobre la denominacién
vulgar para cada una de las arvenses y posibles relaciones con
las plagas de los cultivos asociados, que a su vez afectaran a
las Solanacea. Fueron registrados por municipio las arvenses
de género Solanum interceptadas, asi como las detecciones
por especie, agrupandose los cultivos asociados a las arven-
ses del género Solanum por familia, y bajo esta condicién se
evalué cardcter invasor, criterios de impacto y distribucién
potencial. Fueron detectados S. umbellatum, S. globiferum,
S. ertanthum, S. nigrescens, S. sagraeanum, S. torvum,
S. boldoense, S. houstonii, S. mammosum, S. pimpinellifo-
lium, S. Schlechtendalianum y S. wendlandii asociados a 20
cultivos de interés agricola; nueve fueron comunes en los dos
municipios y el resto se encontraron en Abreus. Las plagas
que afectan a las Solanaceae y cultivos asociados de mayores
coincidencias fueron Meloidoggyne incognita, Phytophthora
parasitica, Polyphagotarsonemus latus, Fusarium sp. virus. Las
invasoras de este género fueron S. globiferum, S. erianthum,
S. nigrescens, S. sagraeanum 'y S. torvum; pero las de mayor
impacto coincidiendo en cultivos asociados de la familia Poa-
ceae son S. globiferum, S. nigrescensy S. torvum, considerando
estas ultimas las de mayor distribucién potencial.

La bioirrigacion, una alternativa para la regulacion de
plagas en el cultivo de la papa (Solanum tuberosum
L.) en la provincia de Ciego de Avila, Cuba

Radl Alfredo Mur Rodriguez,' Regla Susana Granda Sénchez,'
Domingo Alberto de Leén Reyes® y Miguel A. Iparraguirre®

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de’A‘Uila, Cuba
? Direccion Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila, Cuba
# Universidad Mdximo Gémez Bdez. Ciego de Avila, Cuba, sanidad@

cav.minag.cu

El presente trabajo se desarroll6 en las Empresas de Cultivos
Varios El Mambi, Arnaldo Ramirez y en la CPA Revolucién
de Octubre, durante las campafas 2009-2010, 2010-2011 y
2011-2012, con el objetivo de determinar la efectividad de la
aplicaciéon de medios biolégicos y los indices de ocurrencia
de los enemigos naturales mediante la bioirrigacién para la
regulacién de plagas en el cultivo de la papa. Se seleccioné
una maquina de pivote central en cada localidad, dividida en
cuatro cuadrantes para la aplicacién de medios biolégicos a
través de la bioirrigacién. Se utiliz6 un disefio completamente
aleatorizado, con dos tratamientos y cuatro réplicas. Se identi-
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ficaron como las principales plagas el afido Myzus persicae (Sul-
zer) y el acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus (Banks)). La
intensidad y la distribucién de las plagas en los tratamientos
con los medios biolégicos siempre mantuvieron una tendencia
a la disminucién en todas las campafas analizadas. La efec-
tividad téenica con las aplicaciones de Lecanicillium lecanit
(Zimmermann) Viegas oscilaron entre el 75 y 88 %, mientras
que en la aplicacién de Bacillus thuringiensis cepa LBT-13
resulté ser del 75-84 %. Se comprobé el restablecimiento de
la biodiversidad con el incremento del indice de ocurrencia de
los biorreguladores en las diferentes campaiias. La aplicacién
de medios biolégicos a través de la bioirrigacion en el cultivo
de la papa supera el sistema convencional en eficiencia eco-
némica, y puede ser considerado una alternativa viable, mas
competitiva y sostenible, dada la necesidad de reducir la carga
téxica en la fitoproteccién del cultivo de la papa.

Diagnostico del comportamiento de Dysmicoccus
brevipes (Cockerell) en el cultivo de la pina (4Ananas
comosus) (L.) Merr), hibrido MD-2, provincia de
Ciego de Avila, Cuba

Radl Alfredo Mur Rodriguez,' Regla Susana Granda Sdnchez'
y Disneiky Castillo Valdés®

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila,
Cuba, sanidad@cav.minag.cu ;
? Universidad Mdximo Gomez Bdez. Ciego de Avila, Cuba

El presente estudio se realiz6 en la Unidad Empresarial de
Base (UEB) Pifia, empresa de citricos en la provincia de Ciego
de Avila en el cultivo de la piiia, sobre un suelo ferralitico rojo,
con el objetivo de evaluar el cumplimiento de las indicaciones
fitosanitarias en la incidencia de Dysmicoccus brevipes en el
cultivar MD-2. Se evalué la estrategia empleada en el cultivo,
tomando los datos del historial de campo, donde se establecieron
un grupo de medidas generales de prevencién, contencién
y erradicacién para las diferentes areas. Para determinar
el grado de infestaciéon se muestreé el 10 % de las areas de
la finca. Se seleccionaron plantaciones representativas en
cuanto a tamano y desarrollo; fueron tomadas plantas de
fomento donde se tuvo en cuenta bloques colindantes de
MD-2 con el cultivar espafiola roja. Se utilizé el paquete
estadistico SPSS versién 11.5. Se realiz6 el ajuste de la
ecuacion en las diferentes evaluaciones para conocer la evo-
lucién de la presencia de la plaga. En las indicaciones, de
17 medidas de la estrategia fitosanitaria se cumplieron 11
para un 65 %. El porcentaje de infestacion de Dysmicoccus
brevipes en los bloques colindantes 1 y 2 es de un 60 %.El
grado de infestacién de D. brevipes en los bloques evaluados
en las dreas colindantes es de 0,43 a 0,75. La colindancia, te-
niendo en cuenta el tipo de diversidad, corresponde al tipo 1,
por tener dos colindantes diferentes, y respecto al cultivo
evaluado la afinidad es C por tener dos colindantes a fines.

Afectaciones producidas por Heliothis armigera
(Hiibner) (Lepidoptera: Piralidae) en dos variedades
de tomate en la provincia de Namibe, Angola

Manuel Nzinga,' Moraima Suris® e Ileana Miranda®

! Estacao Experimenial Agricola do Namibe. Instituto de Investigacdo
Agronomica. Angola, gsnzinga@gmail.com

? Departamento Plagas Agricolas. Ceniro Nacional de Sanidad Agro-
pecuaria, Cuba, msuris@censa.edu.cu, ileanam@censa.edu.cu.

El tomate, a pesar de ser uno de los cultivos de mayor interés
para los agricultores de la provincia de Namibe, los niveles de
produccién que se alcanzan son bajos debido al ataque severo
de plagas, principalmente Heliothis armigera (Hiibner). Sin
embargo, no existen estudios que evaliien realmente las afecta-
ciones que la misma produce en el cultivo. Con este objetivo se
realizaron observaciones en la Estacion Experimental Agricola
de Namibe, Angola, sobre las variedades de tomate Rio Grande
e IPA 6 durante la campana de mayo a octubre de 2012. El area
evaluada fue de 0,25 ha y se utiliz6 un disefio experimental de
parcelas divididas con cinco repeticiones de 0,125 ha de cada
variedad. A partir de los 30 dias después del trasplante y con
frecuencia quincenal se realizaron muestreos del tipo secuen-
cial, de 15 plantas por parcela de cada variedad. Se determiné
el nimero y el peso de frutos totales, frutos comercial y frutos
no comercial (afectados por H. armiguera). Durante el ciclo del
cultivo se efectuaron tratamientos fitosanitarios Los resultados
arrojaron que la variedad Rio Grande fue la de mejor rendi-
miento (99 frutos/planta), y menores afectaciones por la plaga
con un porcentaje de FNC/planta del 61,51 %, mientras que la
variedad IPA tuvo un 39,3 FT/PL y resulté significativamente
mas susceptible al ataque de H. armigera con un 84,35 % FNC/
planta. Ambas variedades presentaron niveles de producciones
muy bajos y fueron altamente afectadas por H. armiguera,
sobre todo la variedad IPA 6, que tuvo un 84,42 % del peso de
frutos no comerciales afectados por la plaga comparados con
la variedad Rio Grande que tuvo el 53,60 %.

Influencia de los agrotoxicos en un ecosistema de citricos

Daniel Pérez Valladares,! Dailén Lépez Hernandez,” Armelio
Borroto Espinosa,? Nayanci Portal Gonzalez* y Ermis Yanes Paz'

! Centro de Biotecnologia de las Plantas. Carretera a Morén
Km 9 2, Ciego de Avila, Cuba
? Empresa Agroindustrial de Ceballos. Carretera a Ceballos
Km 9 %, Ciego de Avila, Cuba
3 Universidad de Ciego de Avila Mdximo Gémez Bez. Carretera a

Morén Km 9 %, Ciego de Avila, Cuba

El trabajo se realiz6 con el objetivo de determinar la influencia
de los agrotéxicos en un ecosistema de citricos. Se selecciona-
ron cuatro campos, dos en las UBPC Lenin y dos en la UBPC
Wilber Segura, ambos pertenecientes a la Empresa Citricola
Ciego de Avila (hoy Empresa Agroindustrial de Ceballos). Se
analizaron cinco hileras por campo y cinco plantas por hilera,
dejando el efecto borde en cada campo. Las observaciones
se realizaron con ayuda de una lupa 10 X para observar la
presencia de Diaphorina citri en cualquiera de sus estadios
(huevos, ninfas y adultos), asi como la presencia de depreda-
dores y parasitoides. Se registraron las aplicaciones quimicas
realizadas por mes, en un periodo de tres afios. El cultivo de
citricos se afect6 por las plagas Diaphorina citri, el minador de
la hoja (Phylonistis citrella), picudos, afidos, acaros y céccidos.
La sistematicidad de las aplicaciones de agrotéxicos originé
afectaciones en los niveles de los biorreguladores naturales.
A pesar de mantener aplicaciones quimicas cada 10 dias,
continuaron apareciendo plagas en el cultivo.

Propagacion de Leifsonia xyli subsp. xyli Davis et al.,
1984, agente causal del raquitismo de los retonos de la
caia de aziicar y su impacto en los resultados productivos

José R. Pérez Milian, Yosel Pérez Pérez y Yenima Pell6n
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Instituto de Investigaciones de la Caiia de Aziicar, Carretera al Central
Martinez Prieto Km 2 %, Boyeros, La Habana, Cuba, perez.milian(@,
epicamt.azcuba.cu

Entre septiembre y diciembre de 2011 y 2012 se realizé un
muestreo en 197 campos de producciéon para determinar la
presencia y propagacién del raquitismo de los retonos (RSD)
y su influencia en los bajos rendimientos, segiin protocolo
del SEFIT. Los campos, segin el tamaiio, fueron divididos
en 3-5 parcelas, y en cada una se tomaron cinco puntos, 25
tallos por punto de muestreo. Para diagnéstico se utilizé la
técnica por PCR. Elresultado reflejé que del total de campos
estudiados, el porcentaje de portadores de la bacteria, asi
como el de propagacién del RSD, aumenté gradualmente de
un afio a otro. A partir de los resultados del estudio, todos
los campos con alta propagacion (80-100 %) fueron someti-
dos a un régimen de atenciones culturales, tales como riego,
fertilizacion y deshierbe para garantizar su rendimiento en
la préxima campafia. Durante la zafra 2013 la caida del
estimado de produccién resulté mayor en la medida en que
aumento el nivel de propagacién de la enfermedad; el analisis
de varianza mostré diferencias significativas de este indicador.
Fue evidente el comportamiento diferenciado de los cultivares
resistentes y tolerantes, con una produccién promedio similar
a la cosecha anterior, en tanto en tres cultivares susceptibles
la produccién de cana experimenté una reduccién del 12-15 %
de un afo a otro. Los resultados evidencian que las variedades
susceptibles al RSD no siempre recuperan su produccion, aun
cuando fueran cultivadas bajo un régimen agronémico éptimo.

Efecto de la aplicacion de inductores de resistencia
abioticos en el cultivo del banano para el control del
mal de Panama

N. Pérez,! A. Skeete,' I. Fleitas,> N. Portal,' J. A. Diaz,'
L. Pérez,* M. C. Pérez' y B. Companioni’

! Facultad de Agronomia. Universidad de Ciego de Avila. Carretera a
Morén km 1/2. Ciego de Avila. Cuba.

? Laboratorio de Interaccién Planta-Patégeno, Centro de Bioplantas,
Universidad de Ciego de Avila, Cuba, bcompanioni@bioplanias.cu

? Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. La Habana, Cuba
* Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria. La Habana, Cuba, nury(@

agronomia.unica.cu

El mal de Panama o Fusariosis del banano causada por
Fusarium oxysporum f. sp. cubense representa la segunda en-
fermedad de importancia econémica en el género Musa. Con
la aparicién de la raza tropical 4 del hongo, que ataca severa-
mente alos cultivares del subgrupo Cavendish, representa una
seria amenaza para la industria bananera en América Latina
y el Caribe. En la actualidad no existe control quimico para
esta enfermedad, y los métodos de control que se utilizan solo
permiten cultivar estos cultivares susceptibles por periodos
cortos. La aplicacién de inductores de resistencia sistémica
en cultivos de interés agricola se ha convertido en los ultimos
afnos en una herramienta util en el manejo de las enfermedades
en los cultivos. La presente investigacién se desarroll6 con el
objetivo de determinar el efecto de la aplicacion del Boost 50
SC en plantulas de Gros Michel inoculadas con el patégeno en
condiciones controladas. Se probaron diferentes dosis y formas
de aplicacién del producto. Los resultados en este experimento
demostraron que no existieron diferencias significativas entre
los factores evaluados. Sin embargo, a los cinco dias después
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dela aplicacién del producto se observé sintomas de toxicidad
en las diferentes dosis probadas, que se manifestaron como
amarillamiento de las hojas. Al finalizar el experimento a los
30 dias se observ6 que no hubo incremento de masa en las
plantulas tratadas con las diferentes dosis, mientras que en
el tratamiento testigo se observé un incremento de la masa.

Metabolitos extracelulares aislados a partir de filtrados
de cultivos de Fusarium oxysporum f. sp. cubense
raza 2

Nayanci Portal Gonzilez,' Osbel Pino,' Karlina Garcia,’
Fabiola Escalante,> Maribel Rivas,! Aurora Pérez,' Martha
Herndndez," Barbarita Companioni,* Luis Manuel Peiia Ro-
driguez,” Alain Soler’ y Ramén Santos Bermudez*

! Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Ciego de Avila,
Cuba, nayanci@agronomia.unica.cu

? Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn, Mérida, Yucatdn,
Meéxico

3 CIRAD. PRAM. Le Lamentin cedex 2, Martinica

* Centro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila, Cuba

El marchitamiento por Fusarium o mal de Panama es una
enfermedad destructiva de plantas de bananos causada por el
hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc). Se han hecho
muchos esfuerzos para comprender los mecanismos de pato-
génesis en Foc; sin embargo, esto no ha conducido al mejor
entendimiento de los factores que gobiernan la resistencia
o susceptibilidad de las plantas. En el presente trabajo se
cultivé un aislado correspondiente a la raza 2 del microorga-
nismo en medio liquido durante treinta dias y se cosecharon
muestras diarias para evaluar su actividad fitotéxica a tra-
vés de un bioensayo simplificado de punteadura en hojas de
cultivares resistentes y susceptibles a la enfermedad in vivo.
El microorganismo es capaz de producir en estas condiciones
moléculas fitotéxicas de forma continua a partir de los 10
dias de su crecimiento. Se determiné la estructura quimica
del componente fitotéxico presente en los FCC de 16 y 29 dias
de edad por HPLC, GS-MS y RMN-1H, coincidiendo con la
téxina no hospedero especifica dcido fusarico. Se determiné
la concentracién de proteinas extracelulares excretadas por
el microorganismo al medio de cultivo liquido.

¢Como identificar insectos plagas que afectan el boniato
segun el tipo de lesion que produce en el follaje?

Dania Rodriguez del Sol, Maria del Carmen Castellén y Al-
fredo Morales Rodriguez

Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Finca Tres Ca-
rolinas, Apartado 6, Santo Domingo, Villa Clara, Cuba, CP 53000,
taxonomia(@inivit.cu

Existen no menos de 280 especies de insectos y dcaros a nivel
mundial que se alimentan del boniato. De estos, la gran ma-
yoria se alimenta del follaje, al menos, en alguna fase de su
vida. Debido a la falta de conocimientos practicos acerca de
parametros que permitan una correcta identificacion de los
insectos teniendo en cuenta la forma de alimentarse, se decidié
estudiar siete especies de coledpteros en estado adulto con el
objetivo de describir las lesiones para identificacién del insecto.
El trabajo se realizé en condiciones in vitro en el Laboratorio
de Entomologia del Instituto de Investigaciones de Viandas
Tropicales. Los resultados indican que Cylas formicarius
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Fabricius puede alimentarse de cualquier parte aérea de la
planta. En la hoja consume las nervaduras por el envés, los
tallos y peciolos los roe en forma de pequeiios canales. Typo-
phorus nigritus Crotch casi siempre se alimenta por el borde
de la hoja, causando lesiones de contorno irregular, aunque
puede hacerlo en el centro también. Agroiconota bivittata Say
se alimentan del limbo de la hoja haciendo orificios de forma
oval de contorno regular; en ocasiones dejan la epidermis in-
tacta. Deloyala guttata Oliver abre orificios redondos y rara vez
deja la epidermis intacta. Systena basalis Duval realiza varias
perforaciones circulares, pequeiias muy unidas, cominmente
dejando la epidermis. Colaspis brunnea Fabricius y Diabrotica
balteata Leconte agujerean las hojas haciendo orificios de con-
torno irregular. Epitrix sp. hace finas perforaciones en forma
de rayas muy pequeias que pueden o no tener epidermis.

Aspectos bioecologicos de los escarabajos asociados
al cultivo del guayabo (Psidium guajava L. ) en la

UBPC Wilber Segura

Toan Alberto Rodriguez Santana, Maria Luisa Sisne Luis, Mi-
guel Hidalgo Sarmiento, Leirit Alvarez Ley, Lorenzo Verdecia
del Valle, Luis E. Espinosa Barreda, Marbelis Pérez Ortega,
Marilin Pupo Ortega y Miguel Hidalgo Sarmiento

Universidad de Ciego de Avila. Carretera a Ciego-Morén Km 9 % ,Ciego
de Avila, Cuba

La investigacién se realizé en la Empresa Agroindustrial
Ceballos entre mayo de 2011 y mayo de 2013. Se realizé un
diagnéstico para identificar las especies de la familia Scara-
baeidae presentes en el cultivo del guayabo, determinar los
indices ecolégicos de abundancia y frecuencia relativa de las
especies asociadas, y la distribucién e intensidad de ataque de
los escarabajos presentes en 36 campos de siete unidades pro-
ductivas. Las especies de la familia Scarabaeidae asociadas al
cultivo fueron Cyclocephala cubana Chap, Phyllophaga patruelis
Chev, Phyllophaga dissimilis Chef, Phyllophaga puberula Duval,
Strategus sp., Anomala calceata Chef., Ontofagus gasella Bates
y Dyscinetus picipes Burm. Las especies que mayor abun-
dancia relativa mostraron fueron Cyclocephala cubana Chap.
(60 %), Anomala calceata Chef. (18 %) y Phyllophaga spp.
(12 %); ademas, Cyclocephala cubana Chap. mostré una fre-
cuencia de vuelo del 100 %, seguida de Anomala calceata Chef.
(93,3 %), mientras Phyllophaga spp. y Strategus sp. mostraron la
misca frecuencia con el 51, 6%. Con respecto al indice de infes-
tacién durante el periodo poco lluvioso, en todos los campos fue
significativamente superior al obtenido en el periodo lluvioso.

Cuarenta anos de experiencia en el manejo de epifitias
en los agroecosistemas caneros de la empresa azucarera
de la provincia de Holguin

J. Rodriguez,' R. Cruz,! H. Cuello,' J. Ibarra,' A. Céspedes,’
Y. Mendoza,' Y. Vaillant,! R. Gonzalez,"' F. Gonzalez,' N.
Bernal,* S. Castro,” A. Argota,’ A. Solis,' Amada Barak,?
G. Hernandez,' Betty Bendig," A. Gonzalez,” O. Contreras,”
Leticia Daley,' L. Cabrera,' M. Céspedes,' A. Molina," Annia
Corrales,' Edith Guardia,' L. Pefia,! D. Espinosa,' Y. Rodri-
guez,' R. Tello,' G. Gutiérrez,” H. Jorge,” H. Garcia,” Susana
Tuero,” . Alfonso,” J. M. Mesa,” P. P. Acosta y J. Lépez?

! Estacién Provincial de Investigaciones de la Cania de Azticar
? INICA, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

El trabajo recoge una retrospectiva de las principales amena-
zas de epifitias en los agroecosistemas cafieros de la empresa
azucarera de Holguin en los tdltimos 35-40 afios, haciendo
hincapié en la estrategia de manejo de las mismas. El principal
elemento de manejo de epifitias en estos 40 afios ha sido el uso
de cultivares resistentes, para cuyo andlisis fueron divididas en
tres grupos, segiin su origen: extranjeras, holguineras y otras
nacionales. Se encontraron tendencias a la aceptacién del uso
de variedades originadas en Holguin, las que ademds de otros
atributos agroindustriales aportan alta resistencia al carbén
Sporisorium scitamineum (M. Piepenbr, M. Stoll & Oberw.) y
VMCA y moderada ante roya comin (Puccinia melanocephala
H. & P. Sydow) y escaldadura foliar (Xanthomonas albilineans
(Ashby) Dowson). La aplicacién del MIP en los agrocosistemas
cafieros de la provincia de Holguin es reconocido como uno de
los mas eficientes, senalandose fisuras sensibles en la cadena
de semilla certificada y en la utilizacién de médios biol6gicos
con estos fines. Ademas de otros problemas fitosanitarios y la
estimacion de sus danos, se evalia el papel jugado por otros
actores del sistema.

Avances y dificultades en el manejo integrado de epi-
fitias de la caia de azacar en la Unidad Empresarial

de Base Loynaz Hechavarria (1996-2013)

J. Rodriguez,' Yohandra Batista,” G. Herndndez,' L. Pena,’
Leticia Daley,! H. Cuello,! Yakelin Basto,' J. Ibarra' y D.
Espinosa’

! Estacién Provincial de Investigaciones de la Cania de Azticar

? UP Marcané, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu

Se evaluaron las variables de manejo de los porcentajes de
cultivares susceptibles en la empresa azucarera Loynaz Hecha-
varria a los hongos: carbén de la cafia de aziicar, roya comin
y algunas fusariosis, asi como el sindrome del amarillamiento
foliar, paralo cual se emplearon analisis matematicos de ecua-
ciones de regresion lineal y polinomiales de diferentes grados
con auxilio del paquete estadistico Excel. Para el analisis del
papel jugado por las variedades de cafia de azicar en el manejo
integral de las principales enfermedades de este cultivo en la
empresa azucarera Loynaz Hechavarria, se evaluaron en el
campo del area experimental de la EPICA, en la mayoria de
los casos, la reaccion de la misma segin metodologias vigentes
y, en su defecto, se conté con la reaccién histérica recogida en
algunos catalogos publicados. La tincién de vasos se efectué en
areas de campo de la EPICA Holguin y el Centro de Semilla
Registrada de la empresa Fernando de Dios, de acuerdo con
el método descrito por Chagas y Tokeshi, 1994. Los resultados
indican reducciones significativas de las epifitias del carbén
y el RSD, asi como de los peligros de epifitias de marchitez,
escaldadura foliar y YLS. Los niveles de area con cultivares
susceptibles a roya comin se han mantenido altos a causa de
que los cultivares sustitutos han resultado también sensibles,
aunque no a los niveles de la muy altamente susceptible B4362,
lo que se ve favorecido por la no existencia de condiciones
climaticas favorables a P melanocephala.

Estudios de carbon en los agroecositemas caiieros de
la empresa azucarera de Holguin durante el periodo

1977-2007

José Rodriguez Zayas, Miguel Céspedes Argota, Luis Cabrera
Vargas y Arlé Molina Pefia, jose.rodriguez@inicahl.azcuba.cu
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Estacién Provincial de Investigaciones de la Caria de Azicar de Hol-
guin, Cuba

Se analizaron los resultados de las encuestas anuales del Depar-
tamento Fitosanitario de la Subdelegacion Agricola del MINAZ
en Holguin respecto al carbén de la cafia de azicar en el perio-
do 1977-2007, y los datos de muestreos especializados para la
evaluacién de dafios del patégeno sobre un grupo de variables
agroindustriales, en seis CAI de la provincia en los retofios de
Ja60-5, en el que se incluye el método de inoculacién en fases
tempranas Se encontré una disminucién no significativa del drea
afectada en el dltimo quinquenio que parece consecuencia de
un mejor manejo varietal, reduciendo en mas del 95 % el area
plantada con variedades susceptibles. El maximo grado de la
enfermedad produjo dafios significativos que pueden valorarse
en2.77tdepolxha”, 18,76 t de cafiax ha™' y unos 437.00 pesos
x ha!, estimdndose en mds de 10 millones de pesos en pérdidas
por carbén por afios hasta 1996, lo que se redujo notablemente
a partir de esa fecha.

Agro-ecological alternatives for a sustainable banana
production in the fwi: A diverse range of direct planting
cover crop-based banana cropping systems

Hoa Tran Quoc

Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour
le Développement (CIRAD) — Banana, Plantain-based Cropping
Systems Research unit, Station de Neufchdteau, Sainte Marte, 97130
Capesterre-Belle- Eau, Guadeloupe

Conventional and intensive dessert banana cropping systems
remain strongly dependent on chemical inputs and require
important labor force. Since 2010, The Centre de Coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Dévelop-
pement (CIRAD) and development agencies have carried out
experimentations with banana producers in the French West
Indies in order to develop a diverse range of banana cropping
systems using cover crops. The introduction and the manage-
ment of these multi-functional plants generate an ecological
intensification of banana agro-systems and in fine enhance
an integrated soil management. From farmer’s expectations
(biological weed control and plant-parasitic nematodes regu-
lation, soil fertility improvement), four main types of banana
cropping systems using multi-functional cover crops (annual/
perennial, legume/grass) have been developed under diverse
ecological and socio-economic conditions. These innovative
banana cropping systems differ in different temporal and
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spatial arrangements with gradient of increasing complexity:
1) conventional banana cropping systems with cover crops;
2) direct planting dead mulch-based cropping systems;
3) direct planting living cover-based cropping systems;
4) direct planting combined dead mulch and living cover-based
cropping systems. The results showed that the tested systems
have differentiated levels of performance. In order to pro-
mote the dissemination of such complex systems, incentives
measures should be provided, capacity building for extension
agents is required and development agencies have to provide
technical and organizational support to accompany banana
producers who are in a change process.

Aspectos bioecologicos y alternativas para el manejo
de Davara caricae Dyar (Lepidoptera: Pyralidae) en
el cultivo de la papaya

Véniert Ventura Chévez,' Jorge Rafael Gémez Sousa® y Maria
del Carmen Castell6n Valdés'

! Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales. Apartado 6, Santo
Domingo, C.P. 53000, Villa Clara, Cuba. controlbiologico@inivit.cu
? Ceniro de Investigaciones Agropecuarias, UCLV, Carretera a Cama-
Juani Km 5%, Santa Clara, Villa Clara, Cuba

Con el incremento de los dafios en las plantaciones de papaya
(Carica papaya L.) a causa de la incidencia de Davara caricae
Dyar (Lepidoptera: Pyralidae) en diferentes municipios del pais,
se decidi6 realizar un estudio con el objetivo de determinar as-
pectos de la biologia y elementos para el manejo de D. caricae en
Cuba. Eltrabajo se realiz en areas de la Empresa Agropecuaria
Santo Domingo. Los resultados de este estudio mostraron que
el ciclo del insecto en el periodo de marzo-abril con temperatura
promedio de 22,4 °C fue de 28,76 dias, mientras que para el
periodo de julio-agosto con temperatura promedio de 27,1 °C
descendi6 hasta 23,91 dias. La oviposicién y la longevidad de
los adultos estuvieron influenciadas por la temperatura y la
humedad relativa. Se detect6 atacando a larvas de D. caricae, a
Rogas sp. (Hymenoptera: Braconidae), al predador inespecifico
Zelus longipes (Hemiptera: Reduvidae) y un aracnido de la fa-
milia Salticidae. Con el empleo de nemétodos entomopatégenos
del género Heterorhabditis en condiciones de campo se obtuvo
una efectividad biolégica del 93 % a los cuatro dias después de
la aplicacién, mientras que con B. thuringiensis se obtuvo el
79,86 %, existiendo diferencias estadisticas significativas del
tratamiento Heterorhabditis indica con respecto al tratamiento
B. thuringiensis. Ambos mostraban una efectividad superior al
50 % a los siete dias de aplicados.
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SESION: TIC

Utilizacion de la tecnologia de la infocomunicacion en
el curso de sanidad vegetal para productores de arroz

Marco Antonio Garcia Albuquerque,' Lérida Almaguer Ro-
jas,! Narovis Rives Rodriguez® y Ytdel Garcia Torres

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514
e/ 5ta. B y 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11600, mgarcia@
inisav.cu

? Instituto de Investigaciones del Arroz. Autopisia Novia del Mediodia
Km 16 5, Bauta, Artemisa, Cuba

Una parte significativa del conocimiento y los resultados en
los procesos de I + D + I desarrollados por los Institutos de
Investigaciones Agricolas no alcanzan a ser generalizados en
los escenarios productivos del pais, lo cual constituye el prin-
cipal reto que enfrenta la produccién agricola en su voluntad
por satisfacer la demanda agroalimentaria de la poblacién y
reducir las importaciones. Tal es el caso de los esfuerzos en
Cuba para incrementar la produccién de arroz, para lo cual
se ha incrementado notablemente el nimero de hectareas
destinadas a este cultivo, asi como el de nuevos productores
por razén de entregas de tierras en usufructo a los ya estable-
cidos. Conocidas las ventajas y oportunidades que brindan las
TIC para desarrollar estrategias de apoyo a la capacitacién,
asi como la infraestructura audiovisual instalada en todos los
municipios del pais mediante las salas de video y los J6venes
Club de Computacién, se diseiié y realizé un curso de sanidad
vegetal destinados a los productores y nuevos productores de
arroz, el cual esta compuesto por ocho videos, conferencias am-
pliamente ilustradas, impartidas por especialistas de alto nivel
cientifico. El curso grabado en DVD permite su reproduccion
en otros soportes y formatos, lo que facilita su generalizacién
y distribucién, asi como la modalidad de aprendizaje de for-
ma autodidacta, en colectivos o en talleres asistidos por un
especialista en sanidad vegetal, en los horarios y lugares mas
convenientes para el productor. En total se distribuyeron 100
copias entre las entidades productoras arroceras.

Revista Fitosanidad, su desarrollo y avances en el
proceso de difusion de resultados de la sanidad vegetal

Ricardo Garcia Castillo, Mercedes Saenz Diaz, Norma Tur
Prieto, Gustavo Marti Chirino, Roman Lazo Rabaza, Luis
Vazquez Moreno y Nery Hernandez Pérez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 ¢/ 5ta. B
y 5ta. E, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11600, rgarcia@inisav.cu

La Secretaria Cientifica y el Centro de Informacién y Do-
cumentacién del Instituto de Investigaciones de Sanidad
Vegetal asumieron en 1997 el reto de consolidar y editar su
propia revista de divulgacién cientifica con los resultados y
experiencias en la actividad fitosanitaria, obtenidos por sus
propios investigadores, asi como los aportes de investigadores
y especialistas en la materia de otras instituciones. Con el
nombre de Fitosanidad, esta publicaciéon periédica ha hecho
accesible el conocimiento cientifico de lo publicado dentro y
fuera del pais, y ha identificado a la institucién nacional e in-

ternacionalmente. Su insercién en importantes bases de datos
ha permitido la ampliacién de su visibilidad, asi como la de los
autores, al tiempo que ha significado un esfuerzo mayor para
el aseguramiento de la calidad y excelencia de su contenido
y formato en cada nuevo niimero. En el presente trabajo se
analiza el desarrollo del proceso de difusién de los resultados
delas investigaciones y logros cientificos sobre sanidad vegetal
por el que ha transitado la revista, su evolucién, progreso y
significativos avances.

Uso de técnicas geoestadisticas para la valoracion
espacial de la incidencia de Diatraea saccharalis
Fabricius en cana de azicar. Parte I

Zoila Loddo Vega, Carlos Granado Rojas y Mérida Rodriguez
Regal

Instituto de Investigaciones de la Cafia de Aziicar. Carretera al Central
Martinez Prieto Km 2 4, Boyeros, La Habana, Cuba, zloddo@gesagr.

azcuba.cu

El barrenador Diatraea saccharalis Fabricius (Lepidoptera:-
Crambidae) es una de las principales plagas del cultivo de la
cafia de azicar en Cuba y el continente americano por los dafios
agricolas e industriales que ocasiona. Para el control de esta
especie se dedican numerosos recursos financieros y humanos
que elevan sustancialmente los costos de la produccién de azicar
y subproductos derivados de la misma. La sostenibilidad en
el manejo de las medidas de lucha resulta de interés para los
investigadores y productores. El presente trabajo tiene como
objetivo conocer las facilidades que ofrecen las técnicas geoes-
tadisticas para analizar la variabilidad espacial de la incidencia
de D. saccharalis en cafa de azicar y establecer como premisa
fundamental la sostenibilidad en el manejo de esta plaga. Se
emplearon los datos provenientes de los muestreos en campos
y bloques de zonas caneras de la provincia de Granma durante
las campanas fitosanitarias 2010-2011 y 2011-2012. La metodo-
logia utilizada para los muestreos fue la descrita en el Manual
Metodolégico del Servicio Fitosanitario parala Cafia de Azdcar.
Los resultados permiten mejorar las estrategias de aplicaciéon de
medios biolégicos en funcién de la optimizacién y redireccién de
laliberacion de los mismos hacia areas identificadas con mayor
afectacién en ambas campaiias. Las herramientas geoestadisti-
cas de MapInfo Vertical Maper y Variowin empleadas facilitaron
ademas establecer prioridades para lograr una mayor eficacia
de las medidas de control a adoptar.

Stio web Herbario Virtual de la provincia de Cienfuegos

Isabel Ortega,' Agustin Ybarra,” Leonides Castellanos,?
Aniurka Fernandez,®? Roberto Castillo,* Francisco Martinez’
y Juan Sudrez’

! Especialista del Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos,
espherbologia@sanvegcfg.co.cu

? Centro de Estudios de la Universidad de Cienfuegos

* Especialista de Proteccién de Plantas de Yaguaramas

* Especialista de Proteccion de Plantas de Cumanayagua

% Especialista de Proteccion de Plantas de Caonao

¢ Especialista de Proteccién de Plantas de Lajas
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En sanidad vegetal de la provincia de Cienfuegos se aplica
una nueva herramienta para brindar contenidos sobre las
arvenses a los usuarios de nuestra red, estudiantes, profesores
de la Facultad de Agronomia y puede ser consultado el sitio
web http://wwwsanvegcfg.co.cu/ para lograr la adquisicién
de los conocimientos de forma mas rapida y eficaz, sin llegar
a gastos de materiales, dandoles la posibilidad de tomar las
decisiones en el trabajo de las Estaciones Territoriales de Pro-
teccion de Planta (EPP), el Punto de Ingreso (PF) y sirve de
consulta para investigaciones, teniendo el contenido necesario
dentro de la misma web desde su area de trabajo. Se realizé
un estudio descriptivo retrospectivo tomando al universo de
todas las malezas en el periodo comprendido entre 2005 y
2010 que son predominantes y dominantes, segin el registro
de enyerbamiento entregado a la Seccién de Herbologia del
Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, y pueden obtener
informacién a través del sitio web que tiene un gran espacio
documental organizado, con el listado general de las malezas,
en particular las especies monocotiledéneas, dicotiledéneas,
las que son medicinales, apicolas, alelopaticas, las presentes
por cultivos, por EPP y PI. En especifico se explica en cada
maleza el nombre cientifico y vulgar en los diferentes paises,
caracteristicas botanicas, ciclo vegetativo, habitat, impor-
tancia econémica, alelopatia, organismos hospedantes, otros
aspectos y la utilizacién medicinal. En otra ventana aparece
la galeria de fotos y materiales de consulta. Para el desarrollo
de esta herramienta se utiliz6 Joomla, que corresponde al
grupo de soluciones de cédigo abierto. Es un producto de
software libre.

Manejo de arvenses en cultivos agricolas de Cuba.

Edicion 1, 2014

Yoandry Rodriguez Rivero,' Ermenegildo Paredes Rodriguez,’
Ramona Oviedo Prieto’ y Jorge E. Gutiérrez Amaro*

! Instituto de Investigaciones Horticolas Liliana Dimitrova. Carretera a
Bejucal Km 33 /%, Quivican, Mayabeque, Cuba, sanidad2@liliana.co.cu
* Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal

* Instituto de Ecologia y Sistemdtica

* Jardin Botdnico Nacional

Las malezas son plantas arvenses que causan en la agricultura
de paises en desarrollo pérdidas anuales del orden de 125 mi-
llones de toneladas de alimento, y los pequenos agricultores
consumen mas del 40 % de su tiempo laboral en labores de
desyerbe. Los enmalezamientos, ademas de interferir y compe-
tir con los cultivos por ser consumidores de agua, nutrientes y
ocupar parte del espacio vital, pueden ser fuente y reservorio
de plagas de insectos, dcaros, hongos, nematodos, bacterias
y virus, y ejercer un efecto alelopatico negativo sobre los
cultivos. Sin embargo, en determinadas condiciones pueden
aportar beneficios importantes a la actividad del hombre como
protectores de la erosién de los suelos y formando parte de
los pastos naturales, contribuyendo a la conservaciéon de la
biodiversidad en los agroecosistemas. Con el fin de disponer
de una herramienta que permite la identificacién y caracte-
rizacién de las arvenses de mayor peligrosidad y su manejo
para los cultivos de Cuba, se elaboré una multimedia con
informacién 1til para investigadores y extensionistas agrico-
las, y que puede ser utilizado por estudiantes de pregrado o
posgrado en agronomia y biologia. El contenido incluye 120
especies de plantas, con ilustraciones de sus partes vegetati-
vas, obtenidas mediante la toma de fotografias directas en el
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campo, respetando las condiciones naturales predominantes.
También se describen con términos practicos las principales
caracteristicas botdnicas y morfolégicas de las especies, los
enemigos naturales asociados, las hospederas de plagas, usos
medicinales para la salud humana y los herbicidas autorizados
para su control, con un enfoque agrosostenible en armonia
con la subsistencia del hombre.

Evolucion y desarrollo de la revista Fitosanidad en
formato electronico

Mercedes Saenz Diaz, Gustavo Marti Chirino y Ricardo Garcia
Castillo

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, C.P. 11600, msaenz@inisav.cu

Fitosanidad es una revista cientifica. Por si misma es un lo-
gro para el Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal
(INISAYV) y parala ciencia por llevar en sus paginas un caudal
de conocimientos cientifico-técnicos en materia de ciencias
biolégicas y proteccion de plantas. Desde su salida en forma
impresa en 1997, ha avanzado en estabilidad e incremento de
calidad en su formato y contenido. El perfeccionamiento de
las politicas editoriales ha permitido el reconocimiento de la
revista dentro de los centros del MINAG, CITMA, MES e ins-
tituciones de la ciencia internas y externas, asi como también
en bases de datos internacionales. Su versién digital, creada
a partir de 2005, ha incrementado la difusién y visibilidad
internacional del INISAV. Como parte del esfuerzo que realiza
el Centro de Informacién y Documentacién de Sanidad Vegetal
por transformar la versién digital en una verdadera revista
electrénica, se ha implementado el programa Open Journal
Systems, disefiado para la gestién y publicacién de revistas
cientificas con acceso a los textos completos de los documentos
publicados, que permite mejor navegacioén y funcionalidad de
la informacién.

El Centro de Informacion y Documentacion, treinta y
siete afios al servicio de la actividad cientifico-técnica
de la sanidad vegetal en Cuba

Norma Tur Prieto, Nery Herndndez Pérez, Mercedes Sdenz,
Ricardo Garcia Castillo, Gustavo Marti Chirino, Roman Lazo
Rabaza, Marisé Lima Borrero, Evangelina Roa Benitez, Clau-
dia Camue Alacdn y Arlena Castillo Caraballo

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. By 5ta. F, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11600

El Centro de Informacién y Documentacién del Instituto de
Investigaciones de Sanidad Vegetal (CIDISAV), como centro
de apoyo a la investigacion cientifica, surge en 1977 con la
finalidad de brindar informacién sobre los aspectos relevantes
de la sanidad vegetal a especialistas, técnicos, investigadores
y personal afin del pais y extranjeros. E1 CIDISAV comenzé
a brindar atencién especializada a través de la utilizacién
eficiente de las nuevas tecnologias de informacién y comuni-
cacion, de las que se ha podido nutrir desde su integracién,
por medio de sistemas computarizados externos (http://www.
inisav.cu) e internos (intranet), la revista Fitosanidad impresa
y electrénica (www.fitosanidad.cu) con tres nimeros por afio,
la edicién de libros, dos Boletines Fitosanitarios al ano, el
Boletin de Vigilancia Fitosanitaria con frecuencia mensual,
boletines internos (Boletin de publicaciones seriadas y no se-
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riadas, de Sumarios, de Novedades) folletos y plegables, CD,
hojas divulgativas, incremento del fondo bibliografico con
el establecimiento del canje entre instituciones nacionales y
extranjeras, basquedas de informacién especializada en linea,
diseminacioén selectiva de la informacién, acceso electrénico

a bases de datos especificas (Base de datos de publicaciones
seriadas, Base de datos de Tesis, Thrips y Lisagr) y atencion
a usuarios en sala de lectura y navegacién en internet. En
este trabajo se expone el recorrido y evolucién del CIDISAV
en estos 37 afios de la institucién.
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SESION: BIODIVERSIDAD FUNCIONAL Y MANEJO DE ORGANISMOS NOCIVOS

Manejo agroecologico de plagas en sistemas de pro-
duccion de la agricultura urbana y suburbana de la
provincia de Holguin

Sebero Aranda Aranda, Maria Victoria Tamayo Cobas, Lisbet
Loépez Herrera, Mayra I. Méndez Ramos y Sonia Reyes Gomez

Direccion Provincial de Sanidad Vegetal Holguin. Carbo 40 esq. a
Holguin, Alturas de Parera, Holguin, Cuba, aranda@sanvehlg.co.cu;
pdeplantas@sanvehlg.co.cu

Ademas de los efectos detrimentes que ha tenido el uso de
productos agroquimicos con el transcurso de los afios, tanto
al medioambiente como a la biodiversidad que lo compone en
la obtencién de productos agricolas y la critica situacién con
los fondos crediticios que presenta el pais, se hace necesario
un cambio en los enfoques para la adopcién de la agricultura
sostenible, mas recientemente en la nueva concepcién de agri-
cultura agroecoldgica. Se propone el desarrollo de un proceso
de aprendizaje participativo sobre practicas agroecolégicas
con productores de la agricultura urbana y suburbana de
la provincia de Holguin, y asi lograr la sensibilizacién en el
desarrollo de estas practicas. El trabajo se inici6 en una finca
de la agricultura urbana del Consejo Popular Pueblo Nuevo,
del municipio de Holguin, extendiéndose los resultados a
otras fincas de consejos aledafios y a las areas del Poligono
de Suelos. En el cumplimiento de los objetivos trazados se
emplearon diferentes técnicas, entre las que incluye el diagnés-
tico participativo de la actividad de sanidad vegetal en fincas,
metodologias de senalizacién y pronéstico en la identificacién
de las diferentes plagas y de diagnéstico fitopatolégico en
el Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, asi como la
implementacién de diferentes préacticas agrotécnicas. Los
resultados sentaron pautas para la integracién agroecolégica
delas fincas en un sistema cerrado de produccién de alimentos,
y se logran producciones con un uso racional de los recursos,
la biodiversidad y uso del enfoque de sistema. Se obtuvieron
beneficios econémicos al sustituir importaciones de productos
agroquimicos, mejora de la economia familiar, comunitaria y
la calidad de vida de los consumidores.

Afectaciones de Estigmene acrea (Drury) (Lepi-
doptera: Arctiidae) en variedades de soya (Glycine
max. (L.)): mecanismos de resistencia genotipica
ante el ataque

Alién Borges Alvarez,1 Leonel Marrero Artabe,” Dany Rodri-
guez® y Lenia Robledo?

! Empresa Azucarera Matanzas. Autopista Varadero Km 5, Canimar,
Matanzas, Cuba, alien.borges@eamt.azcuba.cu

? Universidad de Maitanzas Camilo Cienfuegos. Autopista Varadero
Km 3 %, Matanzas, Cuba, leonel.marrero@umcc.cu

Estigmene acrea (Drury) se informa a nivel mundial entre las
cinco plagas de mayor importancia econémica para la soya;
en los dltimos afios se duplican los insecticidas usados para
su control. En Cuba aunque se notifican daios severos sobre
soya y otras oleaginosas; resultan insuficientes los estudios
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etolégicos sobre este insecto. Bajo condiciones de laboratorio
se evalué el consumo foliar diario de larvas de E. acrea sobre
variedades de soya IncaSoy (IS-1, IS-27 e 1S-36). Mediante
estudios histolégicos y bioquimicos se determinaron caracteres
genotipicos de resistencia del cultivo. Las larvas mostraron
elevada voracidad sobre las tres variedades; se encontré un
consumo foliar diario de 951,0 mm?, 1531,5 mm®y 1899,4 mm?
sobre IS-27, IS-1 e IS-306, respectivamente, demostrandose el
elevado cardcter nocivo del lepidéptero y las potencialidades
de afectar el cultivo de la soya. Se hallaron diferencias estadis-
ticas significativas entre el primer y el dltimo genotipo. IS-36
resulté mas afectada con valores maximos de 2398,62 mm?
defoliados en solo 24 h. IS-27 mostré mayor tolerancia ante
la alimentacion del insecto. Esta respuesta genotipica estuvo
motivada por la presencia de una mayor densidad y longitud
de tricomas, elevados contenidos foliares de triterpenos, feno-
les, saponinas, lactonas y lignina, resultados que demuestran
mecanismos de fagorrepelencia y antixenosis. Se discuten por
primera vez posibles caracteres de resistencia en genotipos
Incasoy ante danos ocasionados por insectos plagas, elementos
que aportan importantes decisiones para el fitomejoramiento
genético y el Programa de Manejo Integrado de Plagas en el
cultivo de la soya en Cuba.

Manejo de plagas en el cultivo del garbanzo en Cuba

Leanne Ortiz,' Tomés Shagarodsky," Moraima Suris,? José
Ortega,' Raidl Villasana,' Bienvenido Cruz,! Maria Luisa
Chiang,' Blanca Bernal," Marlen Veitia® y Juan Carlos Pérez

! Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
Alejandro de Humbolid. La Habana, Cuba, fitoplantas@inifat.co.cu
? Centro Nactonal de Sanidad Agropecuaria. San José de las Lajas,
Mayabeque

# Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. La Habana, Cuba
* Instituto de Investigaciones Horticolas Liliana Dimitrova. Quivicdn,

Mayabeque

El garbanzo (Cicer arietinum L.) es una de las principales
leguminosas de granos alimenticios cultivadas en el mundo.
Su produccién se localiza fundamentalmente en areas de los
subtrépicos aridos, pero en los dltimos afios se ha extendido
hasta zonas tropicales, gracias a la obtencién de nuevas varie-
dades con mayor adaptacién. En Cuba se ha incrementado el
area dedicada al cultivo hasta 1900 ha en el periodo 2012-2013,
destacandose la provincia de Las Tunas en la produccién general
del pais. En el contexto actual se reconocen numerosas plagas
que afectan al cultivo del garbanzo en Cuba y pueden producir
grandes pérdidas. Entre las principales se encuentran las pro-
ducidas por insectos y acaros, hongos, nematodos y las plantas
arvenses. Se confeccioné un documento que comprende las
practicas agronémicas realizadas al cultivo, desde la seleccién
y preparacion del suelo, siembra, estructura varietal, fertiliza-
cién, riego hasta la cosecha. Se destacan las principales plagas
que producen pérdidas como el complejo de hongos del suelo, el
género Fusarium, los insectos perforadores del grano (Heliothis
virescens'y Spodoptera sp.) y los presentes en almacén, asi como
el nematodo Melotdogyne incognita, se describe su biologia, los
dafios que ocasionan y las alternativas de control empleadas.
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Desarrollo de la produccion de alimentos con el apro-
vechamiento de pequeios espacios en armonia con el
medio ambiente

Margarita Pefia Rodriguez,! Aurelio Quifiones y Soria® y
Roberto Carlos Bermudez Tamayo®

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Las Tunas. Cuba, lap-
savli@enet.cu

? Filial Provincial de la ACPA. Las Tunas. Cuba

3 Instituto Provincial de Medicina Veterinaria. Cuba

El trabajo se desarrollé en el patio de la familia Quinones Pefia,
ubicada en la comunidad de Rio Potrero, de la provincia de
Las Tunas, en el periodo comprendido de noviembre de 2008
a mayo de 2010, con la intencién de aprovechar pequeiios
espacios en la diversificacion de especies menores, vegetales
y frutales para contribuir al autoconsumo familiar, donde
se consiguié conservar cuatro especies de animales (cerdos,
aves semirristicas, conejos y cuyes). El método de produc-
cién llevado a cabo es semintensivo; la alimentacién de estos
se garantiza en buena medida con recursos obtenidos en el
mismo patio, dentro de ellas leguminosas y otras especies
de plantas muy nutritivas. Se puso en practica un sistema
de produccion en el que se reciclan todos los elementos que
intervienen en el ecosistema, bajo el principio de agricultura
sustentable a pequefia escala; se logré establecer mas de 15
cultivos horticolas y frutales, con producciones libres de con-
taminacién por agrotoxicos, pues se implantaron medidas de
manejo agroecolégico de plagas. Esta experiencia motivé a
que otras personas de la localidad comenzaran a desarrollar
en sus predios actividades similares.

Entomofauna asociada a sistemas diversificados de
frutales

Maria Luisa Sisne Luis, Ioan Alberto Rodriguez Santana,
Therola Estwick, Dixan Companioni Carrazana y Reinaldo

Feble Rodriguez

Universidad de Ciego de Avila. Carretera a Ciego-Morén Km 9 %,
Ciego de Avila, Cuba

El experimento se realizé en la estacién experimental Juan
Tomas Roig en el periodo comprendido entre octubre de 2011 y
abril de 2013. Se diagnosticé la composicién de insectos asocia-
dos a sistemas diversificados de frutales, indices ecolégicos de
abundancia y frecuencia relativa, asi como el comportamiento
tendencial de las especies mas distribuidas. Se determiné que
17 especies de insectos estan asociados a estos sistemas, siendo
las mas predominantes Cycloneda sanguinea limbifer Casey

y Andrector ruficornis Oliver con porcentajes de abundancia
relativa del 65,9 y 15,6 %, respectivamente. Las variedades
de leguminosa con la mayor frecuencia de especies fueron
Neonotonia wightit cv Cooper, Teramnus labialis Linnaeus,
Macroptilium atropurpureum (DC.) con el 17 % cada una. Se
determiné que con el aumento de la temperatura y disminu-
cién de la humedad tienden a aumentar las poblaciones de
coccinélidos en el guayabo con pasto natural, y disminuir en
el guayabo con cobertura viva, mientras que con el aumento
de la temperatura y disminuciéon de la humedad tienden
disminuir las poblaciones de crisomélidos en el guayabo con
pasto natural y aumentar en el guayabo con cobertura viva.

Efecto alelopatico de sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench) y canavalia (Canavalia ensiformis L.)
sobre la germinacion del maraba (Dichrostachys

cinerea (L.) Wight & Arn)

Zenia Ailec Torres Santos

Laboratorto Provincial de Sanidad Vegetal. Calle Genaro Rojas 86 e/
Marcelino Diéguez y Antonio Barrera, reparto Buena Vista, Las Tunas,
Cuba, lapsavli@enet.cu

Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn es actualmente una
de las malezas de mas dificil control en Cuba. Se empleé un
disefio completamente aleatorizado con tres réplicas para
determinar la influencia alelopatica de los extractos acuosos
y residuos de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) variedad
UDG-10 y canavalia (Canavalia ensiformis L.) sobre las se-
millas de marabi (D. cinerea), escarificadas y sin escarificar
en condiciones semicontroladas. Para los extractos acuosos
y residuos se utilizaron 80 g de plantas con una proporcién
1:10 peso volumen en los extractos acuosos. Los residuos se
mezclaron con suelo esterilizado; ambos tratamientos se de-
jaron 24 h antes de la siembra. Se midieron el porcentaje de
germinacién, la longitud del hipocétilo y de la radicula y la
masa seca. El empleo de extracto acuoso y residuos de sorgo
causaron el 18 y 10 %, respectivamente, de reduccién de la
germinacién en las semillas de marabi sin escarificar. Se afecté
el crecimiento del hipocétilo y de la radicula. Con la canavalia,
la germinacién solo tendié a disminuir cuando no se escarificé
la semilla; el crecimiento del hipocétilo se redujo, pero no el de
la radicula. En general, sorgo y canavalia mostraron un mayor
potencial alelopatico, expresado ante todo en la comparacién
con los testigos. Tanto los extractos acuosos como los residuos
mostraron efectos similares. Las concentraciones en ambas
fuentes probablemente fueron insuficientes, y la esterilizacién
del suelo limitara la accién de los microorganismos para liberar
las sustancias activas.
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SESION: CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS CON MICROORGANISMOS

Identificacion de aislados de Bacillus spp. mediante
cromatografia gaseosa de los ésteres metilicos de acidos

grasos (FAME)

Yamilé Baré Robaina,' Marcia M. Parma,’> Itamar Soares de
Melo® y Deise M. Fontana Capalbo?

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/
5ta. Ay 5ta F, Playa, La Habana, Cuba

? Empresa Brasilefia de Investigacién Agropecuaria. Rodovia SP 340
Km 127,5, Taquinho Velho, Jaguariina, SP, Brasil

El género Bacillus esta constituido por un grupo diverso de bac-
terias ampliamente distribuidas en el suelo y otros ecosistemas
naturales. Debido a la habilidad de estos microorganismos para
formar esporas que sobreviven y permanecen metabélicamente
activas bajo condiciones adversas, los hace apropiados para
la formulacion de productos viables y estables para el control
biol6gico. La seleccién de nuevos aislados bacterianos, efectivos
principalmente en el control de plagas agricolas, es una practica
que se realiza en el Laboratorio de Desarrollo de Bioplaguicidas
del Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal (INISAV),
por lo cual la identificacién correcta de estos microorganismos
resulta de vital importancia. El analisis de los perfiles de los
ésteres metilicos de los acidos grasos totales (FAME) es una
herramienta de identificacién de primera linea que se emplea
en numerosos laboratorios del mundo, y es lo suficientemente
sensible y confiable para agrupar al género Bacillus a nivel de
especie. En este trabajo se realizo la identificacién y cuantifi-
cacion del perfil de los acidos grasos de seis aislados nativos de
Bacillus pertenecientes a la coleccion del INISAV. El anilisis
FAME permiti6 identificar tres de los aislados dentro de la
especie subtilis, en los cuales se ha visto sus potencialidades
para el control de fitopatégenos. En los aislados BE-4, BE-42
y BE-21 se obtuvo una alta proporcién de acidos grasos 15:0
iso y 15:0 anteiso, composicién caracteristica de esta especie.
Sin embargo, en los aislados 87, 99 y 111 se obtuvieron indices
de similitud que los ubicaron dentro del grupo cereus con ca-
racteristicas tipicas de la especie thuringiensts.

Tecnologia de produccion de esporas de Trichoderma
harzianum por fermentacion solida

Fidel Domenech Lépez,! Homero Vaca Vasquez® y José A.
Rodriguez Leén'

! Instituto Cubano de Investigaciones de los Derivados de la Cafia de
Azicar. Via Blanca 804, SMP,

La Habana, Cuba

? Universidad Técnica del Norte, Ibarra, Ecuador

La presente invencién se enmarca dentro del campo de la
biotecnologia, en la rama de la microbiologia, y dentro de ella
en los procesos fermentativos que emplean hongos del género
Trichoderma, asi como en la formulacién de un medio de cultivo
apropiado para el crecimiento microbiano, econémicamente
factible. El objetivo de la presente invencién es el desarrollo
de una tecnologia para la obtencién de un biopreparado de
alta concentracién de esporas, que utilizado como controlador
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biolégico de plagas contribuya a regular la incidencia de plagas
que atacan cultivos de interés agronémico, posibilitando por
esta via mejorar el estado sanitario y reducir las pérdidas en
las cosechas, asi como contribuir a la disminuciéon del empleo
de plaguicidas quimicos, y favorecer el balance econémico de
los procesos productivos, todo lo cual repercute positivamente
sobre la produccién agricola y la protecciéon del ambiente. El
procedimiento consiste en emplear una cepa de Trichoderma
harzianum para un proceso de fermentacién sélida discontinua,
utilizando un medio de cultivo compuesto por miel final de cana
de azucar como fuentes de carbono y bagacillo como soporte
solido, ademas de urea como fuente de nitrégeno. El proceso
tiene una duracién de 5-7 dias como maximo, al final del cual
se alcanza una concentracién de esporas viable de 10,-10 ufc/g.

Aislados fangicos cubanos promisorios en el biocontrol
de Orobanche ramosa L.

Rosario Dominguez Larrinaga,! Yunior Miguel Mordn G6-
mez,' Mayra Echemendia® y Benedicto Martinez Coca®

! Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera al Tumbadero Km 8
%, San Anionio de los Bafios, Artemisa, Cuba, biologia7@jiitabaco.co.cu
? Universidad Agraria de La Habana Fructuoso Rodriguez Pérez, Cuba
# Ceniro Nacional de Sanidad Agropecuaria, Cuba

El propésito fue evaluar la patogenicidad de hongos aislados
desde plantas enfermas de Orobanche ramosa L. presentes en
campos de tomate y tabaco en Cuba. Para los muestreos se
utilizé el método de la diagonal. El aislamiento se efectué en
Agar-Agua y los subcultivos en Agar Papa-Dextrosa (PDA).
La purificacién se llevé a cabo a través de cultivos monospé-
ricos en PDA. Las pruebas de patogenicidad se realizaron en
condiciones controladas con 10 réplicas por aislado para el
patosistema Orobanche-tabaco y 20 para los siete cultivares de
Nicotiana tabacum L. probados. Las inoculaciones se efectuaron
a los 20 dias con una concentracién de 106 -107 esporas/mL.
De los 250 aislados obtenidos de plantas de O. ramosa L. con
sintomas y signos de enfermedad fiingica, solo 33 mostraron
patogenicidad. De ellos seis causaron necrosis generalizada, en
ocasiones acompanada de pérdida de la consistencia del esta-
do fenolégico afectado; 13 solo provocaron necrosis local y 14
tnicamente produjeron cambio de coloracion de los tejidos. La
fase de estrella del ciclo de vida de la planta parasita fue la mas
susceptible. A los siete dias el crecimiento micelial de los hongos
en PDA fue mayor en los aislados que causaron necrosis local
y generalizada. Las caracteristicas del micelio y su coloracién,
asi como la pigmentacién del medio de cultivo, se comporta-
ron de forma diferencial, sugiriendo esto aislados diferentes.
Ninguno de los aislados resulté patogénico a los cultivares de
tabaco inoculados. Estos resultados demuestran que en Cuba
existen organismos fiingicos con potencialidades como controles
biolégicos de O. ramosa L. en el cultivo del tabaco.

Aplicacion de Trichoderma asperellus como alter-
nativa para el control de Fusarium spp. en el cultivo
del garbanzo (Cicer arietinum Lin.)

Anayza Echevarria,' A. Cruz,' Deyanira Rivero,' Regla M.
Cardenas® y B. Martinez®
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"' Unidad de Ciencia e Innovacién Tecnolégica de Base Los Palactos.
Carretera a Sterra Maestra Km 1 %, C.P. 22900, Los Palacios, Pinar
del Rio, Cuba, aechevarria@inca.edu.cu

? Instituto Nacional de Ciencias Agricolas

# Ceniro Nactonal de Sanidad Agropecuaria

La fusariosis es la enfermedad de mayor importancia econé-
mica en el cultivo del garbanzo (Cicer arietinum L.). Por ello
el estudio de la biologia del patégeno y su interaccién con el
hospedante representa un paso crucial para trazar estrategias
de control mas eficientes. El objetivo del trabajo fue evaluar
en condiciones de campo el comportamiento de un cultivar
de garbanzo (DN-12) ante la fusariosis, tratado T asperellum
(cepa 13). Se empleé un diseilo experimental de bloques al
azar, con tres repeticiones y cuatro tratamientos. El primero
fue el testigo o estandar (T1) sin aplicacién de T. asperellum,
en el segundo tratamiento se aplicé T. asperellum solo al
suelo (T2), en el tercero se aplicé T. asperellum al suelo y a la
semilla (T3), y en el cuarto se aplicé T. asperellum al suelo,
semilla y en distintos momentos de la etapa vegetativa del
cultivo (T4). Se evalué en varios momentos el indice de ataque
(%) v la distribucién de la enfermedad (%), y se valoraron
ademas algunos componentes del rendimiento. Los valores
obtenidos se analizaron mediante un ANOVA simple, y las
medias se compararon a través de la prueba de Tukey. Los
resultados indicaron que las afectaciones y la distribucién de
la enfermedad disminuyeron significativamente en todos los
tratamientos con T. asperellum, siendo el tratamiento cuarto
(T4) el de mejor comportamiento. De igual modo, en los com-
ponentes del rendimiento coincidi6 el tratamiento cuarto (T4)
con los mejores resultados, aunque todos los tratamientos con
T asperellum superaron al testigo.

Organismos antagonistas y sustancias naturales en el
tratamiento de las semillas de Phaseolus vulgaris L.
contra Sclerotium rolfsii Sacc.

Yander Fernandez Cancio,' Manuel Diaz Castellano,? Marcos
T. Garcia Gonzélez,' Wilfredo Valdivia Pérez' y Mailén Lo-
renzo Castro®

! Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez. Avenida de los
Martires 360, Sancti Spiritus, Cuba, C.P. 60100, yanderfc@suss.co.cu
2 Universidad Central Marta Abreu de Las Villas; Carretera a Cama-
Jjuani Km 6, Santa Clara, Villa Clara, Cuba, C.P. 54830

* Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Carretera del Jibaro Km 2 /%,
Sancti Spiritus, Cuba, C.P. 60100

El presente trabajo se realiz6 en la Unidad Basica de Produc-
cién Cooperativa (UBPC) Roberto Rodriguez, ubicada en la
carretera a Camajuani Km 5 %%, Villa Clara, en un suelo pardo
mullido medianamente lavado, con el objetivo de buscar alter-
nativas para reducir las afectaciones provocadas al cultivo del
frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) Sclerotium rolfsii Sacc. Se
evalué la efectividad de productos naturales y biolégicos, asi
como el efecto de los tratamientos sobre el cultivo, paralo cual
se peletizo las semillas con Trichoderma viride, Bacillus subtilis,
Burkholderia cepacia, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas
Sfluorescens, y Chitoplant (Quitosana), un producto natural al
0,1 % aplicado a la semilla por inmersién, comparandolos con
el efecto del control quimico (testigo estandar) realizado por
el TMTD (tetrametiltiuramdisulfuro) 80 % pH tratado por
inmersién y un control absoluto (sin tratamiento). Se obtuvo
como resultado que los tratamientos con las bacterias y el

producto natural redujeron las afectaciones producidas por
S. rolfsii significativamente en comparaciéon con el control
absoluto e inferiores al TMTD y T viride. Los tratamientos
con medios biolégicos estimularon el crecimiento, desarrollo
y el rendimiento del cultivo. El tratamiento a la semilla con
productos biolégicos y sustancias naturales puede ser utili-
zado como una alternativa para la reduccién de S. rolfsii que
ocasiona pérdidas en el cultivo del frijol comin.

Compatibilidad de Bacillus thuringiensis (Berliner)
cepa LBT-3 ante el biofertilizante Rhizobium ssp. en
condiciones in vitro, Ciego de Avila, Cuba

Regla Susana Granda Sénchez,' Ratl Alfredo Mur Rodriguez,'

Iran Santana Pereira® y Belkis Pérez'

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila, Cuba,
sanidad@cav.minag.cu i
? Universidad Mdximo Gémez Bdez. Ciego de Avila, Cuba

El presente trabajo se ejecuté en el Laboratorio Provincial
de Sanidad Vegetal de Ciego de Avila de noviembre de 2012
a abril de 2013 con el objetivo de determinar la compatibi-
lidad de Bacillus thuringiensis LBT-3 ante el biofertilizante
Rhizobium ssp. Se determiné la concentracién, viabilidad y
pureza del biopreparado B. thuringiensis y el bioproducto del
género Rhizobium spp. Se evalué el crecimiento de aislados de
B. thuringiensis en el medio de cultivo, agar-levadura-manitol,
y el crecimiento de Rhizobium spp. en el medio de cultivo agar
nutriente. La compatibilidad de B. thuringiensis ante Rhizo-
bium spp. se efectudé por el método de enfrentamiento dual.
El procesamiento estadistico de los resultados se comprobé
mediante un analisis de varianza y la prueba de rangos milti-
ples de Tukey. B. thuringiensis se desarrolla en medio agar-le-
vadura-manitol y Rhizobium ssp. en medio agar nutriente. En
los cultivos evaluados se obtuvieron los siguientes parametros
de calidad: concentracién 109, viabilidad 109 ufc y una pureza
del 100 %. No se observé halo de inhibicién en los enfrenta-
mientos, por lo que se infiere la compatibilidad entre Bacillus
thuringiensis LBT-3 y Rhizobium ssp. Cada microorganismo
mantuvo las caracteristicas morfolégicas propias del género
y una respuesta adecuada a la tincién de Gram.

Incidencia de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)
en el cultivo del maiz. Regulacion con medios biolo-
gicos en la Unidad Basica de Produccion Cooperativa
Jestis Menéndez Larrondo, Ciego de Avila, Cuba

Radl Alfredo Mur Rodriguez' y Reidel Nuiiez Estenoz’

" Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila, Cuba
? Universidad Mdximo Gomez Bdez. Ciego de Avila, Cuba, sanidad@
cav.minag.cu

El trabajo se desarrollé en Unidad Basica de Produccién
Cooperativa Jesus Menéndez Larrondo con el objetivo de de-
terminar la incidencia y distribucién de Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith), suregulacién en el cultivo del maiz (Zea mays L.)
y disminuir las cargas téxicas. Se realizé un muestreo semanal
en forma de diagonal y en zigzag, se observé 100 plantas/ha,
llevandolo al Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal para
suidentificacién; se determinaron los criterios de colindancia,
suincidencia, distribucién, efectividad técnica de las alterna-
tivas biolégicas, las pruebas de virulencia de biocontroladores
y la valoracién econémica. Se utilizé un paquete estadistico
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SSPS versién 17. En los resultados se demostré que la colin-
dancia, teniendo en cuenta el tipo de diversidad, corresponde
al tipo 3, y respecto al cultivo evaluado la afinidad es e. Los
valores del porcentaje de intensidad y distribucién de Spo-
doptera frugiperda J. E. Smith en el tratamiento fue del 0,14
y 14 %. Las efectividades técnicas con los tratamientos con el
nematodo Heterorhabditis bacteriophora cepa HC1 se comporté
entre el 85 y el 93 % mayores que con Bacillus thuringiensis
cepa LBT-24 y Trichogramma spp. Las pruebas de virulencias
delos biocontroladores empleados fue mayor con el nematodo
Heterorhabditis bacteriophora cepa HC1 del 100 % a las 72 h.
Se justifica econémicamente la aplicacién de la alternativa
biolégica para la regulacién de la Spodoptera frugiperda J. E.
Smith, con una relacién beneficio/costo de 2.

Control microbiano de insectos y enfermedades en los
cultivos de hortalizas, fresas y flores en la zona de Llano
Grande de Cartago, Costa Rica

Miguel Obregén Gémez, Francini Herndndez Chavez y Ana
Catalina Alfaro Jiménez, m.obregon@doctor-obregon.com;
fhernandez@doctor-obregon.com; aalfaro@doctor-obregon.com

Asesoramiento Fitosanitario Laboratorio Dr. Obregon. San Francisco
de Heredia, Costa Rica

El cultivo de las hortalizas en Costa Rica es de suma importan-
cia para los pequenos y medianos productores, ya que consti-
tuye la principal fuente de ingresos en la zona de Cartago, la
cual es la principal productora de estos productos. El control
de insectos y enfermedades se ha realizado por muchos afios
con los pesticidas sintéticos, con las consecuencias conocidas de
contaminacién del medio ambiente, residuos en las cosechas y
datio para el ser humano. Por esa razén, Laboratorios Dr. Obre-
gén puso en marcha un plan de produccién, comercializacion
de productos microbiolégicos, dentro de los que destacan
Trichoderma asperellum, Pseudomonas fluorescens, Azotobacter,
Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, Pochonia clami-
dosporta e Hirsutella. Se diseii6 un plan de acompanamiento
técnico a los productores de distintos cultivos, y en este caso
de hortalizas con el objetivo de que los agricultores conocieran
las bondades de estos microorganismos y de su adecuado uso.
Como resultado de estas acciones, al dia de hoy los productores
de fresa casi en su totalidad utilizan alguno de estos microor-
ganismos; otros productores de papa, cebolla, zanahoria
han iniciado la validacién de los organismos benéficos en sus
fincas, y la técnica biolégica se ha popularizado también en
los productores de flores y follajes. Nuestro propésito es que
en pocos afos la produccién horticola de nuestro pais dé un
giro hacia las alternativas limpias de produccion.

Evaluacion de medios de cultivos para la produccion
de metabolitos antifangicos excretados por una rizo-
bacteria aislada de una planta acumuladora de niquel

Nayra Ochoa,' Isis Amores,' Jessica Mendoza,” Orquidea Coto®
y Jeannette Marrero®

! Instituto Cubano de Investigaciones de los Derivados de la Casia de
Aziicar. Via Blanca 804 Carretera Central, La Habana, Cuba

? Laboratorio Biotecnologia de los Metales. Facultad de Biologia, Uni-
versidad de La Habana, Cuba

En los dltimos afios el uso indiscriminado de plaguicidas
quimicos ha tenido consecuencias muy daninas para el medio
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ambiente y el hombre. Entre estas se encuentran la erosion
de los suelos, la contaminacién de los alimentos, la aparicion
de cepas resistentes, entre otras. Para lograr el desarrollo de
una agricultura sostenible y disminuir el impacto negativo de
estas practicas se han realizado estudios para la bisqueda de
metabolitos bioactivos, producidos principalmente por bacte-
rias y hongos con el objetivo de futuras aplicaciones biotecno-
l6gicas, como la estimulacion del crecimiento vegetal y como
controladores biolégicos frente a microorganismos patégenos.
Esto conllevaria al aumento de los rendimientos agricolas. La
rizosfera de las plantas, principalmente aquellas que habitan
en ecosistemas extremos como los suelos ultraméficos (altas
concentraciones de metales pesados), constituyen una exce-
lente fuente para la prospeccién de metabolitos microbianos.
En este trabajo se evalué la actividad biolégica de metabolitos
excretados por Bacillus sp. cepa VC3 en medios disefiados
con diferentes fuentes de carbono, incluyendo residuos de la
industria azucarera. Se evalu6 su actividad antagonista frente
a fitopatégenos, su actividad fitotéxica in vitro, asi como la
actividad proteolitica de los cultivos libre de células. Baci-
llus sp. cepa VC3 fue capaz de inhibir, por encima del 40 %,
el crecimiento de tres especies de hongos fitopatégenos en
cuatro de los medios de cultivos disefiados. No se evidenci6 la
presencia de fitotoxinas, mostrandose en uno de los casos el
efecto estimulador del crecimiento vegetal. Estos resultados
evidencian que los suelos ultramaficos son fuente potencial
para la prospeccién de metabolitos con actividad biolégica y
potencialidad de empleo en la agricultura.

Influencia del medio de cultivo en la actividad anta-
gonista de la cepa E42 de Gluconacetobacter dia-
zotrophicus contra Fusarium sp.

Yoania Rios Rocafull,’ Janet Rodriguez Sanchez," Kattia
Canizares Herndndez,' Daniel La O Machado' y Asary Pi-
mentel Zamora®

! Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
Alejandro de Humboldt. Calle 188 no. 38754 e/ 397 y Linderos, Santiago
de las Vegas, Boyeros, La Habana, Cuba

? Faculiad de Biologia, Universidad de La Habana. Calle 25 ¢/ J e I,
Vedado, La Habana, Cuba

Gluconacetobacter diazotrophicus es una bacteria endéfita,
fijadora de nitrégeno atmosférico, que presenta, dentro de
sus potencialidades metabélicas, la produccién de hormonas
(fundamentalmente dcido indol acético) y la solubilizacién
de nutrientes. Se ha demostrado ademas su capacidad para
ejercer control biolégico contra microorganismos patégenos
de la cania de azticar como Xanthomonas albilineans, Colletotri-
chum falcatum y algunas especies de Fusarium. Para realizar
estos estudios se han utilizado distintos medios de cultivo. La
presente investigacién evalia el efecto de cinco variantes de
estos sobre la actividad de una cepa cubana de G. diazotro-
phicus. Utilizando el Método de Envenenamiento del Medio
se comprobé, al comparar las formulaciones, que el medio
utilizado para la reproduccién del microorganismo influye
en su actividad frente a cinco cepas patégenas pertenecientes
a tres especies de Fusarium (F. moniliforme, Flincarnatum
y F.chlamydosporum). Los porcientos de inhibicién micelial
oscilaron entre el 45 y 98 %, mientras que las velocidades de
crecimiento mostraron valores entre 0 y 10 mm/dia. En ambos
casos se muestran diferencias entre los patégenos y los medios
utilizados para la reproducciéon del microorganismo. Sobre-
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salen de forma positiva las variantes DYGS y una compuesta
por arroz y sacarosa, (ue se encuentra en tramites de patente.
No obstante, se demostré la capacidad de la especie para el
control biolégico y su posibilidad de constituir la base de un
bioproducto para el beneficio de cultivos de interés agricola.

Evaluacion de sustratos y condiciones de cultivo para
la produccion semiartesanal del hongo antagonista
Trichoderma harzianum Rifai, cepa A-34

Ana Rodriguez Hernandez' Maribel Pérez Otero' y Leonides
Castellanos Gonzalez®

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, dtor.labprov@
sanvegcfg.co.cu
? Ceniro de Estudios para la Transformacion Agraria, Cienfuegos

El trabajo se realizé en el Centro de Investigaciones y Desa-
rrollo de Medios Biol6gicos de Sanidad Vegetal en la provincia
de Cienfuegos en el periodo comprendido de enero a abril de
2013 con el objetivo de evaluar el desarrollo del bioprepara-
do de la cepa A-34 de Trichoderma harzianum Rifai en tres
sustratos, volimenes de sustrato y porcentaje de humedad
diferentes. Los sustratos evaluados fueron cascara de arroz
y aserrin en mezcla con melaza al 1 %, respectivamente, y
como variante testigo cabecilla de arroz 30 % y aserrin 70 %,
a una proporcién de 500, 700 y 1000 g de sustrato por ban-
deja con porcentajes de humedad del 30, 50 y 70 %. La re-
produccion se realizé de forma artesanal en cultivo estatico
sobre soporte sélido, para lo cual se utilizé la metodologia
establecida al efecto. Una vez terminada la produccién, se
evalué la concentracién de esporas por gramo, la viabilidad y
el bioensayo, donde se demostré la posibilidad del empleo del
sustrato cascara de arroz en mezcla con melaza al 1 % parala
reproduccién del biopreparado, pues no manifesté diferencia
con la variante testigo y si con el aserrin y melaza al 1 %, quien
solo logré concentraciones de 107 ufc/g. En cuanto al porcen-
taje de humedad quedé demostrado que los mejores valores se
lograron al 50 y 70 %, mientras que la cantidad de sustrato
por bandeja no reflej6 diferencia estadistica. Los resultados
de la viabilidad y el bioensayo estuvieron en correspondencia
con las concentraciones de esporas alcanzadas por el producto.

Efectividad del bioproducto Dimabac en distintos
medios de cultivo

Janet Rodriguez Sanchez, Grisel Tejeda Gonzalez, Kattia
Canizares Hernandez, Ulises Soca Estrada, Luz Divina Lineiro
y Luis Fey Gobin

Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
Alejandro de Humboldt. Calle 188 no. 38754 e/ 397 y Linderos, Santiago
de las Vegas, Boyeros, La Habana, Cuba

La formulacién de un medio de cultivo influye directamente
sobre la efectividad de un producto, porque de él depende la
cantidad de metabolitos que las especies implicadas tengan
posibilidad de excretar. El bioproducto Dimabac deriva de
un proceso de fermentacién sumergida en cocultivo de cepas
seleccionadas de Bacillus subtilis y Azotobacter chroococcum.
En el caso de Bacillus subtilis, sus beneficios estan vinculados
al proceso de esporulacién, por lo que se debe favorecer este
proceso, a partir del cual se pueden obtener las sustancias
comprometidas con su actividad antagénica. Azotobacter
chroococcum posee un metabolismo menos versatil, y los prin-

cipales nutrientes deben propiciar la sintesis de fitohormonas.
A partir de la formulacién de seis medios de cultivo se realizé
este estudio, cuyo objetivo fue comprobar la efectividad de los
medios sobre el crecimiento, la actividad antagonista y la esti-
mulacién del crecimiento vegetal, utilizando como modelo el
cultivo del tomate. Los resultados mostraron que en todos los
medios de cultivo ambas bacterias logran tasas de crecimiento
y reproduccién adecuadas. El método de envenenamiento del
medio permitié evaluar las respuestas morfolégicas de los hon-
gos Alternaria alternata, Cladosporium oxysporum y Fusartum
oxysporum f. sp. lycopersici, visualizandose cambios notables
en el crecimiento micelial de los tres. Se evidencian distintos
grados de control en semillas tratadas con Cladosporium
oxysporum y en la estimulacién del crecimiento en posturas
de tomate (Solanum lycopersicum L.). Teniendo en cuenta la
integracién de las variables respuesta, se seleccionaron los
medios B y E para continuar los estudios de optimizacién del
proceso fermentativo.

Antagonismo de Bacillus spp. frente a hongos fitopa-
togenos del cultivo del arroz (Oryza sativa L.)

Marcia M. Rojas, Berto Tejera y Mayra Heydrich

Departamento de Microbiologia'y Virologia, Facultad de Biologia, Univer-
sidad de La Habana. Calle 25 no. 455 e/ J e 1, Vedado, La Habana, Cuba,
marcia@jfbio.uh.cu

El arroz es uno de los alimentos con mayor demanda en el
mercado actual debido al gran ndmero de personas que lo
consumen. Una alternativa para dar solucién a la aparicién de
enfermedades de origen fungico es la utilizacién de bacterias
como control biolégico. Con el objetivo de determinar el mejor
tiempo de incubacién entre los siete y once dias en los estudios
de antagonismo, se utilizaron siete aislados Gram positivos
aerobios formadores de endosporas para evaluar el efecto anta-
génico frente a dos hongos fitopatégenos del cultivo del arroz
Curvularia sp. (Boed.) y Pyricularia grisea (Sacc.), mediante
el método de envenenamiento del medio. Se obtuvieron altos
porcentajes de inhibicién del crecimiento de los dos hongos
para todos los aislamientos estudiados, y se determiné que a
los siete dias se observan los mayores porcentajes de inhibicién
del crecimiento para los dos hongos empleados. Se realiz6
entonces este ensayo frente a cuatro hongos fitopatégenos,
que incluyen Alternaria y Fusarium con 12 aislados. Estos
aislados se caracterizaron por su potencial como promotores
del crecimiento en cuanto a la solubilizacién de fésforo, la
fijacién de nitrégeno y la producciéon de AIA. Los mejores
aislados de manera integral para la promocién del crecimiento
y el control biolégico de patégenos se seleccionaron mediante
un analisis de conglomerado para su identificacién mediante
la secuenciacién del gen que codifica para el ARNr 16S. Se
obtuvo que las cepas LSB4 y LSB10 pertenecen a la especie
Bacillus subtilis, LSB6 al grupo B. cereus y LSB9 a Bacillus sp.

Efecto antagonico de un aislamiento de Pseudomonas
[fluorescens frente a cepas de Ralstonia solanacearum

Marusia Stefanova Nalimova' y Armando Garcia Suérez?

! Instituio de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 ¢/ 5ta. B
y 5ta. E, Playa, La Habana, Cuba, C.P. 11600, mstefanova@inisav.cu
? Centro Nacional de Sanidad Vegetal Laboratorio Ceniral de Cuaren-
tena Vegetal. Ayuntamiento 231 e/ San Pedro y Lombillo, Plaza de la
Revolucién, La Habana, Cuba
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El marchitamiento bacteriano, causado por Ralstonia sola-
nacearum (E. F. Smith, Yabuuchi et al.), es considerado entre
las enfermedades de mayor impacto a nivel mundial. Para
Cuba constituye organismo cuarentenado del grupo 2. Con
el propésito de seleccionar microorganismos promisorios
para su control se analizaron muestras de suelo y se aislaron
colonias que producen pigmento fluorescente en el medio de
cultivo King B (KB). Para la prueba de antagonismo in vitro se
montaron cuatro placas con tres réplicas por cada aislamiento,
situando el patégeno a diferentes distancias de los antagonis-
tas. La produccion de sideréforos y antibiéticos se observé en
los medio KB y Agar Nutriente (AN), respectivamente. El
aislamiento R-1 impidié el crecimiento de R. solanacearum
a las distancias de 1,5, 2,5 y 3,5 cm, debido a la accién de
los metabolitos segregados. A 5,5 cm de separacién. Solo un
33,3 % de las cepas de R. solanacearum mostré crecimiento
normal, y el 57,1 % resulté resistente a la distancia de 7,5 cm.
El efecto antagénico fue similar en los dos medios de cultivo.
Los resultados del experimento in vivo en plantulas de toma-
te senalaron que se trata de una bacteria endégena, que no
permite el desarrollo del patégeno en los haces vasculares de
las plantas. Por su comportamiento bioquimico el aislamiento
R-1 se ubic6 dentro de la especie Pseudomonas fluorescens. El
efecto antagénico demostrado sugiere continuar los estudios
con vistas a su reproduccién y obtencién de un producto para
el control de la enfermedad.

Evaluacion del control biologico de Trichoderma
para el manejo de Phytophthora nicotianae Breda
de Haan, agente causal de la enfermedad pata prieta
en el tabaco

Verénica Toledo Sampedro
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Instituto de Investigaciones del Tabaco. Carretera al Tumbadero
Km 8 %, San Antonio de los Bafios, Artemisa, Cuba, biologia@

ittabaco.co.cu

Trichoderma harzianum Rifai es el control biolégico mas
generalizado contra hongos de suelo patégeno al cultivo del
tabaco. Sin embargo, en los dltimos afios los productores
informan no observar buenos resultados cuando es utilizado
el mismo en el control de la enfermedad pata prieta. Para
dar respuesta a esta problematica se evalué en etapa de
plantacién el biopreparado de Trichoderma en el control de
Phytophthora nicotianae, agente causal de esta enfermedad.
Se concluyé que la cepa de Trichoderma que se utiliza como
control biolégico en el cultivo del tabaco posee un alto
porcentaje inhibitorio del 70 % y una maxima actividad
antagoénica. Se demostré que el antagonista fue mas efectivo
cuando se aplicé a los 15 dias antes del trasplante, promo-
viendo un control de la enfermedad entre el 25 y 30 % con
respecto a la forma de aplicacién tradicional. Las condiciones
de almacenamiento y las temperaturas donde se preserva el
biopreparado en las empresas tabacaleras influyeron en la
viabilidad de los conidios de Trichoderma. El antagonista
permanecié6 viable por espacio de cinco meses; sin embargo,
como producto biolégico dejé de ser 6ptimo en tres meses,
fecha en la cual solo contenia una concentracién de 105 ufc/g
de Trichoderma. Se estableci6 que los fungicidas mancozeb,
sulfato de cobre y stamina no deben ser mezclados con el
antagonista, ya que resultaron altamente inhibitorios sobre
el crecimiento micelial y la esporulacién de los conidios.
El incremento de la concentracién del fungicida Previcur
Energy disminuyé el crecimiento micelial y la intensidad
esporulativa del antagonista Trichoderma, pero no afecté las
propiedades antagénicas contra P. nicotianae.
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SESION: CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS CON ENTOMOFAGOS

Anisepyris rufitarsis, nuevo enemigo natural de Tri-
bolium castaneum, plaga de productos almacenados

Rosa de los Angeles Quiala Pérez, Meybel Rios Hernandez,

Ada Iris Gonzalez Reyes y Noemi Zamora Soto

Direccion de Proteccion Fitosanitaria Santiago. Carretera Siboney

Km 6 ', Santiago de Cuba, Cuba

El estudio se realizé en el Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal de Santiago de Cuba entre 2010 y 2012, reportan-
dose en dietas de Corcyra cephalonica un himenéptero de la
familia Bethylidae, identificado como Anisepyris rufitarst por
especialista de BIOECO. La importancia econémica para el
hombre y las potencialidades biolégicas de los Bethylidae no
han sido percibidas atin en toda su expresién, dado el débil
conocimiento taxonémico y la escasa informacién biolégica
registrada hasta el momento. En Cuba, Portuondo y Fer-
nandez (2004) estudiaron la biodiversidad de himenépteros.
Dentro del listado de esta familia aparece reportada la especie
Anisepyris rufitarsis Kieffer en el macizo montafioso Sierra
Maestra y matorral xeromorfo costero y subcostero. Dentro
de la biodiversidad de himenépteros, Anisepyris Kieffer es
un género de la familia Bethylidae, exclusivo de América. Se
conoce poco o casi nada sobre su biologia. Se investigé sobre
la taxonomia, caracteristicas morfolégicas, ciclo de vida, se
valoré el potencial que como enemigo natural tiene Anisepyris
rufitarst sobre Tribolium castaneum Hbst. plaga de productos
almacenados. En el estudio se evalué dentro de las caracteris-
ticas, la especificidad, reproduccién en sincronizacién con la
plaga, habilidad de busqueda y dispersion, la fase de la plaga
que controla y la forma que ejerce su accién, por lo que su
aplicacién como control biolégico aporta beneficios econémi-
cos, reduciendo el consumo de insumos quimicos, protegiendo
al hombre y al medio ambiente de productos téxicos, contri-
buyendo al manejo agroecolégico y a la disminucién de las
pérdidas econémicas causadas por esta plaga.

Intercepcion de artropodos plagas y enemigos naturales
en plantas arvenses asociadas en areas de Citrus sinen-
sis L. Osbeck (naranjo Valencia) en Contramaestre,
Santiago de Cuba

Mirtha Borges Soto, Doris Hernandez Espinosa, J. L. Rodri-
guez Tapia y Jersy Martinez

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave Tma. no. 3005

e/ 30 y 32, Miramar, Playa, La Habana, Cuba

La ocurrencia de fit6fagos en la vegetacién arvense en areas
cultivadas forma parte de la combinacién plaga-planta-enemi-
go natural, y constituye el refugio natural y reservorio para la
reproduccién de sus enemigos naturales. Se realizaron prospec-
ciones para la recoleccion, conteo e identificacion del material
vegetal y biolégico asociado en dreas de naranjo Valencia, Ci-
trus sinensis L. Osbeck en la finca El Esfuerzo, Contramaestre,
Santiago de Cuba. Como resultado se obtuvo la presencia de
insectos, dcaros y sus enemigos naturales en nueve especies

de arvenses: Dolichos lablab, L. (frijol caballero), Canavalia
ensiformis (L.) (canavalia), Tourneforia hirsutissima, Lin.
(cayaya), Sida rhombifolia, L. (malva de cochino), Terannus
labialis (L.f.) Spreng, Merremia sp. (aguinaldo), Cassia sp.,
Momordica charantia Spreng (cundeamor) e Ipomoea sp.,
Franklintella cubensis Hood (Thysanoptera: Thripidae); se
presenté con cuatro individuos en D. lablab, siguiéndole la
mosca blanca lanuda (Aleurothrixus floccossus Maskell) con
tres, en T hirsutissima 'y C. ensiformis, Selenaspidus articula-
tus Morgan con dos individuos. Brevipalpus sp. estuvo presente
con 39 individuos, y Tetranychus sp. con 183, presentandose
simultdneamente en D. lablab, Sida sp. y C. ensiformis. Como
enemigos naturales se destacan Cycloneda sanguinea limbifer
con 16 individuos, Chrysopa sp. con 21,y Phytoseiulus sp. con
26, entre otros. Estos resultados permiten conocer las plantas
arvenses huéspedes de fit6fagos y sus biorreguladores como
aportes a la diversidad en escenarios productivos agroecolégi-
cos, y su articulacion para la reproduccién natural del control
biolégico. La reproduccién in situ, como respuesta de estos
sistemas, constituye una practica indispensable en el transito
hacia el manejo agroecologico de plagas en areas citricolas y
sus asociaciones.

Accion biorreguladora de Asyndetus sp. sobre pobla-
ciones de Musca domestica L. en unidades agrope-
cuarias del municipio de Aguada de Pasajeros

Javier Gonzalez Ramirez,” Roquelina Jiménez Carbonell,”
Lednides Castellanos Gonzélez,> Carmen Verdénica Martin
Vasallo' y Freddys Ramirez Gonzalez®

! Estacion de Proteccion de Plantas de Yaguaramas, Abreus

? Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, Cienfuegos

* Centro de Estudios para la Transformacion Agraria y Sostentble,
Cienfuegos, lcastellanos@ucf.edu.cu

En 2007 se informa la presencia de un insecto depredador de
larvas y huevos de Musca domestica L. (mosca doméstica) en
un local para el curtido de pieles de ganado en el municipio de
Aguada de Pasajeros, Cienfuegos. La presente investigacién
se realiz6 con el objetivo de evaluar las posibilidades de este
depredador (Asyndetus sp.) (Diptera: Dolichopodidae) como
biorregulador efectivo sobre las poblaciones de mosca domés-
tica en unidades agropecuarias. Se determinaron elementos
de la biologia y de la ecologia del insecto, asi como la accién
biorreguladora de este sobre las poblaciones de mosca domés-
tica en su medio natural y en otros centros porcinos donde fue
diseminado. La duracién de cada uno de los estados fueron
para huevos de 2 £ 1 dias, la fase de larva 7+ 1 diasy 6 + 1
dias las pupas. Asyndetus sp. realiza la accién depredadora en
los estados de larva y adulto. Se comprobé que el depredador
se establece en condiciones de sombra y alta humedad relativa
(71 al 85 %) durante todo el afio, tanto en época de verano
como de frio, y que constituye un depredador eficiente y es-
table tanto en su medio natural como en las unidades donde
fue trasladado, alcanzando relaciones de hasta 11 predado-
res por presa. Con el establecimiento de Asyndetus sp. en el
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Centro de Elaboracién El Galeén, se ahorré por concepto de
tratamientos quimicos para el control de la mosca doméstica

un total de 3600 CUC por afio.

Ajustes metodologicos del proceso de reproduccion
de Galleria menollella (Linn.) en la obtencion de
artropodos beneficiosos, Ciego de Avila, Cuba

Regla Susana Granda Séanchez,' Zoila de la Caridad Vidal

Herrera,” Jaqueline Pereira Sanchez® y Mayte Moreira Galvez*

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila, Cuba,
sanidad@cav.minag.cu

? Centro Reproductor de Entomdfagos Primero de Enero, Ciego de
Avila, Cuba

# Centro Reproductor de Entomdfagos. Ciro Redondo, Ciego de Avila,
Cuba

* Universidad Mdximo Gémez Biez. Ciego de Avila, Cuba

Con el objetivo de elevar la calidad en el porcentaje de para-
sitismo de Trichogramma spp. sobre huevos del hospedante
Galleria mellonella (Linn.) y determinar la influencia del tama-
fio de las crisalidas en la reproduccion de Tetrastichus howard:
(Olliff) en Centros Reproductores de Entoméfagos (CRE) de
AZCUBA. En la provincia de Ciego de Avila se realizaron
los siguientes trabajos. CRE Primero de Enero se validé el
método de separacién de puestas de huevos de G. mellonella
con el empleo de hidréxido de potasio e hipoclorito de sodio a
escala reproductiva, sin afectar el porcentaje de eclosién de los
mismos; el KOH resulté ser el mas efectivo, al lograr la separa-
ci6én de la puestas en menor tiempo. Se obtuvieron porcentajes
de parasitismo en los huevos tratados superiores al 85 %.
Se confeccioné la metédica de trabajo para el tratamiento
de las puestas: CRE Ciro Redondo se evalu6 la influencia del
tamaifo de las crisdlidas en la obtencién de T. howardi. Se eva-
luaron parametros de calidad en tres variantes del tamafio de
la crisdlida variante 1 (15,1-20 mm), variante 2 (10,1-15 mm)
y variante 3 (€10 mm). Las crisalidas grandes alcanzan un ma-
yor porcentaje de parasitismo con valores entre (90,6-100 %).
El porcentaje de mortalidad fluctué entre 0-2,27 % en las
crisalidas grandes, en las medianas entre 6,38-8,18 %), y en
las pequeiias de (17,27-20,0 %). La media de individuos en las
crisalidas grandes oscilé entre 334-343, en las medianas entre
236-273), vy en las pequenas entre 148-154. El indice sexual
fue superior a 1:3.

Panorama actual sobre el control de Diatraea sa-
ccharalis en el cultivo de la cana de azicar en la
provincia de Granma

Ana Lidia Jiménez Reyes, Zoila Loddo Vega, Mérida Rodri-
guez Regal y Carlos Granado

Instituto Nacional de Investigaciones de la Caita de Aziicar. Carretera
al Central Martinez Prieto Km 2 )%, Boyeros, La Habana, Cuba,

analidia@inica.azcuba.cu

Se expone la situacién fitosanitaria actual del cultivo de la
cafa de azicar en la provincia de Granma después de varios
anos de trabajo consecutivo con los productores caneros en la
instrumentacion de medidas fitosanitarias para contrarrestar
la incidencia de plagas como parte del servicio fitosanitario.
Los resultados demuestran el impacto econémico, social y
medioambiental de este servicio, y se destaca especificamente
el beneficio recibido en las areas plantadas con la aplicacién
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de medios biolégicos para el control del barrenador. El pro-
grama de manejo comenzé con las liberaciones de Lixophaga
diatraeae Towns control biolégico tradicional de esta plaga, y
posteriormente se le incorporaron otros nuevos, lo que permi-
ti6é una mayor eficiencia. Elimpacto econémico fue valorado a
partir de los datos de la zafra 2003-2004, donde se estimé que
por concepto de plagas se dejaron de producir alrededor de
7784.,92 t de aztcar; sin embargo, con la aplicacién del sistema
las pérdidas estimadas descendieron en un 55,3 % a partir del
manejo adecuado de las liberaciones, por lo que se produjeron
4310,45 t de azicar mas, equivalentes a 2 431 955 890 délares
de ingreso a la economia del pais. Los resultados demuestran
que las recomendaciones brindadas a los productores satisfa-
cen sus necesidades para el manejo integrado del barrenador
a partir del logro de una mayor eficiencia técnico-econémica.

Sustitucion del afrecho de trigo por paja de arroz en
diferentes proporciones en la dieta de Galleria me-
llonela L., hospedero artificial para la reproduccion
del nematodo Heterorhabditis sp.

Ailsa Llanes Diaz,' Yoslen Ferndandez Galvez,' Ezequiel Niifiez
Romero,” Isabel Torres Varela' y Arlandy Noy Perera’

! Estacion Territorial de Investigaciones de la Cafia de Aziicar Cen-
tro-Ortental. Florida, Camagiiey, Cuba
? Centro de Reproduccion de Entomdfagos y Entomopatégenos Ignacio
Agramonte, Florida, Camagiiey, Cuba

El experimento se realizé en el Centro de Reproduccién de En-
tomdéfagos y Entomopatégenos (CREE) Ignacio Agramonte
con el objetivo de evaluar la sustitucién del afrecho de trigo,
materia prima importada de dificil adquisicién y muy deman-
dado como alimento animal por paja de arroz en diferentes
proporciones en la dieta de Galleria mellonela L., hospedero ar-
tificial para la reproduccion del nematodo Heterorhabditis sp.,
bioplaguicida de gran impacto en la agricultura actual. Para
el procesamiento de toda la informacién obtenida se utilizé
el paquete estadistico Statgraphics_Plus_50. Se realizaron
andlisis de varianza de clasificacién simple y comparaciones
de medias, segun Tukey (p < 0,05). Las variantes de dietas
donde se sustituy6 el afrecho de trigo por un 25y 50 % de
paja de arroz fueron las que mostraron mejores resultados con
respecto a los pardmetros de calidad de la Galleria mellonella L.
Los nematodos obtenidos a partir de las Gallerias alimenta-
das con las variantes de dietas donde se sustituyé el afrecho
de trigo en estas mismas proporciones fueron los de mayor
virulencia en el control de larvas de Leucania sp. a nivel de
laboratorio. De este modo quedé demostrado que el afrecho
de trigo puede ser sustituido por la paja de arroz, lograndose
asi una oferta estable y con calidad de un bioproducto para
el control ambientalmente sano de plagas.

Entomofauna beneficiosa en gramineas pratenses en
areas de la Estacion Experimental de Pastos y Forrajes
de Las Tunas

Yenny Madelin Limonta Cutifio

Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Calle Genaro Rojas 86 e/
Antonio Barrera’y Marcelino Diéguez, reparto Buena Vista, Las Tunas,
Cuba, lapsavli@enei.cu

Desde 2008 hasta 2010 se realiz6 un experimento en areas
pastos en Las Tunas para inventariar las especies de artrépo-
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dos que constituyen la entomofauna beneficiosa asociada a
los insectos plagas en siete especies de gramineas pratenses:
Brachiaria hibrido Mulato, Brachiaria decumbens, B. brizan-
tha, Cynodon dactylon, Chloris gayana, Digitaria decumbens y
Panicum maximun (Jacq.) cv Likoni. Los muestreos para la
recolecta de los insectos se realizaron semanalmente, median-
te los métodos de doble diagonal, en 50 plantas por parcela
y captura directa de los especimenes, y para los insectos de
mayor movilidad se empleé el jamo entomolégico. Las mues-
tras se procesaron en el Laboratorio de Sanidad Vegetal. Se
determiné la mayor frecuencia de aparicién y abundancia
relativa de los biorreguladores, asi como su relacién con di-
ferentes elementos del clima. Se colectaron ocho 6rdenes de
insectos, 23 familias, 32 géneros y 37 especies. La entomofauna
beneficiosa en las gramineas estudiadas estuvo representada
por seis depredadores y cuatro parasitoides. Las especies mas
frecuentes fueron Scymnus sp., Cycloneda sanguinea limbifer y
Chrysoperla cubana. Los indices poblacionales de las especies
de Scymnus sp. y C. cubana tuvieron una relacién significativa
e inversa con el valor de las temperaturas maxima, media y
minima, mientras que el valor de los indices poblacionales
de C. sanguinea limbifer fueron directos y significativos con
los valores de la humedad relativa; el valor de los indices de
poblacién Lysiphlebus testaceipes y Trichogramma pretiosum
tuvieron una relacién significativa y directa con los valores
de las temperaturas maxima, media y minima, y con los de la
humedad relativa. La mayor cantidad de biorreguladores se
asociaron a P maximum y representaron el 37,5 % del total
de especies colectadas en esta graminea.

Sensibilidad de adultos de cuatro especies de cocciné-
lidos a Beauveria bassiana (Bals.-Criv) Vuill. (cepa
MBB-1) en condiciones de laboratorio

Elina Massé Villalén,! Hermes del Sol Orozco,> Martha
Guzmadn,® Dinorah Lépez Alfonso,' Ofelia Mildn Vargas,'
Geovanny Borges Marin' y Yohana Gato Cérdenas’

! Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514,
Miramar, Playa, emasso@inisav.cu

? Faculiad de Biologia, Universidad de La Habana, Cuba

* Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, Sancti Spiritus, Cuba

La sensibilidad de cuatro especies de coccinélidos a Beauveria
bassiana (cepa MBb-1) fue evaluada sobre adultos criados en
laboratorio. Los ensayos se realizaron bajo condiciones con-
troladas de temperatura y humedad relativa; las especies de
coccinélidos fueron Cryptolaemus montrouzieri, Hippodamia
convergens, Coleomegilla cubensisy Cycloneda sanguinea limbi-
fer. Se utilizaron 30 adultos de cada una. Fueron valoradas dos
concentraciones de B. bassiana, siendo el método de aplicacion
utilizado el de inmersién. La mortalidad se evalué alos 3,5y
10 dias del tratamiento. Los insectos muertos se desinfectaron
con hipoclorito de sodio y lavados con abundante agua, y
luego colocados en cdmara himeda hasta la aparicion de las
esporas causantes de la muerte. Los resultados arrojaron que
a todos los insectos muertos les fue observada esporulacién del
hongo. Se midié6 la toxicidad mediante la escala de la OILB.
B. bassiana cepa Bb-1 a la concentracién de 1 x 107 y 1 x 108
esporas/mL mostré alta toxicidad sobre C. montrouziert, con
mortalidades del 100 %. C. cubensis y C. sanguinea limbifer
no son susceptibles a la cepa MBb-1 a las concentraciones de
1,2x 107 y 2 x 108 esporas/mL, mientras que H. convergens
mostré elevados valores de mortalidad. La toxicidad de la cepa

LBb-1 evaluada estuvo en el rango ligero a moderadamente
toxico para las especies evaluadas en condiciones de laborato-
rio, exceptuando el caso H. convergens y C. montrouzieri que
mostraron elevados niveles de mortalidad.

os coccinélidos depredadores en Cuba y sus presas de
L lidos d dad Cuba y d
preferencia

Ofelia Mildn Vargas, Ileana Ferndndez Garcia y Yasser Pérez
Sarria

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Calle 110 no. 514.¢/ 5ta. B
y 5ta F, Playa, C.P. 11600, La Habana, Cuba, omilan@inisav.cu

Para conocer las especies de coccinélidos depredadores en Cuba
se realiz6 una prospeccion a nivel nacional, donde se visitaron
diferentes localidades municipales para recolectar larvas, pu-
pasy adultos que se encontraron asociadas a plagas y cultivos,
durante 2002-2012. Estos depredadores fueron agrupados por
su morfologia externa, con apoyo de técnicos y productores
capacitados. Se mantuvieron en frascos de vidrio en el labo-
ratorio, alimentados con fit6fagos de su preferencia, hasta su
posterior identificaciéon, comparados con ejemplares de las co-
lecciones del IES y el Museo Nacional. Se conocié que existen
14 géneros con 22 especies de coccinélidos, donde Cycloneda
sanguinea limbifer (43,5 %) y Coleomegilla cubensis (25,4 %)
fueron las mas abundantes, asociadas a hemipteros, noctuidos,
cicadélidos, pseudocéccidos y trips, y los cultivos mas afecta-
dos fueron hortalizas, granos, frutales y plantas ornamentales,
en las localidades de Pinar del Rio, La Habana, Matanzas,
Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spiritus, Las Tunas, Granma,
Holguin, Santiago de Cuba y Guantanamo. Se capacitaron
178 especialistas y productores, los que criaron C. sanguinea
limbifer, Coleomegilla cubensis, Brachiacanta bistripustulatus
e Hippodamia convergens con Aphis gossypi, Chilocorus cacti,
con Coccus viridis, Psyllobora nana con Mildiu pulverulento.
Con este trabajo se actualizé el nombre de las especies de
coccinélidos, sus presas de preferencia y la reproduccién de
las mas promisorias, lo que permitié al productor criarlos y
conservarlos en los mismos sitios donde los encontraron, lo
que constituy6 una opcién novedosa porque se pueden reco-
nocer las especies por su forma y colores, y poderlas utilizar
en aquellas dreas de campo donde existen de forma natural.

Regulacion biologica de plagas en el cultivo del frijol
Phaseolus vulgaris L.) en la provincia de Ciego de

Avila, Cuba

Radl Alfredo Mur R}odrfguez,l Belkis Hernédndez Rodriguez,’
Yander Rodriguez Alvarez® y Joel Rodriguez Caiiete*

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal. Ciego de Avila, Cuba,
sanidad@cav.minag.cu

2 CPA Revolucidn de Octubre. Ciego de Avila, Cuba

* Universidad Mdaximo Gomez Bdez. Ciego de Avila, Cuba

* Empresa Cultivos Varios Arnaldo Ramirez. Ciego de Avila, Cuba

El objetivo del trabajo es determinar el comportamiento de
las plagas claves y su regulacion con los medios biolégicos en
el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.), en la provincia de
Ciego de Avila. Se realizaron muestreos semanales, se deter-
minaron los efectos de la colindancia, la incidencia y distribu-
cién de los organismos nocivos, se avaluaron las alternativas
biolégicas para la regulaciéon de las plagas, la efectividad
técnica, las pruebas de virulencia frente a los agentes nocivos
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y la valoracién econémica. Se utilizé un paquete estadistico
SSPS versién 17. La ocurrencia de estas plagas no estuvo
determinada por el efecto de la colindancia. Los valores de la
intensidad y distribuciéon de Empoasca kraemert Ross Moore,
Harris en el tratamiento fue del 2,6 y 16 %, Diabrotica balteata
Le Conte entre el 2,6 y 5 %, y Andrector ruficornis Oilver fue
del 1,6 y 18 %. La efectividad técnica de Metarhizium aniso-
pliae (Metschnikoff) Sorokin y Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin para la regulacion de las plagas obtuvo valores entre
el 71y el 88 % para Empoasca kraemert Ross y Moore, Harris,
y Diabrotica balteata Le Conte fueron entre el 70 y el 76 %.
Andrector ruficornis Oilver entre el 71 y 76 %. La prueba de
virulencia logré valores del 100 % a las 96 h para los medios
biolégicos empleados frente a los agentes nocivos. Se justifi-
ca econémicamente la aplicacion de la alternativa biolégica
para la regulacion de la plaga en el cultivo del frijol, con una
relacién beneficio/costo de 1.2.

Fauna de insectos benéficos asociada a cultivos en sis-
temas de organoponicos y semiprotegidos en la zona
sur del municipio de Las Tunas, Cuba

Margarita Peiia Rodriguez'y Martha Grau Rodriguez?

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegeial. Las Tunas, Cuba
* Empresa Pecuaria Cuenca Lechera Las Tunas, Cuba

El estudio se realizé desde septiembre de 2012 hasta mayo de
2013 en la zona sur del municipio de Las Tunas. Se determiné
la entomofauna benéfica en los cultivos de zanahoria, remola-
cha y habichuela en los semiprotegidos El Nabo y Las Brigi-
das, y el organopénico La Ensalada, donde se colectaron 10
especies de insectos benéficos: Coccinella maculata (De Geer),
Zelus longipes (Lin.), Cycloneda. sanguinea limbifer (Casey),
Scymnus spp., Chrysopa cubana (Haguen), Lixophaga diatraeae
(Townsend), Cotesia spp., Hippodamia convergens (Guérin),
Lysiphlebus testacetpes (Cresson) y Trichogramma pretiosum
(Rilley). Las especies con mayor frecuencia de aparicién
fueron C. maculata que se presenté en un 87 %; seguida de
Z. longipes, C .sanguinea limbifer y L. diatraea con el 78 %:;
Scymnus spp. con el 62 %; C. cubana con el 59 % y Cotesia spp.
con el 53 %. Las especies mas abundantes fueron C. maculata,
Z. longipes, C. sanguinea limbifer, Cotesia spp. Las especies de
insectos benéficos que se colectaron en dos semiprotegidos y
un organopdénico de la zona sur del municipio de Las Tunas
pertenecian a cinco érdenes, siete familias y nueve géneros.
La mayor cantidad de especies se ubic6 dentro de los 6rdenes
Coleoptera y Hemiptera. El mayor comportamiento en la
fauna beneficiosa ocurrié en el semiprotegido El Nabo, seguido
del semiprotegido Las Brigidas.

Modificaciones a la metodologia y propuesta de los
parametros de calidad para la reproduccion de Cepha-
lonomia stephanoderis Betrem en condiciones del
CREE La Sierrita

Ana Rodriguez Herndndez' Clara Monzén Rodriguez’ y Leo-
nides Castellanos Gonzalez?

! Laboratorto Provincial de Sanidad Vegetal Cienfuegos, dior.labprov@
sanvegcfg.co.cu

? Centro de Reproduccion de Entomofagos y Entomopatogenos La Sierrita
# Centro de Estudios para la Transformacion Agraria Cienfuegos
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El café (Coffea) constituye uno de los renglones exportables
y de consumo nacional mds importante en el pais, por lo
que su proteccién representa un factor de primer orden
para los caficultores. Hypothenemus hampei Ferrari es una
de las plagas primarias de mayor importancia en el cultivo,
ocasionando severos dafios a las plantaciones. El trabajo se
desarroll6 en el Centro de Reproduccién de Entoméfagos y
Entomopatégenos (CREE) La Sierrita, perteneciente a la
Empresa Agroindustrial Eladio Machin de Cumanayagua
durante el periodo comprendido entre agosto de 2012 y marzo
de 2013, con el objetivo de realizar mejoras en la produccién
artesanal de Cephalonomia stephanoderis Betrem en las
condiciones del Centro. El trabajo se dividié en tres etapas:
una correspondiente a la reproduccién del hospedante, una
segunda responde a la reproduccién del parasitoide y una
tercera a la determinacién de los parametros de calidad.
Las evaluaciones se realizaron siguiendo la Metodologia de
Produccién del Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
parala Montafia (CNRFM). Durante el trabajo se adaptaron
aspectos de la metodologia de cria tanto del hospedante como
del parasitoide, logrando introducir algunas mejoras desde
el punto de vista productivo, econémico y de la salud de los
trabajadores; se determinaron ademas los valores promedios
de calidad entre los que se incluyeron los dias que demora
el parasitoide para emerger, los dias que estd emergiendo,
la proporcién de sexo, porcentaje de deformados, longitud
de la hembra y el macho, la longevidad y la productividad,
ademas se propuso una escala de valores segin categoria
para estos parametros.

Incidencia de artropodos fitofagos y enemigos natura-
les en una coleccion de anonaceas de la provincia de
Artemisa, Cuba

Maylin Rodriguez Rubial, Mirtha Borges Soto, Doris Her-
nandez Espinosa y Jorge L. Rodriguez Tapia

Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical. Ave. 7Tma. no 3005
e/ 30 y 32, Miramar, Playa, La Habana, Cuba. maylinrodriguez@jifi.cu

El desarrollo de las anondceas en Cuba esta limitado entre
otras causas por el ataque de plagas. Se evalué la incidencia
de artrépodos en una coleccion ex situ de anonaceas de Cuba,
mediante prospecciones realizadas durante cinco meses. Las
especies examinadas fueron anén (Annona squamosa L.),
guanabana (A. muricata L.), el hibrido atemoya (A. squamosa
x A. cherimola Mill.), baga (A. glabra L.), mamén (A. re-
ticulata Lin.) y Rollinia spp. Se recolectaron 25 hojas y de
dos a cinco frutos por arbol, al azar en cada muestreo. Se
realiz6 una prospeccion de las especies fit6fagas presentes en
hojas y frutos con una incidencia del 76 %, destacandose las
familias Tetranychidae, Tenuipalpidae, Eriophydae, Diaspi-
didae, Pseudococcidae, Aleurodidae y Tygidae. Se observé la
presencia de enemigos naturales con una incidencia del 10 %,
destacandose Phytoseiidae y Estigmaeidae. Ademas, se iden-
tific6 la presencia de Bephratelloides sp. en diferentes estadios,
el cual es considerado como la plaga principal del cultivo. Se
obtuvo una incidencia de frutos con perforaciones de un 33 %,
frutos momificados o con antracnosis del 66 % y de semillas
perforadas del 14 %. El presente estudio permitié obtener un
inventario actualizado de los artrépodos fitéfagos y enemigos
naturales presentes en cultivos de anondceas.
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SESION: ID + |

Implantacion de un sistema de gestion de la calidad
en la UCTB de Quimica para lograr la acreditacion de
sus laboratorios

Arquimedes Bécquer Portuondo, Esther Rodriguez Arencibia
e Iris Curbelo Gonzalez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal, abecquer@inisav.cu

Se describen las diferentes etapas que ha tenido que realizar
la UCTB de Quimica para adaptar la norma NC-ISO/IEC
17025:2006 con la finalidad de implantar un sistema de ges-
tién de la calidad y solicitar su acreditacién. Se presentan
los aspectos esenciales tenidos en cuenta, para elaborar el
manual de calidad, los distintos procedimientos de gestién
y técnicos, registros, instructivos e indicaciones, indicando
su estructura y contenido de acuerdo con las caracteristicas
de los laboratorios. Ademas, se explican las no conformida-
des detectadas en la realizacion de las auditorias internas y
las medidas tomadas para su solucién También se exponen
los resultados en un ensayo de aptitud organizado por una
institucién francesa con la participacién de 24 paises en la
determinacién de residuos de plaguicidas en mieles. La im-
portancia econémica de la acreditaciéon de los laboratorios
de la UCTB de Quimica radica en el reconocimiento inter-
nacional de poder analizar tanto muestras de formulados de
plaguicidas como la determinacién de residuos de plaguicidas
en alimentos sin tener que recurrir a los servicios de labora-
torios extranjeros, lo cual implica un gasto considerable de
divisas para el pais en los casos de productos de exportacién
o de importacién.

La gestion ambiental en el Instituto de Investigaciones

de Sanidad Vegetal
Giselle Estrada Vilardell y Berta Lina Muino Garcia

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no 514 e/
5ta. By 5ta. F, Miramar, Playa, La Habana, Cuba, bertam@;inisav.cu

La implementacion de la gestién ambiental en el INISAV
comenzo6 con el diagndstico ambiental a partir del cual se
elabor6 una politica y una estrategia ambiental. A partir de
esta etapa se derivé la implementaciéon de acciones para la
solucion a distintos aspectos que inciden en el medio ambiente
interno. Se desarrollé un proceso de capacitaciéon sobre las
normas y regulaciones ambientales vigentes, asi como otros
temas ambientales. Se implementé, como parte del modelo de
gestion, el manejo de los productos quimicos y los desechos, el
tratamiento a las aguas residuales, el aprovechamiento de los
desechos recuperables, el ahorro de los portadores energéticos,

la inocuidad de los alimentos y los riesgos que afectan tanto
a los trabajadores como la instalaciéon y el medio ambiente
en el entorno. La gestién ambiental se proyect6 ademas hacia
la actividad cientifica directa de la instituciéon y del MINAG
a través de los proyectos de ID + I, donde el 100 % de estos
incluyen acciones de investigacién con impacto ambiental
positivo, tanto para la institucién como para el sector agra-
rio del pais. Por otra parte, se responde a las demandas del
MINAG con el cumplimiento eficaz de los compromisos y
metas ambientales.

Contribucion del Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal de La Habana a la educacion, capacitacion y
formacion de estudiantes de nivel medio como fuerza
de trabajo calificada en la actividad fitosanitaria

Yrene Jiménez Romero, Marifé Lobaina Oduardo, Odalis Ra-
mos Fernandez, Mei Li Hung Pena, Alicia Albornéz Sanchez
vy Yohennis De Dios Cantillo

Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal La Habana. Calle 25 A
no 23011 e/ 230 y 234, reparto La Coronela, La Lisa, La Habana, Cuba

Una de las funciones de los Laboratorios Provinciales de
Sanidad Vegetal es garantizar la capacitacién sistemadtica del
personal técnico, productores y el movimiento de activistas. El
Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de La Habana, con
una de sus especialistas, imparte clases de la asignatura Tra-
bajo enla Produccién Agropecuaria en el Instituto Politécnico
Agropecuario (IPA) Estrella Roja y al IPA Villena Revolucién,
de los municipios de La Lisa y Boyeros, respectivamente, de
la provincia de La Habana, donde se insertaron 25 estudian-
tes de practica preprofesional, que al graduarse de Técnicos
Medios en Agronomia, fueron ubicados y atendidos por siete
especialistas que hacen funciones de tutores. Ademas, se dan a
conocer los resultados mas relevantes en la formacién vocacio-
nal con Circulos de Interés Cientifico-Técnicos, ubicados en dos
Secundarias Bésicas en los municipios de Cerro y Marianao,
de La Habana, con 40 estudiantes. Y en los IPA, con la capa-
citacién de los 25 estudiantes, se desarrollan conocimientos
y habilidades en la sanidad vegetal para aplicar el montaje
de las técnicas y Procedimientos Normativos Operacionales
(PNO) que los eespecialistas aplican para el diagnéstico de
plagas y enfermedades en cultivos, asi como se reciben y pro-
cesan datos meteorolégicos para emitir prondsticos en papa,
tomate y tabaco, y garantizar la obtencién de semillas sanas,
certificadas, respondiendo asi a la misién de la organizacién.
Se reconoce un impacto social importante y la formacién de
nuevo conocimiento que responde a las demandas actuales
del sector agrario.
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SESION: MANEJO DE LOS NEMATODOS EN LOS TROPICOS Y SUBTROPICOS

Fitonematodos asociados a clones del cultivo del pla-
tano (Musa spp.) y su manejo en fincas del municipio

de Las Tunas, Cuba

Iliana R. Martinez Guerra' Yissel Fernandez Barrio' y Yusimy
Pérez Estrada®

! Laboratorio Provincial de Sanidad Vegeial. Calle Genaro Rojas 86
e/ Antonio Barrera y Marcelino Diéguez, reparto Buena Vista, Las
Tunas, Cuba, lapsavli@enei.cu

? Departamento Provincial de Proteccion Fitosanitaria. Carretera a
Puerto Padre Km 1 %, Los Pinos, Las Tunas, Cuba

Los nematodos fitoparasitos se encuentran presentes general-
mente en el suelo y las raices de musédceas. Con el propésito de
conocer las especies de fitonematodos, niveles poblacionales,
frecuencia de aparicién y distribucién en los clones de platano
FHIA-01, FHIA-03, FHIA-18, FHIA-21, Burro CEMSA,
Enano Guantanamero, Macho % y CEMSA %, se realizaron
muestreos en fincas de la UEB Almendares de la Empresa
Agropecuaria Las Tunas, de la CCS Omar Pérez Pérez y de
la CCS Niceto Pérez, del municipio de Las Tunas, desde enero
de 2012 hasta abril de 2013. Las muestras fueron analizadas
en la seccion de Nematologia del Laboratorio Provincial de
Sanidad Vegetal por los procedimientos establecidos. Fueron
identificadas con el uso de diferentes claves taxonémicas cinco
especies de nematodos: Radopholus similis Thorne, Pratylen-
chus coffeae Filipjev y Schuurmans Stekhoven, Helicotylen-
chus multicinctus Golden, Meloidogyne incognita Chitwood y
Rotylenchulus reniformis Linford y Oliveira. No se observaron
nematodos cistégenos ni de interés cuarentenario para Cuba.
P coffeae y R. similis fueron los fitonematodos con mayor
densidad poblacional en raices y suelo en todos los clones.
Burro CEMSA fue el clon donde se cuantificaron las mayores
poblaciones. La densidad poblacional mas baja tanto en raices
como en suelo fue determinada en CEMSA 7. La especie con
mayor frecuencia de aparicion fue R. similis. Para el manejo
se proponen acciones de lucha legal, agrotécnicas y biolégicas.
Para la aplicacién del manejo propuesto se recomienda tener
en cuenta las especies determinadas y sus poblaciones.

Efectividad de Heterorhabditis indica cepa P2M
como control biologico de Spodoptera frugiperda J.
E. Smith en el cultivo del maiz en dos agroecosistema
de la provincia de Sancti Spiritus

Dilier Olivera Viciedo, Manuel Rodriguez Gonzilez, Alexander
Calero Hurtado y Glency Lépez Martinez

Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez. Sancti Spiritus,
Cuba, dilier@uniss.edu.cu

El trabajo se realizé durante dos campaiias consecutivas en
dos municipios de la provincia de Sancti Spiritus, ambos en
el cultivo del maiz (Zea mayz L.) con la finalidad de valorar
la efectividad del nematodo entomopatégeno Heterorhab-
ditis indica cepa P2M sobre el desarrollo de poblaciones de
Spodoptera frugiperda J. E. Smith (Lepidoptera: Noctuidae).
Estos estudios se realizaron en condiciones de campo, donde
se utiliz6 la variedad comercial TGH, conocido como argen-
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tino. Se tuvo en cuenta los niveles de dafos provocados por la
palomilla del maiz (Spodoptera frugiperda) en cada tratamiento,
las principales caracteristicas morfolégicas de las plantas, las
mazorcas y los granos, asi como los rendimientos agricolas en
base a grano seco. El disefio experimental empleado fue bloque
completamente al azar con analisis de varianza simple, con un
marco de plantacién 0,90 x 0,30 m, planteando como variable
respuesta el aumento de rendimientos y las caracteristicas mor-
fométricas. Entre cada bloque se dejé un borde de un metro,
y la siembra se realiz6 de forma tradicional. La efectividad
del tratamiento fue superior en las parcelas tratadas con el
biopreparado, con una media entre el testigo y el tratamiento
del 8,2y 54,5 % para el experimento unoy del 8,1 y 46,7 % para
dos. Los rendimientos alcanzados donde se utilizé el nematodo
presentaron diferencias significativas (p < 0,05) entre ambos
tratamientos. También se obtuvieron diferencias en cuanto a
las caracteristicas morfométricas. Econémicamente se lograron
ganancias en los experimentos al igual que rentabilidad, siendo
superior en las parcelas tratadas.

Nematofauna asociada a frutales en la provincia de
Granma, Cuba

Orlando Rivas Bofill,! Hortensia Gandarilla Basterrechea,?
Yoannia Gretel Pupo Blanco® y Ana Leonor Puertas Arias®

! Laboraiorio Provincial de Sanidad Vegetal. Carretera Ceniral Via
Holguin 371, Bayamo, Granma, Cuba, labsanveg@grm.minag.cu

? Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal. Ayuntamiento 231 e/San
Pedro y Lombillo, Plaza de la Revolucion, La Habana, Cuba, nemato-
logia@sanidadvegetal.cu

* Universidad de Granma. Carretera a Manzanillo Km 17 %, Bayamo,

Granma, Cuba, ypupob@udg.co.cu; apuertas@udg.co.cu

En Cuba, dentro de la politica agraria para el desarrollo, se
fomenta el cultivo de frutales. En Granma se incrementaran
1800 ha hasta 2015; pero un factor limitante de la produccién
puede ser la presencia de nematodos parasitos. Este trabajo se
realizé con el objetivo de identificar las especies de nematodos
asociadas a frutales en la provincia. La prospeccion se realizé
en ocho municipios, donde se tomaron 217 muestras de 25 es-
pecies de frutales. Cada arbol se tomé como una unidad base de
muestreo, de la que se tomaron cuatro submuestras de raices y
suelo dentro del area de sombra determinada por la copa, las
que fueron procesadas en el Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal de Granma 'y en el Laboratorio de Cuarentena del Centro
Nacional de Sanidad Vegetal. La identificacién de las especies
se realizé por métodos morfolégicos y morfométricos. Se deter-
mino la frecuencia de apariciéon absoluta y relativa de cada uno
de los nematodos en las plantas estudiadas. La nematofauna
estuvo representada por 74 registros, de ellos 48 fueron asocia-
dos con nuevos hospedantes. Las especies de mayor frecuencia
de aparicién fueron Aphelenchus avenae, Aphelenchoides ssp.,
Rotylenchulus reniformis, Meloidogyne spp., Hemicriconemoides
mangiferae, Xiphinema spp. y X. basiri. Los registros mas im-
portantes por la importancia para los cultivos y la distribucién
de las especies fueron Ananas comosus, Carica papaya, Malpighia
punicifolia, Passiflora edulis, Psidium guajava 'y Vitis vinifera
con Meloidogyne spp.; Cocos nucifera 'y R. similis; Carica papaya
y Passiflora edulis respecto a R. reniformis.



