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RESUMEN

VIRUS Y FITOPLASMAS EN EL CULTIVO
DEL MAIZ (ZEA MAYS, L.) EN CUBA.
DISTRIBUCION Y DIAGNOSTICO

Gloria & Ganzdlez.' J San Pedro,? M. Arencibia *B. Ruiz * J Femander,' S, Valdés!

! Instituto de Investigaciones de Samdad Vegelal Calie 110 no. 514 &/ 53, By 8a. F, Plays,
Ciudad de La Habans, Cuba, CP 11600, c e ggonzaleri@inisav.cu

* Laboralero Provincial de Sanidad Vegelal Prolongacian de Carbd no 40 Alturas
de Ferera ¥ calie RHolguin, Holguln

* Laborsiono Provincial de Sanided Vegelal Camelora Sibonay Km &, Ternario Lindo,

“iaboratono Provinoial de Sanidad Vegelal Camelers Palmira Km 4, Clanfuagos

ABSTRACT

Do pianinconas oe malz [Tes mays, L) e Cube 82 SSEmn 05 Wl
cipl meosRico dpd mpds (V). oed moseeg o papaed (D), un gt
wirs ol Sepla s del sianisne aihising o mart (MESD), eenstiy-
wonca ks mas impasanies oo Ju disaringciin el MUY v of MBS0, BT
peenn Al prasans an B2 BRmancas da P def Rio. Le Habana,
Canfuegos, Guantanamo y Sanbago de Cuba, ¥ of sequrdo e i pro-
ol ci Mplgola, MY 28 fepaamte sdis por Peregrinus mandis, v por
of rerTacnon alecitince ¥ SodoD 50 observan perficuing Gacidsre
mes o 300 nm @ indluficras vies a0 el cinpaaTa, 8n el aissa o an
ambng, caracleriatcas oo rhaboowrus, S fcpasma, sohaparramanfs
pribrsheg ded malr. &6 Wandmie P Bl MEACD vecior Dibuus mags
i Long ¥ Wodeoly, v al memscankn pleciaiicn  Aplop su obSred.
ANl Cuevpas plecTdions y colrades oom i et de Danes, el
pochvaments,

Falabras clave wins, fingireme, Jea mays

iacre mosse Wrud (AT, cucumbar masad wrak SCHVL o givmanias
rus and dhe plndoplasma mage bushy sunl (MEBSH), were dsoimind
fFofn FAErTe A DUBA. THhE AroEl ifaSoeial Bachisd of Fiair debssmii-
lign wove MY ang ine MBS0, The frsf o 18 presenra Finas gel Rig,
Lo Habars, Crenfueges, Guanidaamo aod Saatiags de Coba peevi-
o5 and iy second gap iy preseel i Holgedn. MWV wag Imnsmifed by
Paregirus madis ang bacshiorm parbcies of 300 Am and incusans
oocwred i the oylopdesm teaf vare obsensed by elpcfron and fght mi-
OSCORes i bolh, G fhe cyfaplasm aag in e aucieus. They have
rhabdtrarrs charmclendies MESD aas ranoniled by 80 WGSr .
secf Dalbulus malkd's (1De Long ¥ Wirkcodl) and iare weve obswered
pieomes ang staimed bodies by Diene's zlain

Hey worts winus, poplopipsme, Joa Mays

INTRODUCCION

E] cultive del maiz {Zea mays, L ) se considera desde
Hempos [emaios como una impertante uente sulr-
va. Constituye, junto al wigo y la cebada, una trilegfa
ampliamente distribuida en muchos paises. Uno de los
factores que afectan sus rendimientos ©5 su suscepti-
lidad & numerosas enfermedades ceasionadas por virus
v titoplasmas, las gue se transmiten por diferentes in-
soctos vectores ¥ causan sintomas variados en depen-
dencia de la variedad, edad de Ja infeccion de las
plantas v presencia o no en ferma de complejo [Conu,
1990; Hruska, 1998].

En Cuba, con el objetive de diversificar y enriquecer la
dicta de la poblacidn, asi coma cumplir con el progra-
ma ile recuperacion ganadera, anualmense s siembrin
alrededoy dP:- 100 Q0 ha de maiz, lo gue representa del

50 al 60% de las dreas dedicadas a los granos | Rabe,
1998].

Sin embargo, a partir del periode 19971999 se han
observado dreas de maiz con un pomentaje alto do
plantas con sintemas similares 3 los producides ﬁ!m' vi-
rus v fitaplasmas, lo gue dio lugar al desamollo de este
estudio, con los objetivos de determinar fa disuribucion
en Cuba y establecer la etiologia de las patologias pre-
sentes

MATERIALES ¥ METODOS

Distribucidan en Cuba

Para conocer la distoibucion e incidenaa de vires v fino-
plasmas en Cuba s llevaron a cabo muestrens de plan-
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taciones de maiz en los municipios de San Antonio de
tos Hatos, Alquizar, Melena del Sur, Quiviedn v Gadi-
nes, de la provincia de La Hahana, v dreas de las pro-
vincias de Pinar del Rio, Cienfuegos, Helguin,
Santiago de Cuba, Las Tunas v Guanidname, dende se
evalut el 10% de los campos por ¢l método de diagona-
les, y se observd, ademds, la presencia de vectores aso-
ciados o no al cultivo,

Fara determinar la cantidad de plantas por evaluar v de
miugstras por tomar se establecid la siguiente escala (74a-

bia 1)

Tabla 1. Escala para las evaluaciones
de plantaciones de maiz

0.l 200 20

a3 300 0

03 5(H) 501

I 00 50
Sintomas

Los campos de maiz muestreados presentaban plantas
von sintomas de clorosis v de estrias en forma de mo-
saico en lag hojas jovenes, disminucion en el amano
debido a! acortamienta de los entrenudos, hojas con
los hordes de un color rojo parpura v proliferacidn de
mazercas pequenas en las axtlas de las hojas. Las mues-
tras tomadas fueron adecuadamente identificadas, en-
vurltas en papel humedecido v guardadas a 107 C para
s conservacitn v posterior andlisis. Con el objetivo de
dererminar los insectos vectores v cvaluar la forma de
transmusian, se realizaron colectas de insectos asocii.
dos al cuhtivo, por medio de dispositives dischados
para cswo, de manem gue & mantuvieran vivos para
trasladarios al laboratorio v ser utilizados en los restan-
tes I'."TIa.'iEl_'!.-"CIE.

Caracterizacion bioldgica
i, { ransmisidn por seovilins

Se womaron 100 semillas de mafz procedentes de plan-
tas infectadas pertenecicntes a siewe lotws de la variedad
FR-28. H-T- ﬁﬁ Vet-6, TGH v Francisco H, Canilla,
Tucson, Argenting, SR-26, Criollo y Rosita, las que se
sembraron ¢n macetas en condiciones aisladas. Las ob-
servacionss visuyales se realizaron semanalmentc du-
FARLE WA LS,

2. Transwisudn mecdiicd

La transmisite: mecinica se realizd a plantas sanas de
mai, fespufs de una semana de germinacion, median:
te el método de frotacian del macerado. Como indculo

A8 rargnldad

se utilizaron hojas con los sintomas descritos, v la ma.
ceracidn ¢ realizd en moriceros sumergidos en hielo
con ampan fosfato 000250 v pH 7.8, que contenia
mercaptoetanal al 0,5% + carbon activado en una rela-
cidn 3:1:1. Las plantas wstigo stle fusron incculadas
con tampdn v todas fueron mantenidas en condiciones
aislacas.

3. Transmiside por vectores

Para la transmisidn mediante saltahojas se utilizaron
aguellos gue predieran de colonias establecidas en
plantas de malz y que fueron previamente identlfica-
das como Perggrims maidis {Ashm} v Dalbules maidis
{3 Long y Wolcott) [ Rodriguce-Ledn, comunicacién
personal].

Las pruebas se realizaron en cubiculos o en pequeiias
jaulas donde s¢ colocaron de 2-323 macetas con dos
plantas sanas cada una, a la vee de contar con plantas
infectadas de maiz gue simieron de indculos, sobre las
que se mantuvieron altas pobiaciones de los insectos,

En el caso del Parggrimis maidis (Ashm} se determing #
nimero minimo de ¢jemplares capaces de infoctar las
plantas de maiz y reproducir &l virus

4, Mirrpicopla gplica

La microscopia dptica se realizg mediante la técnica de
tiras de epidermis [Christie v Edwardsor, 1977], de
Dienes [June v Stenens, 1 979) }-p::r la.d-t abrasidn [Ko
et al, 1985] er un rango de 100-1

Para la téenica de ticas de epidermis se tomd la zona del
envés de hojas que presertaban moteado o moszico
tipon v se realizaron cortes con una cuchilla
apr::-:-a.u:mada..,enw de un milimetre antes de la
bifurcacién de una vena v otro corte a unos dos o tres
milfmetros después de ella. Las tiras asi ohtenidas sc
colocaron en cimara hidmeda sobre potas de solucion
eolorante Azur A, durante 30 minutos, después sobre
papel de fltro, ¥ se lavaron con cuano! absoluto pars
proceder al montaje sobre una pota de plicerina.

Para fu preparacion de las muesizas por la téonica de
abrasién se tomé el wjido infectado, se devastt v se
comaren fragmentos de 5 mm, decolorindolos en
E e o SRR F-I'_':-Erl‘"':"i.l_'ll"""."!.l:r'lit se layaron ¥ Of CONIFASLATON
con Azur A v con la solucidn de Dienes durante 30
minugos, para proseguir con las ebservaciones.

3, Microseapin eleciriaica

Las chservaciones sc realizaron por el méodo de
tincion negativa [Hitchorny y Hills, 1965] v por la
técnica de corte e inclusion, paza la cual las muesiras se
fijaron en giutaldehido al 5% y se posfijaron en
tetrdxiclo de osmio, embebiendo el rejido en una
mezela de Spurr. Los cortes se realizaron en un
ultramicratoma YMT-4, y para ambas véenicas se
utilizd acetato de weanilo como contrastante. Las
mucstras s observaren en un rango de 200000 X




Virus p fitoplasmas ex of culiive.

RESULTADOS Y DISCUSION

Liws .jfn_lmnau que se observarn con mayor frecuencia
consisticron en plantas con ravas en forma de mosaicn,
enanismg v hojas secas (Tabla 2.

Mediante la microscopia electrtnica, v con muestras
con los sintemas antes descritos, sc observaron particu-
-5 haciliformes de 308 nm de longitud pertenccientes

Tabla 2. Resultados en el estudio realizadao

al grupo rhabdovirus, y que comespondieron al vins del
mosaico del maiz, transmitido por el saltahojas Peregrimue
maidis {Ashm), el que fuc detectado on Jos muestreos,
asociado al cultive, En Cuba, Smith (1957 sefald ia P
sencia de estos siptomas, limitdndose s0lo a csic aspocio,
Esta virosis se encuentm presente en Colnmbia, Eousdor
¥ Venezuela, con una distribucicon moderada [ De Ledo v
Morales, 19971, ' '

Provedencia Sintomatclggia D ocion
AE A T s
La Habama
san Amtonao de los Batos | Mo sintomas 0 (1} 0 i
Alguizar Mo sintonias 0 0 0 0
ndelcna del Sur Manchas elordticas - CMv - 0
Quivicin Rayas v enanismo MMV - 0 o
Liuines Eavas v enanismo MMV - 0 {i
Cletlf'-'.ugm Ravas v cnanismo MdY — §] {
Ciuantinames
Valle die Cawjeri Rayus y cnanismo MMMV - 0 0
Pimar del Ria Rayas v enanismo MY - 0 1]
Samtiage de Cuba Hajas clordticas - Gemi L ]
Helguin Plantas achaparradas MBED - 0 0

AR varus ded moasasoo del msle; CMY: virus del mioeaioo del pepmo; MBSD: migaplasing del enanmmo arbusmive ded mrie
T bisimimision nvecaime, TS vammision per semidlas, O oegativa, MUE PiCTescnnis £leel iddiu;

M microseopis dotica; Genr Geminivinus, = no se realing

Otras enfermedades virales, como ¢l enanismo gstéril
del malz v el motcado clordtice del cereal, son ocasic-
nadas por rhabdoevirus, pero transmitidas por el sal-
tehoja Dalbidus maidis (De Long v Wolcott) [Conei,
1993], s detectado cn este estudio

Los resultados negativos en cuante a la transmisidn
metanica v por semillas colnclden con lo planteado paor
atros autores [Granados, 1969].

Loz sintomas de marchas clordticas en las henas de
malz correspondicron &l vires del mosaico del peping
(CMVY, perteneciente al grupo cucumaovins, v se evi-
dencity por inclusiones amorfas al microscopio ptico,
caracteristica especitica de este grupo, siendo el dnico
FePRESENEANLE que afes al mate. En Cuba =u presendia
¢5 escasa v solamente se determing en muestras proce-
dentes de La Habana (Takla 2), lo que coincide con De
Ledn v Maorales {1997}, quien lo detectd en algunas zo-

nas de Brasil en una incidencia muy baja. La transmi-
sibn de CMV es mediante dfidos. jos que no fueron
abservados, debido quizds a la edad dJe la plantacida af
realizar los muestreos. Lz transmisidn mecinica resul-
v positivia, pero no sc detectd virosis en posturas pro.
venienes de semillas de planias infeciadas.

Los cones ultrafinos realizados a muesiras de planias
con achaparram:aente, clorosis, hojas con las puntas de
color rojo parpura v acoriamiento de los entrenudos,
revelaron la presencia de cuerpos pleomdriicos simila.
es i micoplasmas no presentes enomuestras de planias
samas, sintomas observados en asociacidn con el sal-
'_ahujts ﬂ&l'ﬁ:rl'l.u i {L]q‘ [.-;_|:|'|lg_ ¥ "I."'rr:_l'll._'l_': L{}_ wieClor dn._'

CELOS pALdgenns,

En este sentido, Henriquez et al. {1998} indicaron que
el simtoma de achaparramiento es un complejo forma
do por tres patopenos: un espiroplasma {espiraplasn

__|'Fr|l|.|:r.'.'||I'|||[-".i
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kunkellts Whitcomb ¢f al ), un micoplasma (enanismo
arbustivo del maiz) v un virus {virus rayvado fino del
maiz). En las observaciones realizadas no se detectaron
espiroplasmas o micoplasmas heliooidales, ni presencia
del virus en cuestidn, por lo que podemos argumentar
,que el enapismo arbustivo del mafz no se encuentra en
Cuba en infeccidn compleja.

Estd distribuido en la provincia de Hrﬂﬁuin {Tabla 2} ¥
en paises cumo Bolivia, Brasil, Calombia, Paraguay y
Venezuela [De Ledn v Maorales, 1997},

Las observaciones al microscopio dptico de las mues-
tras de hojas clorduicas (Table 2) revelaron la presencia
de inclusiones nucleares azules en las células det floe-
mia, caracteristicas de geminivirus {Christie y Cdward-
somn, [Y7 7], Los virus que pertenecen a este grupo y que
infectan al maiz son el mosaico estriado del maiz v el
mosaico estriado del cloris, tansmitidos por fos sal-
tahojas Ciondeling mbila y Nesociutha pailid [Bock,
1982] insectos no presentes en Cuba, por lo que es de
mucho interés la continuidad en el estudio de este as-
pecto,
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SINTOMAS, DANO Y COMPORTAMIENTO
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RESUMEN

ABSTRACT

Pamotiius marginalus Witams y Sranpre de Wilnk ss conooiely
COMD A GRGHE FRENt0SE S la yuce 0w I8 frufabormha S0 ooisicora
L pecie pOUTEGE, ¥ B Su VET SRUSD dakos Imparfantes an sigunas
planias coihvasas ponopalments fomslale s, fulaks armamerians,
hivtikras v olras. Le pregencie an Cube 5o concce dosde sbnl de
THSE, comnca S Mgl ocanionands aMeisciones Soveas g un nd-
ranh rmporianie oe planies En asfe mabaje se reabad on evaale
o o g BIEATes hospedanios mas slocladas pov s plaga en la
mgidn; 58 CArachend ¥ desoribic of oo de digeno alacacd, Sus datas
y inbuceln e ia planta, lambidn g pstudd s componsmienio an
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INTRODUCCION

Iﬂﬁ chinches haninosas atacan a cualquier pare de ia
planta, succionar savia e inyectan saliva téxica, v algu-
nas transmiten enfermedades virales a las plantas. Han
sido consideradas como plagas de relativa importancia,
altamente reguladas por parssitoides y depredadores.
Estin cominmente distribuidas por todas partes del
mundo, pero son principalmente numerosas e impor-
tantes en las regiones tropicales.

Paracoccus marginatus Williams v Granara de Willink es
eonecida eomo la chinche harinosa de la yuea y de la
frutabomba. Se considera una especie polifaga, v a su
ver cansa danos impartantes en algunas plantas culti-
vadas, principalmente forestales, frutales, ornamenta-
les, hortalizas y otras. Fs unz especie onginaria de

wigxion v América Central. Su registro para el Carbe se
realizd en 1996 en la isla San Martin, donde desde ep-
tonces e ha venido moviendo hacia el reste de las islas
de ia region, ademas de la Fiorida, Estados Unidos,

La presencia ¢n Cuba se conoce desde mediados de
abril de 1999, cuando se registrd ocasionando afecta-
ciones severas a las plantas de frutabomba, yuca, fruea.
les, ornamentales v forestales, especificamente en las
provincias de Santiago de Cuba v Guantinamo.

Aungue desde el punto de vista econdmico sélo se han
observado afectaciones en el cultivo de la frutabamba,
es de sehalar el hecho de tener bajo las actuaies condi-
ciones un amplio rango de hospedantes. Constituye un
peligro potencial por constituir una fuente importante
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Pefia y otras

de infestacidn para otros cultivos de mayor significa-
cidn coondmica,

MATERIALES ¥ METODOS

En &l periodo comprendido de abril a junic de 1999 en
el municipio de Guama, correspandiente a la provinga
de Sanziago de Cuba, se realizé un levantamiento de
las plantas hospedantes mis afectadas por la chinche
harinpsa de fa imitabomba P, marginatis en la regicn,
las que fueron enviadas al Laboraterio Provincal de
Sanidad Vegetal de Santiago de Cuba para dewerminar
primeramcntc §i ¢l mmsecto correspondia a la especic
quc se encontraba. Posteriormente se procedit a clasi-
ficar taxondmicamente las plantas que se enviaron, cla-
sificadas com la avuda del diccionario botamco de Roig
[1963).

En las diferentes plantas colectadas se tomaron dos
muestras de la parte superior, media ¢ inferior para
determinar la relacion insecto-planta. De cada muestra
se contabilizd: nimero de masas de hucvos, presencia o
no de erawlers u otros estadios ninfales y nimero de
adultos, Se caracterizd y descnibia el tipe de drgano
atacado, sus dafios v distnbucion en la planta, segin la
metoddologia wtilizada por Kairo (1997} para el
muestreo en campo de la chinche rosada del hibiscus
Maconellicorews hirsutus Green, dado que manifestaban
compontamientos algo similares, lo que  permitic
adecuar esta mewedologia para P marginates Will
(Tabla I}t Para wodas las plamas, dende la principal
estructura atacada por este insecto ex ¢l brote, que se
tomd como unidad de muestreo (3 10 om de la porcidn
terminal de la rama del browe afectado). Para el caso en
que el frute es la principal estructura atacada, este es
tomado como uridad de muestreo.

Tabla 1. Escala de campo para evaluar poblaciones y dafos de la chinche harinosa [Kairo, 1997]

Estructura Ceada Poblaclones / dahos v sintormas
B I Mo hay presencia de chunche v la planta no muestra sintomas de dafios
H 2 No hay presenca de chinche, pero la planta muesira signos obvics de dafios. Ej.: enrosetamiento
? i Pequerias colonias poco Hamativas de chinche en brotes terminales o inflorescencias
E 1 Infestaciones noables, limitadas al brote terminal
3 a Altg infestacion, extendidis en todo ol alle, Pusde presentarse Euma_g,j nd
H Mo hay presencia de chinche, fruta o frutos limpics, Mo hay presenca de IumaEim
F Mo hay presencia de chinche, pero el fruto muestra signos de infestacién previa. Ej: capas de
R i cera, mich de rocio o fumaginas
};_I 1 Pequetias colonias peco visibles de chinche, menos del 105 de la superficie del drea
o 4 ]nfr.m_::_i-:mﬁ visibles, limitadas a la parve del fruto que otupa de un 10 2 un 30% de
% supecrficie del d:ea
3 Al infestacién sobre un 30% de la superficie del drea

E! muestreo se realizd en cinco plantas de la misma
esperie, gue fueron tomadas al azar en diferentes ro-
nas v en gif#r-emrs fechas de abril a maye. Se clasifica-
ron estos hospedantes taxondmicamente. Las muestras
anaiizadas fueron llevadas ai Laboratworio Provingial de
Sanidad Vegetal para su diagndstico,

RESULTADOS Y DISCUSION

Con las observaciones de las drcas se ha podido apre-
ciar la forma en gue se manifiesta la afectacidn en el
campo { Tabla 2).

El componamiento de los sintomas en las plantas eva-
inadas con presencia de P margieatus fue bastante simi-
lar en teddos los hospedantes muestreados v en

A peanidad

concordancia con el nivel poblacional en la plana. 5S¢
puede sefialar que dado el hibito alimentario del insec-
to, se podia notar gran afinidad a las partes mis jéve-
nes de fas plantas (brotes o racimos florales), v en los
frutos jévenes, Proveca un cnrosetamiento de los bro-
tes afectados, debilitamiento de la planta con simomas
visibles como amarillamicnto de las hojas que luego ge-
nera necrosis de los tejidos v su caida La mavor inc-
dencia de la plaga s= mastrd por el envés de las hojas.
Cuando ¢l atague se mostraba intenso cstos sintomas
eran mis evidentes v la defoliacidn era un fendmeno
total en las plantas. Con rospecto a esto Eversole
{1999) plantea que este insecto ataca ¢ inyecta una
sugtancia Waica en las hojas, ¢ impide ¢ crecimiento de
las plantas, retorciéndaolas.



Sintomas, defie y comportamismta.,

Tabla 2. Tipo de drgano atacado, danos y distribucion en las plantas colectadas

Mombre de la Dathe Intensidad de
Eamia - ) Bir vegetal ALAELE (SCgan
P Tallo Husjas Frutos i.ﬁl:';:lu:'.'ﬁ:;ﬂ = Kaira, 1997
Pidfin botija Ligeramenie Mresencia en &l Presercia de umn Brotes Morales &
{fatrophia curcas afectads con envits, calin de mass g cubre jdwenes: alia
Lin } RECTOSEMICnLT en | D, eate en dependensa | infestacion,
punos aislados amanillamienio v de laintensidad de | necrosamients del
marchites alague broze floral v clel
peddinculo
Frutzhomba Presencia, pera no | Fuerte ataque en - Atague intenso, 4
[Carfea prpapa T Eran ¢l envés, Giran Enrosetamicnie,
Lim.} intensidad acumulacidn de hujas pegueiias,
rodos ins estadios. manchas amariilas
Las hops denotan
amaritlamienso v
caida con
facilidad, En £
peciolo exste
presencia media
de la ]?]i'.%i
Aroma amanlla Mo sg nosa - - Presencia del 2
(Acrete farnestang | afectacion NSECie 5N
Lin.h simyomas de olane
Gaddsama Presencia en las Abscision fuerte Adague intensa 4
{Crantpuma irregularidades de | Defoliada pran
eomgmtera HOBE ) | 1a corteza cantidad de
ramas, Presencia
en el haz v el
enviy
Mar pacifica Presencia v Ligero a medio - Deformarion de q
{Hibisews rosa residuos de masa | sobee todo cn el flores con atague
singagis Lin,) blanquesina ETWs inuenso. Alague
intenso al brote
veperativn ¥
enfasetamicnto
cn las hojas
Hivenes
Yuramiza o Pregencia v Presencia por el o El brote Morzl con F
peregrina residduo de masa | haz y cl ervés v alacjue INLENS0,
ietroping hastaia blanguesina caida de hojas guemados v seons.
jacg.) La granie apidal de
Ta rarss coscana al
brote con atdgise
intenan. Narchiter
de hojas v
presencza del
insECte
Dialia {Diehlfa Blo e nota - - Brote floral no 4
verfabilic Des. ) afectado afectado, e
YEgelalive con
aLague intenso v
marchitez de los
bircees
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Tabla 2 {Cont.

FPeria p otrog

Presencia ligera.

hphvz de caballo - - Poccrasarmienta de 4
Sida acta Burm, ) hofas y presencia
: en ol enwis de las
hiojas fivenes
Tuanika (fatrapha Presencin en las Abscinon de - Tanto lus Morales 1
pessvpdifelia Linl} irrepularidades de hoias, marchage: LOI0 |E.li
la coneza Drefoliacion del vegetativos se
arbusto, Tamas uliservan
|'|:'5.'.|.1|:|i_'i. El |:|'.l.¢r|'.:|d-.’!l5
iNEECLD 50
ENCUETTL
afectando ¢l hae v
el envids de las
hojas
Adzhva blanca Pepado a la raiz - - Ambes :l.[?.‘unil:-s 3
{ Waltheria Presencia media ot ] la.:]_ut'nm
EmericaRg Lin) del ingecto v reroas oo
zadas
Enrosctamienio
GuanidbanalAmmon MAfectacion media | Muy aracado mas - 3 (brures)

\.':gt';,'dh'n'l'.li. L
notan quemados

e estiog

d muraaed Lin. ) sin dafios COR PECSEicia del 30%: de la 4 v 5 (frutas)
media. Caidade | superficte Frutes
fas hggas. Clorosis | pegquenos
assciadas con
manchas
negras-parduscas
Calda de frates v
mafficacidn
Anin de ojo Presencia de Presencia de Azague intenso - 3 {brutes)
[Annory wguemesd | inseoLos sin clorosis Memificacidn de 4 (frutos)
Lin} dafios, Brotes Marchites v ealda | Frutos v su caida

| Hibiesus sl
Lin.}

pumnitos amartilios,
Pérdida de las
fusjas,
Enrosetamientd

arumnulacidn de
masa blanca
Tamathos
irregulares Caida
de frutos

Engedsiamiento

Frijol gandul Preseneia irregular | Afectacion fucre - Fucrte infestacion 4 {brotes)
{Caparur indivus e el envds 2 {frutos)
Spreng.} Amarillamienio v

brotes gueradaos
Poland {Arachss - Presenca en el Alta nrensidad e 3
hzpapeen Lim,j ENVES, mectos

ammanllamicnto C8 distribuidos

algunas v

presencia hasta ¢

peciota
Czivbanhdb Manchas negras v | Fucrte Cruernados 5 {brotes)

4 v 5 (frutos)

fikioresidad




Tabla 2 (Cont.)

Sintomeas, daiis y comportamicric...

Albehaca morada . Aglomeraciones - 2v3
(Chimini saretm de crawiers entre
Lim.} las hojas. Algunas
’ hojas con
amarillanmicnie en
puntog
Eﬂﬂl‘fl‘l!fl{.‘l]ﬁ W
marchiez de los
bordes, Mo hav
ia-'rl_":l;':'.-:_:i.i de
adultos
B-Ert.l'!.itl'lﬁ. - Mecrodis v caida r'.-'|:u:-.-|:||: atngue Q'.I.{'FI'.:I.G.;.I,:IH 4 :h:m-e:s,:l
i holanum Presemcia en el Codosacion i
melprgena Lin ) IVES pardusca-negra =3 % s
Carasel Intenso anagus, Fuerte atagus on - Presencia media &
{Helanthies amrirs | hasta los brotes el emves, Mo se abservan
Limn } con gran canitdad | debilitameenic de sintamas de dados
de insectos la planwa, plrdida marcades
del verdor
Salvadera (f fura - Fuerte Presencia media - 4 {hrales)
erepituns Lin} acurmiacidn en el | del insecto 4 {Frutos)
emvis Lalda de
alpunas hojas
Gakvia (Mucken Presencia de Presencia en el - - 3
odoreta Cass) algunos envis
inalividuos
chirigida hacia la
punta del broye
Filigrana {Lantana - Envis con - Presendia de +
cameara Lin.} presencin del algunos
irsecto indivedans
Crotond Cafigem & = = Presencia de 4
parigpatunr, Blume, algunos
mﬁ:‘.{:m. individucs ¥
Muell, Arg.) masas de huevos
Cabalonga - = - Presencea de i
{Thevetia peruviana alyuncs
Schane] imiviciaos v
masas de huevos
Picaspica {Murame | Alta infestacion - Ala infestacidn 3
prurh'ru Lin.}

En la provineia de Santiago de Cuba existe un amplio

almern  de  plantas
Fundamentalmente  en

hospedanics
la  vuramira o

de Ia plaga.
PCregring

(fatrapia hastata Jacq.), el pindn lechoso {Jatropha
enreas Linj, la salvadera (flura crepitans Linl), la
gudsima (Cruamma tomentoce HBC) v 1a uvita {Cerdia
alba Jacqg.) se han encontrado un elevado nivel

poblacional de la plaga v una gran afectacion. En la
frutabomba (Carga papaya Lin) y en yuca (Manehot
eseulenta Crantz) se han observade afectacioncs en
plantas aisladas en los patics de las casas. Los
asentamicntos poblacivnales consttuyen los jugares
mds afectados en comparacidn con  plantaciones,
orillas de caminos y cirreless.
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Al comparar ¢l comportamiento poblacional de
ia chinche, entre lns tres hospedantes mas
atacados s¢  pucde comprobar que hay
diferencias significativas entre elins, siendo el
pifton botija (fatrepha cercas L.} la especie de
mayor incidencia de fa chinche con valeres medios
de 393 insectos por hejas, seguido de la
frutabomba o papaya (Carica papapa L) v luego la

vuramira (fatropha hastata Jacq.) con el menor valor
de poblaciones de chinche (Table 3). Asimizma e
hace relerencia enm 5L Kilisy Mevis v ,-'-'Lntigua
la presencia de P MFginats en fatrapha sp.
{Andnimo, 1999 segdin Viazguez o al., 1999].
Todo lo anterivr nos da una idea de que de las
tres plantas hospedantes mis atacadas por la
chinche, la fatropha curcas es la de mayor afinidad.

Tabla 3. Niveles poblacionales de P, marginatis en
diferentes plantas hospedanies

Hospedanie Promedio de individuos [ hoja
Difén Botga {Jatrcpna 39.90 a
CUTCAS )
Fruta bomba (Carica
T3
papava) 27,75 b
Yuramira {Jatropha ¥
hastata) H
C.V. (%) 9.2
DE .33

La composicidn forstica de la zona comprendia una
ampliaz gama de especies propias de Ja region. En fos di-
ferentes muestreos llevados a cabo en las localidades de
la provincia de Santiage de Cuba arrojaron una fuerte
actividad del insecto sobre estos tres hospedantes, aun-
que es valido aclarar que la abundancia de cstas espe-
cies era un elemento favorable para la aparicion de
ciinche en ellas,

En la Tabla 4 se muestra la distribucion de P. margina-
rus en los diferentes niveles de las plantas evaluadas. En

eilas se aprecia chmo en los niveles superiores y medios

se encuentra el mayor nimero de individuos de la pla-
ga sin existir diferencias significativas cnire ellos. La
parte inferior de las plantas evaluadas mostrd que los
niveles pablactones son més bajos, lo cual difiere signi-
ficarivamente de los otres dos. Esta distribucicn pudie-
ra extar dada en las propias carsciersticas alimenticias
de las chinches {Prendecoceidag), las cuales con su apara-
to bucal introducen ¢l estllete en la accidn de chupar la
SAVEAL

Tabla 4. Distribucién de poblaciones de P, marginatus
en diferentes niveles de jas plantas

Mivel en la planta Promedio de individuos / plantas
Superior 36,77 a
Media 33.07 a
Inferior li43 b
TV, (%) 892
DLE. 133

sl ESTH



Sintomas, dufio y compertamienio,

Segin Vandillewijn {1952}, las sustandias o lguidos
corporales en los vegetales tienen un transporte activo
¥ dindmico a través de los diferentes vasos con movi-
micntos de distribucién basipew y acrdpeto en toda la
estructura vegetal. Pudimos observar que cstas paries
superior y media correspondian con las partes verdes
de la planta, es decir, con la de menor consistencia le-
fosa.

El estado senil del vegetal provoca obstruccian de los va-
sus, prusiucto de procesos de lignificacion v acumula-
cin, lo cual se expresa sobre tode en la periferia de los
haces conductores y la capa externa o coreza, con L
creacion de gruesas paredes lefiosas que desde la base le
brindan consistencia v proteccién natural [Kaindi,
[971]. De esta manesa serfa f3cil entender por gué las
partes altas presentan los mavores niveles de insectos, y
no asi las partes inferiores de las plantas. Sin embargo,
las cochinillas harinosas tenen un hibizo muy peculiar,
ya que se micrelocalizan en nichos donde estan alge
protegidas, esto es, en el envés de las hojas, cerca de las
neracionss, en fos brotes terminalies, en los nudos de
las ramas v el tallo, debajo de las corezas sueltas de Jus
wllos, en determinados sitios de Ins frztos. en las rajces,
etc.| Vazquez et al., 1999].

Enla Fig. I se pucde apreciar el comportamiento de las
peblaciones medias de la chinche durante el tiempa de
muestreo v su relackin con los niveles de precipizacio-
nes en ta regidn de Guamd. Como se observa, existen
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| devenas

diferencias significativas entre las diferentes fechas de
muestrec. La primera decena mucstra los mayores ni
veles poblacionales de chinche & pesar de comenzar
aqui a aumentar las precipiaciones, pero cstas hzego de
un pericdo de fuerte depresitn de precipitaciones v al-
tos niveles poblacionales que aprovecharon la cobertu-
ra ecoldypica que se manifestaba y el efecto acumulative
de esta lala de precipitaciones. Se observa que luego,
en el segunde muestres levado a cabo, las poblaciones
disminuven a ki vez que aumentan las precipitaciones
hasta 101w, y legan a diferie sipnificativamente de
la primera y de las dos dltimas evaliaciones, las cuales
no difieren entee si v denotan los mds bajos niveles de
poblaciton de chinche.

Es evidende La disminucién poblacional que se manifests
al aumentarse las precipitaciones Fsto pudiéramos
explicarlo por el efecto de choque, lavado v arrastre que
provoca la lluvia en el golpeteo fisico de las gotas y of
viento con las hojas de las plantas. Similares
resultados obtuvieron Walkisaka o al  (1998) al
estudiar ol efecte de las precipitaciones v awos factares
en la supervivendia v la reproduccicn del insecto
Pluteila gylostella, en brocolis. Ellos pudieron notar que
en las parcelas <in iluvia la 12sa de moralidad fue
menor. El areastre de huevos y larvas por el impacio
directo de la lluvia y el ahogamiento de larvas jévenes
después de a lluvia fueron considerados como causas
principales de mortalidad.
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Figurai, Compornamicnto poblactonal de P, margiraturs on condiciones natusales.
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Asimismo, Harcourt (1963), Nakagome y Kato
{1975), Koshihara et al. (1982} y Srapragasam o al.
(14%88). citados por Wakisaka ef af. (1998), reportaron
que izs precipitacicnes afectaron gravemente ia super-
vivencia de los estadios jfvenes, Ademds agregan que la
cera en la superficie de las hojas es quitada por las pre-
cipitaciones,

CONCLUSIONES

* Los lugares mis afectados correspondieron a los
asentamientos poblacionales.

* El mayor niamero de individuos de 1a plaga por hoja
s enconted on las especies pindn botlja {Jatrepiaa gir-
s ). frutabomba {Caricd papapa) v yuramira o peregri-
na {fatropha hastata)

* El nivel superior de la planta fue donde se registro
mayor numero de individuos por plantas.

* El nivel poblacicnal de la plaga en la regidn de Gua-
mii disminuyd a medida que las preciphaciones se in-
CIEmEntaro,

Talfirpmnadad
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RESUMEN
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& Aey for the asatificalion of fng feming seienafie oo noe i Cobe is
propoute, wivch facdiains thair dagnoss
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INTRODUCCION

En los diagndsticns de rutina realizados por espedia-
listas en micologia del Laboratorio Central de Cuaren-
teng Vegetal a partir de plantas de arroz que
presentaban lesiones de color castafo csevre en la base
del ralle, se aidaron repetidamente varios tipos de es.
cleroeios, los cuales se diferenciabar en cuanto a su
incrfologia v crecimicnto en medin de cultivi.

Varing hongos formadores de escleracios han sido
encontrados causantes de enfermedades en el arros
[Sheh et al, 1991 ). Demro de estos hongos se cono.
con que dos producen csclerocios diferenciados en
médula v corteza, los cuales estdn asociados con en.
fermedades que atacan la vaina foliar, ¥ son: Sele-
ragiomt erysae Cant, estado esclerocizl del ascomiceto

"I.'fe p;urﬂ'rr st (Cav) Subsam. [Ravmand er al,
r 5. kpdrophilum Sace [':n]'lan|.1han v Rush, 1979}
L"L.r}r-:: :sta-..L. welemarfion o8 un basidiomioets de adent-
dad aan desconccida [Cedeno o al, 1993]
Cominmente estos patdgenos pueden  encontrarse
asociados con Rhizectoria solami, agente causal del tizdn
de la vaina v con Rhizactenia orpsae-stifnde, agentle cau-
sal de la mancha agregada de la vaina [Cedeno et al,
19071,
El presente estudio fue realizado con el objetivo ele
caracterigar morfoldgica v culuralmente wodos los
escdergcins presentes en ¢l cultive del arrar, asi comao
proponer una clave sencilla de identificacion

Jhrogoeidad! [ 5
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MATERIALES Y METODOS

Para el aistamiento de los patdgenos s ouilizaron r'ragr
mentos de tejlde enfermo (1 cm) cortados del ALArTEn
de las lesiones exdstenics en la vaina foliar. Las muaes-
tras fueron desinfectadas por un minuio con selucifn
“al 1% de hipocloreto de sodio. lavadas con agua desti-
lada estéril v sembradas asépticamente en placas de
agua agar, Las placas se incubaron a temperatura el La-
horatorls (22-249°C). Los numerosos aislades obieni-
tlos se purificaron por transferencia continua de dpices

hifales a placas de agar papa dextrosa (PDA), los cuales
se incubaron a 28" en oscuridad onnonua

RESULTADOS

En la Tablz | se pusden observar los numerosos aisla-
mientos obtenides en los talles, en [a cual se sprecian
1) ATUpS de colomnias de eseleracios m{nrful:’ugﬂmnm:‘.w
diferentes, Tomando en conssderacion las carctesistis
cas i pitre del crecimiento micelial, as7 come fa morfo.
iogia v tamano de los esclerocios, se arribaron a los
resultados mostrados en la Tably 2.

Tabla 1. Namero de aislamientos v lugar de origen del material analizado

s Mimero de cepas Procedencia
i 5 Cuantdname (31" Las Tunas (3}, Granma (2}, Nueva Paz (2) v Camaguev (4]
Guantdmame {2}, Lae Tunas {2}, Ba:-.'umu-ﬂrurtrna (1) Camaguey (7} Maraseas (4],
H 27 Las Maranjos {provincia de La Habana (3}, Bl Corojal {provinga de La Habara {35,
Estacidn de postentzada CENSA {21 y Clenfuegos {3)
111 20 Guantinameo { fﬂ:-, Sanstt Epir:ru': |:5:I » {.':E'.‘lfr.r'E\-::-': E':!}
v 16 Santlago de Cuba (7} v Camagiey {9
y 15 Mueva PPaz {mer.cia de La Habana) (15)
Vi i 5 La Coca (6}, £l Corojal {4), Matanzas (2) y Cienfuepos (3}
Vil 35 Ln C{:ﬁ_[?], Guantdnamo {2}, La.-s _T'unf-s |:::]. {'-rann_-.a._-: i}, Camagiey (3], :"-‘51_'.1!‘155
i, Elnm.gn de Cuba il ), Los Maranjos {83, B! Caragal {1 ), Clenfuespas (2) v CENEA (1)
Will 15 La Coca (18)
Lk ] La Cova {20) v Cienfuegos (1]
X 12 Mueva Paz {provincia de La Habara) (12)
Total 1

"Muimeros de aislados por procedenaa,

Tabla 2. Wdentificacion de los esclerocios asociados

al cultivo del arroz en Cuba

Crupo (iganizmo
t Selerotiam rolfiil Saccardo
] Selerotiam hpdrophifum Saccardo
il Rhizoctomia spimmi Boaen
[hY Rhizocionta oryzar Ryher & Gooch
W Riusoctoring seag Voothees
VI Selerotium aryrar var. irrepulare Boger
VIl Sclerotinem orpane Catt
WL Xy X Hieirpctomio 5o,
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Especies de hongos formadares de esclerocs |

Descripcidn morfoldgica v cultural

Corupe 1 Micelio densamente lanoso brillante, con cre-
cimiento en forma de abanico. Hifas variables en gro-
sor  (2.4-8.3u).  Escleracios  gprandes.  numernsos,
individuales, giobosos, rosdceos al inicio y luege pardos
o caft, Ios cuales miden coando maduran entre
0.8-2 amm de didmetro,

Grape 1. E! hongo forma colonias blancas de creci-
miento ripido. Las medidas del grosor de Ias hifas reve.
laron valores cntre 4,0-4.5u. La formacion de los
esclerocios comened sicmpre después del 4-5 dias de la
siembra, los cuales se apreciaron globosos, superficia-
les, lisos, inicialmente blancos, luego marrdn oscuro a
negros, se maostraron siempre individuales v midieron
550 (362-747) x 510 {330-670) mm.

Crwpe B Micelio blanco  al inicio v luegs
carmelitz-amarilloso. hifas de 4-Bu. Las ramificaciones
hilase en dngulo recto o de aproximadamente 457, con
una leve constriccion en ¢l punto de ramificacién v un
tabique cercano a este, similar & las especies de la
forma-génere Rhizoctonie. Los esclerncios fucron de
bordes irregulares, aplastados, carmelitas a negros,
agrupados e individualces, midiendo de 1-6 mm ¢ mas.
Forma abundantes esclerocios en medio de coltivo
desputs del quinto dia,

Corupe V. Micelio abundante en medio de cultivo,
ramificado en ingule apudo con leve constriccidn en el
punta de ramificacidn v un tabique cercano a este
punto. Al inicio el micelio es blanco v a partir del wercer
dia aparece pigmentaciin salmén a naranja brillante;
nifas de 5-10g de amcho las cuales sc anastomosan
formances masas de células escleréticas de warias
forrmas v tamano. Luos esclerocios sonm inmersos,
inicinimente blancos v luego rojizos. naranjas o
salimdn.

Cermper Vi Crecimicnto similar al grupo IV, pero esta
formd esderocios muy peguenos que midieron entre
0.5 v 1.0 mm de didgmetro

Crrape VI v VII: Estos dos grupos de cepas con igual
comporamiento en medio de cultive produjeron
colonias  blancas, con  micelio  afren  escaso,
imicialmente  blanco vy luego verde cercanc Al
gris-azulado. Se observan abundantes hifas gruesas,
enm abundantes  hifopodios  lobulades, carmelitas
oscurcs en ¢l reverso de la colonia. Los esclerocios
comenzaron a formarse después de siete a nueve dias,
miciaimente  blancos, luego rojizos v finalmente
ncgros;  son ademds  redondos,  individuales o
agrapados. inmersos o escasamente superficiales. La
diferencia entre ambos grupos radica en la textura de La
superficie de los ceclerocios. En el prupo VI es rugosa,
miicntras que en el grupo VI es lisa; ademds, los
esclerocies del grups VI siempre se encontraron

agrupasdos, mientras gue los del grupa VI comdénmenic
se ohservaren individoales o escasamente agrupados

Grapos VIIL, IX, X: Micelio escaso, hifas variables en
forma de 4-12 u de ancho, ramificadas en dngulo recta,
con constrcctin visible en puntos de ramilicacién. Las
hifas se anastomosan dande a lugar a células esclerdii-
caz, similares a las especies del pénern Rhizectonia

Esclerneios variables en forma, agrupados o individua-
les. Tamafo variable desde 22,3-36,2 & de didmetro,
inmeesos, formacion escasa en medio de cultive. al ini-
cie hlancos v finalmente pardos oscuras, El grupe X
produjo escerovios migosos. redondeados, 36,2 4 de
dimetro, ¢l grapo VI produjo esderocios lisos, re-
dondeados, individuales v 22,3 u de promedio, micn-
tras que el grapo X produje esclerocins  lisus,
redondas, individeales v eon 35,0 p de didfimetro,

DISCUSION

Como se abserva, las cepas pertenccientes al gruge 11
scidentificaron como Seleretiun hydrophidion (Fig. 1)
Este hongo es considerado un saprifite facultativo, co-
muonmente aislado de plantas acudticas v semiaciati-
cas de las regiones tropicales v wmpladas [Punter e
al., 1994], alslindose en varias plantas monocotiledds
neas v dicotileddneas [Farr ¢ al, 1989 Punter of al.,
1984]. La anatomia y morfologia de los esclerocios
vuineudid con lo descrite por O, (1972), Pumer cf al.
(1984} v Cedefio er al. (1997},

Enlos estudios de ultrestructura realizados por Cedenio
etal, en 1997, 5. hpdmpliilum presenta poro setal similar
a b estrectira delipora de Jos holobasidiomicetos, cuya
corona presenta ademds perforaciones [Moore, 1987
Muches investigadores han planteados que la fase wle-
morfa de Seleratium hydrophilum podria ubicarse en un
lugar junto a hongos como Ceratobasidinm, el cual s la
fase perfecea de vartas especies pertenceicnies al género
Rhizoctonia. Los estudios realizados por Cedefe et al en
1997 revelaron que [as cflulas hilase de 5. fipdrophifum
son hitunicas, y los escderocios se diferencian en médu-
Ia v corteca, descartandose por tano su conexidn con
¢l gémero Ceratebasidium

Las cepas de los grupes VI y VIE se identificarsn come
Sclerotium oryzae v 5. arpzae var. rregulare, respectiva-
mente, Los hongos anteriommente mencionados pre-
senlan caracteristicas culturales v tasas de crocimiento
similares a 8 hpdrephifum. Sivembargo, difieren de esie
€N cuanio a su pigmentacitn de micelio v anatomia de
Ins esclerncios. En 5. hpdeepiiclin el micelio siempre os
blance, v los esclerocios comienzan a formarse & partir
del cuarto v quinto dia, e inicialmente son blancos, lue-
o rajizos v finalmente marrdn oscuro A negros. Mien-
ras que en 5 eryaae v 5. oryme var, arregelare. el
vrecimientg micelial comienza blancn, pero a partir del
tercer dia aparece una pigmentacion verde-gris azulada
en el micelio, la cual es mis intersa en los cultivos vie-
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i, v la formacidn de los esclerocios es a partin del nove-
no o décime dia después de la sicmbra, siendo primero
blancos y mas tarde negros muy redendos.

E! tamano de los esclerocios por si solo no es un cricenio
confiable para ln diferenciacitn de las dos especies, ya
que el didsmetro promedic de los esclerocios de 5
‘Reyedraphilieer, en algunos aislamientos es similar al de 5.
aryzae v al de S, gryzae var, iregudare, Un criterio que se-
para estas especies ex la formacitn de abundantes hifo-
podios carmelitas ascuros adheridos al fondo de la
placa Petrl, 5. arpzae v 5. ovyzae var. irvegulare siempre
formarcn abundantes hifopodios lobulados en el medio
de cultivo, migntras que es5ias cstnICturas nund s¢ b
servaron on los numerasos v diferentes aislamicneos de
5 hpdrophilum. Por su parte 5. orpaee v 5. oryzee var, irre-
getare se diferencian por la textura de la capa externa de
los esclerocios, siendo en 5. orpzar lisa y en & arpzae var,
iregulare immegular [Abahjahan Rush, 197%; Cedefio ¢
al., 1997]

Un eriteric confiable gue discrimina cualquier seme-
janza entre ambas especics con 5, hydropkilum os Ia pre-
sencia de comdios de Nakatgea  sigmoidea  wvar,
sigmocdea (anamorfo de Magnaporthe salvinit} asocia-
dos alos esclerocios de 5. arpzae y N, sigmeoidea var. ime-
gulare asociados a los esclerocios de 5. orpzae var

irreguiare.

Las enfermedades causadas por Sclootivm rolfsii estdn
ampliamente distribuidas en los climas chlidos, el cual
ataca una amplia gama de hospedantes, entre los que se
incluyen a grasse mods numerosos frutales, leguminosas
de granos, horalizas, cereales, plantas ornamentales y
malezas [Lillinski. 1984: Morita, {995] El hongo se
identifica Ficilmente por las masas de micelio blanco v
la forma, tamafio y color de los esclerocios. El estado
bnsidial, Cortiniwm selfsii, se observa casualmente ¢n el
wjide vegetal enfermo o muerto, y probablemente e5 de
menor  importancia  en la  transmision  de  la
enfermedad, asf como supervivencia y resistencia del
honge [Akem v Dashicll, 1993] 5 rifiii es un
patdpenc altamente facultative v eficicnte, # cual
puede continiar creciendo extensamente sobre el ejide
viegetal moribundo conca de 12 superficie del suelo, Una
vez establecide el honge su erradicacion se hace muy
dificil principalmente por la existencia de un gran
niimero de plantas buspederas, la elevada capacidad de
vivir saprobidticamente sobre ¢ material vegetal
muerta, ¥ su gran resistencia lograda a través de la
formacién de los esclerocios v de su propio micelio [Al-
exander y Stewart, 1994

Rhizoctonta selani (telemerfor Thamatephorns cucumeris)
{Fig. 2) es el mas comin de los hongos del suelo, donde
sobrevive como restos de micelio o esclerocios. Estin
reportadas cerca de 550 géneros de plantas hospederas
de este organismo [Farr ef al.,, 1989 entre elias el arroz,
donde causa ol llamado tadn de la vaina (dheaty Flight),

I8 fitesanidad

enfermedad que en Vietmam ocasiona pérdidas de hasta
200 000 000 kg' afo [HIR], 1%%3]. Otras especies de
este pénero como B, angae v K. zeas provocan enlerme-
dades no menos imponanies on este cultivo conocidas
con manchas de la vaina sheath spet [Webster y Gunnell,
1992].

Al realizar los estudios de cs1as copas a partie de sus es-
clerccios en medic de caltivo, pudimos apreciar que no
existian diferencias notables en cuanto a las caracieris-
ticas miceliales de las tres especies de este género, y si
entre fa morfologia v tamafio de sus esclerocios a partir
de Ins cuales se podia lograr una identificacion ripida v
certera. En todos los casos la furmacién de esclerocios
ocurrit a partir del guinta &ia, lo que coincide con los
resultados obtenidos por Ulacic of al, 1998 en medio
PDAzpH = 7.

Clave propuesta para la identificacion de esclero-
cios presentes en el cultivo del arroz

|. Esclerocios de forma irregular. Micelio generalmentc
con ramificaciones en dngulos agudos {Rhizoctonia)

3
. Esderocios de forma definida, globosos {Sclere-
einime } 2
2. Micelio blanco en PDA 4
2, Micclic blanco v luego con pigmentacion ver-
de-grisdcea 3

3. Micelio incoloro en cultivos jovenes y carmelita
amarillpse en cultives vicjos. hifas de 8-12u,
Esclerocios carmelitas, agrupados, achatados e
individuales midiende entre 1-6mm de didmetro o mis
Rirtzoctonia splani

3. Micelio saimdn a naranfa brillante, esclerocios re-
dondos, pardes, sumergidos en medic de cultive
Rhizpetania aryzar

3. Esclerocios muy pequefios, redondos, rofizos, mi-
diendo entre 0,510 mm Rhizoctonia zear

4. Micelio consistentemente blanco brillanic, en forma
de abanico y abundante, hifas variables de 2,4-8,3 u de
ancho, esclerocios grandes, globosos, lisos, superficia-
les, individuales pardos rojizo- Scle-
rotinm rolfsii

4. Micelio blanco a hialine, escaso. Esclerccios globo-
505, lisos, marrdn oscuros a negros, individuales de

{5500 362-747x {510)330-670 mm Scleratiunt
fpdrophilum

5. Esclerocios negros consistentemente redondos, in-
mersos, superficiales, individuales o escasamente agru-
paduos, lisos ~-emm 5, OF)ERE

5. Esclerocios negros, redondos, inmersos, superficiales,
individuales © cécasamente agrupados, rugosos.
— 5. eryzac var. iregulare
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CONCLUSIONES

* S describen las caracreristicas culturales y morfali-
gicas de varios hongos formadores de escleracios en el
cultive e arroe en Cuaba,

* Los homgos identificados se ubicaron taxondmica.
mente en los géneros Sclerntivm v Rhizoctona, precisan-
dose las especics Sclerotium hydraphifum, 5. rolfsi, §
arynte var, inregulare, Rhizoctonia solani, R oryzar, R,
zete v R, spp.

* Se confeetiond una clave de idemificacion de las es.
pecies de hongos fitopatégenos formadores de esclero-
cios. Ia cual facilita su determinacion v diagndstico de
forma rapida v eficiente.

* La clave y la descripeidn de las cepas es una herra-
mignta importante para tos laboratorios provincales
donde se procesa un gran volumen de muestras.
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MODELACION BIOLOGICA Y MATEMATICA (NO LINEAL)
PARA ESTIMAR LA PROBABILIDAD DE DISPERSION
DE LA MANCHA PURPURA DEL AJO
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INTRODUCCION

E.] ato (Al sativum L.} es el principal condimento
de la comida cubana desde hace muchos anos, Fie in
troducido desde principio del siglo XIX en algunas loca-
lidades de La Habana v de Ja actual provincia de Sancti
Spiritus, v pesteriormente fue diseminado en voda la
isla [1. I. H. Liliana Dimitova, 1998]. Se siembra en el
pericde seco o etapa invernal. Antes de la década del
ochenta se tmportaban grandes cantidades de bulbos
de ajo, v luego se decidid que ¢l pais debia autoabaste-
cerse, de forma que comenzaron a sembrarse gran des
dreas donde era tradicional i cosecha de esia planta

por pequeiios agricultores, como es ¢l caso de Lauira de
Melena en La Habana v Banao en Sancii Spiritus

La mancha piirpura causada por Alternaria porri {Edhis} Cil,
es la principal enfermedad infeeciosa gue afecta al cultivo
del ao v la cebolla en Cuba. Las aphcaciones quimicas
para su contral se realizan a partie de [a cbservacién de
las primercs sintomas de acuerds con la metodologia
de schializacion [Rodrigues, 1978}, la cual se utiliza al
no existir un modelo de prondstico que brinde a
nosibiliclad de alerar cuando van a ser observados los

primers sintomas de la enfermedad, de forma quoe ol

firasaniaaliZ ]
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nimero de tratamientos quimicos para contramestar el
efecto que ocastona el hongo, se eleva a mds de veinue
en todo el cide del cultive. Ef hecho de poseer un
instremenie qug permitiera contribuir 3 dismdnie las
pérdidas v oaptimizar ¢l nimero de tratamientos
quimicos para tratar de disminuir la carga quimica al
ambiente, v de esta forma cooperar a la pmju:;ciﬁn de
alisnentos y una atmdsfera menos contaminada, sinvid
de estimulo para obtener un modelo de prediceitn de
los primeros sintomas de A perri  p asi rvealizar
detecciones tempranas de la enfermedad.

MATERIALES ¥ METODOS

Se trabajé en la bisqueda de informacidn bioldgica en
articulos cientificos, informes de investigaciones, libros
¥ otros, referida a la influenca de las principales vari-
ables meteorolégicas subre las diferentes fases del cido
de infeccidn de A porni. Los datos fueron organizados v
analizados. Se compararen las condiciones climiticas
necesarias para el desarrollo del proceso epifitGticn de
Iz enfermedad vy las que realmente ocurren,
ecspecificamente en la etapa invernal,

Sc evaluaron semanaimente diferentes dindmicas de la
mancha pirpare en L& elas experimentales sin
inJi:a-::iuLsmEr hmgicid:ar. en la !;:{unpfram'a de
Produccidn Agropecuaria Gilberto Ledn en San Anto-
nio de los Bados en 1991-1992, Ademis, fueron
seleccicnadas 23 curvas de desarmollo de ia enfermedad
de campos estactonarios (dreas de produccitng de las
localidades de Giines vy Melena del Sur desde la
campafia del cultive 1981-1982 hasta 1991-1992. Se
realizaron andlisis de regresidn a la informacian
obtenida para determinar si bos datos de la enfermedad
en funcidn del tiempo se ajustaban mejor al modelo
Logistico {Y= af] + b * exp {-r * 1)} 0 al de Gompertz
(Y= a* c:;p {-b] exp (-k*t}). recomendados por
Zadocks v Schein {1979) para modelar epifitotias de
imerés compacsto en  funcin del tiempo.  Se
considerd como variable dependiente la intensidad de
ataque de la mancha pl‘trFura cxpresada en fraccidn,
v como independiente ¢l tiempo medido en dias de
plantado ¢l cultivo. Se utilizé el programa estadistico
STATISTICA versian 4.

Se realizd ur andlisis matemdtico utilizande la medela-
cifbn estadistica para datos binomiales reeomendado
para enfermedades infecciosas [Anderson v May,
1986; Cortinas y Shkedy. 1999] con el objetivo de de-
wrminar las relaciones cnire ¢l indicader biokigico
{por ciento de distribucian), la cdad del cultive (dias
de plantado} v las variables meteorclogicas (tempera-
tura maxima, minima v media promedino, la humedad
relativa mixima, minima v media promedio, v el total
de Muviay dias Huviosos siete dias antes de cada mues-
trea) desde la campafia 1987-1982 hasta 1991-1992,
con 23 curvas de desarrollo de la enfermedad de Gui-
nes v Melena del Sur, ambas de La Habana. La infor-
macién se organizd segan A edad del cultivo y se
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relaciond con el promedio de la distrnbucion de la en-
fermedad en fraccidn (considerada comao la probabili-
dad de infeccidn} y de la lluvia semanal v, para el resto
de las vanables climaricas se tuvo en cuenta la moda. El
méwdn susienta que la probabilidad de dispersidn
puede serexpresada como p = L-exp-Afa)*a. donde b es
la tasa de dispersién v a es la edad del cultivo, El proce-
sn de estimacion de & se realizd mediante el ajuste del
miewleln pura datos binomiales, para lo cual se utiliza-
roqt cineo funciones de enlace, tres del tipo loglog, una
logit v una rng Las vres fumsioney o enbzee del tipo
log-log tenen en cuenta diferentes estructuras para
modelar L. la primera considerindola como una fun-
cion constante de la edad, la sepunda como una fun-
cifin mondtona de la edad v la terecra come una
funcidn dependiente de tres grupos de edades, El pro.
cesamiento se realizd con el pagquete estadistion SAS
System [SAS/STAT, 1988]. Para la seleccitn del mo-
delo de mejor ajuste se tuvieron en cuenta los valores
miis bajos del estadigrafo de AKAIKE y del propuesio
por Scwarts [ MNetter of al, [989],

RESULTADOS Y DISCUSION

El cicle bioidgicn de Altermaria porri comprende varias
tases, v en cada una de ellas ocurren diferentes proce-
08 v subprocesos que se encuencran influenciados por
las condiciones climaticas existentes. A continuacidn
se relacionan y explican cada uno de ellos de acuerdo
con ia revision realizada.

Infeccidn. Germinacidn de los conidies: Chourre entre [os pri-
meros 46-60 minutos | Ellis and Holliday, 1970], de 5a
40 C, con éptimo de 25 5 30°C [Bruner, 1920; Rodri-
guct ¢ al. 1991 ]. El umbral minimo de HR estd entre
76y 78% [Rodrguez et al, 19917 Los raves del sol re-
tardan o detienen ¢l subproceso, por lo que ocurre
principalmente de noche o en dias nubladcs y en pre-
sencia de agua atmosférica [ Nolla, 1927). Los conidios
sor viables al afio de formades [Messian y Lafon,
1967 ). Penetracidu del tubo germinative: Forma apresorios
para su entrada por los estomas con dptima entre 20 v
27°C [Nolla, 1927, Bock, 1964; Ellis and Hollliday.
1970]. Las hojas son mds susceplibles a medida que
erwejecen: [Miller, 1983). Colenizacidn dz fas kifas denpre
dei tejide de la faja: Everts v Lacy (1996) chservaron hi-
fas scis horas después de [a inoculacidn {cf 2% de los
conidios formd hifas y el 0,5% formdé lesiones visibles),
S6lo son sensibles las hojas adultas, por lo que la inva
sion progresa lentamente perc de forma scgura con
cada lhuvia [Messian y Lafon, 1967 ). Nolla (1927) se-
fAald la necesidad de agua atmosférica para la coloniza-
ciém. El rango ptirme para el crecimiento micelial estd
entre 20 v 27°C [Bock, 1964]. Formacidn de leswones: Las
lesiones tipicas pueden observarse con altas HR y tem-
peraturas entre 17 v 25°C, v cuando las humedades
som bajas, genesalmente se forman unas manchas esté-
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riles derommmadas pecas bilarcas [Bock, 1964 ], El mizmo
auror sehala que la tendencia al desarrollo de este iti-
mo tpe de mancha responde a wn periodo de inceba.
cin corwo v viceversa en ol caso de las manchas
purpuras {mas de seis horas).

Esporulacain. Formacrdn de esporas: Puede courrir entre
6.1 v 38°C, con dptimo de 25-27°C [Messian v Lafon,
1967). Se¢ requiere una HRE alta oon valores
comprendidos entre 75- 100%, y aungue entre 75-83%
¢l pimero de esporas formado es bajo, a medida que
aymenta Iy HE este ndmero también avmenta [Everts
v Lacy, I990]. Es necesaria la luz divecta, pero con sélo
dos horas de luz solar [a esporulacidn puede ser
electiva [Ellis and Holliday, 1970). Maduracidn de as
eporas: Segin Everts v Lacy (1990) los conidios
imiciales fueron observados neeve horas después de la
inoculacidn v el desarrolle de los septos 12 horas
cespués, pero s6lo a las 13 horas aparecieron
completamente maduros.

Disewinacign, Libzrachin de las aporas: Los mavores
pericdos de liberacion de los conidios presentan una
pericdicidad diurmna, con un maxime de concentracidn
entre las ocho de |a manana y las dos de la tarde,
liberandese pocas esporas entee las ocho de la noche v
las seis de la mafana [Ellis and Holliday, 1970].
Dispersidn de los conidigs: La enfermediad aparece alos 60

ias de slembra aproximadamente, en la etapa de inicio
del buiben o cercanc a él [Ariosa e al, 1986]. La
rransmisiin se incrementa con las liuvias v el viento
|Ellis and Holliday, 1970}, F] patégeno se mantiene de
una estaciin a oira coane micelio en log esios de
plantas enfermas sobre ¢l suelo o come esporas, las gque
pueden mantenerse viables mucho tiempo {hasta ocho
mescs). Las infecciones también puede iniciarse por los

conidios 1r;tu5purla::l-::.¢ por ol vienwo | Noila, 1927,
Messian v Lafon, 1967 ],

De forma que, wemperaturas diurnas sntre 25 v 30°C,
noclurmas cercanas & esas mismas, alta HR del aire v
lluvia en cultivos de mds de 50 dias Gvorecen la
infeccidn, micntras gue con temperaturas entre 23 v
27, perindas alternos de humedad-sequedad v al
mens dos horas de lue solar. las esporas pueden ser
observadas en un térmne de 15 horas despuds de la
penetracian, La hberacion de los conidios ocume cuanda
comicnza a aumentar la temperatura v descender la
humedad {ocho de la masana v las dos de la arde) en o
dia, Estas estructuras se diseminan por ¢ viento v Ia
llwvia, y pucden mantenerse viables en los rostos de
cosecha, La enfermedid grneralmente no se obserca an-
ves de los 30 dias de sembrado el cultive,

El resultade del analisis para traar de ajustzr un
modelo no lingal en funcidn de la edad de las plantas
en las 16 parcelas experimentales sin aplicacion de
tratamientos  quimicos para el comtrol de la
enfermedad indict que La intensidad de [a enfermedad
(fracciom de tejido enfermo) en funcitn del tiempo
{dias de sembrado) s ausd mis al models Logistico
que al Gompertz, ya que presenta coeficientes de
degerminacion mavores a 0,93 (Tabla 1) De tal forma,
las epidemias describen una curva en forma de
sigiioide simétrica con asiniota y punto de inflexidn a
0.5 al valor de la asinrora [Fadock and Schein. 1979]
Las asintotas variason on funcidn de b epide s desde
043 hasta 12888, y en el caso del modelo de
Gompertz varid desde 2,16 hasta 20 382 33, valores
mucho mads fejano a | que en ¢l modelo Logisticeo.
rdn también por lo cual consideramos que este
macdelo se ajusta mis que ¢ de Gompero,

Tabla 1. Coeficientes de determinacién de la fraccion de tejido enfermo en funcién del tiempo

en los modelos probados

Madelo Rango de B2 Media de B2 Rango de la asintota hnﬁﬂc kar
Lﬁiiim 930,99 097 0,43-128,88 0,450,012
Gomperz 0.57-0,99 0.95 2.16-20382.33 (004 -0.04

La rasa de infeccidn aparente o logistica (r} del modelo
Logistico para cada cpidemia varié entre 0,05 v 0,12
unidades’dia, lo cual indica que existieron casos en gue
ta velocidad de crecimiento duplicd a | con respecto a
la otra. En ¢l caso del modelo de Gompertz, la k {1asa
de infeccidn relativa) varid desde 0.0049 hasta 0,04, Es
evidente que existe un mejor sjuste ¥ una mayor
chiciencia de la » que de la k para caracterizar las
epidemias de mancha piarpura en el ajo en La Habana,

Con respecto al resultado de los campos de producridn, la
ntensidad en funcidn de a edad del cultive s ajusit mejor
al modele Logistien (Fig. 1) que al Gompertz (Fg 2). El
mndele Logistico alcanad un cocficiente de determinacian
de (L8084, conua 0,795 1 para Gompenz, méentras que las
asintotas fucron 5,66 v 00629, respectivaments. Las
aplicaciones quimicas en cstos canepos dieron lugar al valor
extremadamente bajo de la r Este resultado confinna In
ocbtenide con las parcelas experimentales donde no se
aplicaron tratamientos fungicidas,

FAresamiaal 2y
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Figura |, Ajuste de diferentes curvas de desarrallo de I mancha

pirpura del modelo Logistioo
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Figura 2. Ajuste de diferentes curvas de desarrello
de la enfermedad al modelo de Gompertz.

El resuhtado del andlisis cstadistico para la modelacién
matemiatica no lineal de ia pmbahiﬁdat': de dispessida
de la enfermedad, donde se ajustaron cinco modelos di-
ferentes, resuitd como mejor ajuste aquel en el gue 5=
considerd a una funcidn exponencial mondtona crecien-
te para describir la tasa de dispersion, donde interviene
la edad del cultivo, la temperatura maxima ¥ media, la
humedad relativa médxima v media, asi coma los dias de
precipitacidng sicte dias antes de cada evaluacidn, cuya
expresion matematica es:

a B 1 Tb'.ud-ﬂ.! Jm‘-‘!._l fﬂ'ﬂ--n;llf.5 lr.-l.w.i.r.* JILE
- S R O Fded 1oy ¥

P oo feexp feng (=00.3622} * {Fdad ™ 32479 "exp (0,0 576 0 max -
D21 M Tened - 0,0 ShHrmax & 00003 Hmoed = O LESDDP " edad

Las vanables climdicas temperatura mixima v media,
v la humedzd relativa mixima y media aportan de ma-

.':!'-i'._‘ll'i'L-"-.lﬂlll'ﬂ'ﬂl'F

nera positiva, ¥ el resto de forma nﬁ:twa. Los pardime-
tros para las variables relacionadas en el modelo
mastraron un alto nivel de significacién en la prucha de
K {Tablu 2). Las variables que menas aportan al miode-
lo son la temperatura mdsima v la humedad relativa
media, pero con una probabilidad en la prurba de X2
mavor de 0,02,

El medelo logrd un buen ajuste, .r.iﬁin::min los patrones
de erecimientos v decrecimientos de las observaciones
originales {Fig. 7). El andlisis de los residuos corrohord
la cenfiabilidad del modelo al distribeirse los datos
uniformenents sin i:i:'nﬁfm patrfin doc comportamienin
iFig. 4). Se comprueba ia uttlidad de la metodologfa de
Cortinas y Shkedy (1999) para modelar la tasa de dis-

ersitm de epidemias de las plantas con daws binomia-
EI_-;_ El modelo permite conocer la probabilidad de
encontrar plantas enfermas en el campo de forma dind-
mica en dependencia de la edad de la planta y las con-
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condiciones chimuiticas concurrentes, v por consigeiente
inferir la intensidad de atayue, vanable estrechamente
relacionada con la distnbucion como se ha demostrado
anteriormente. El conocientd de i probabilidad de
dispersion tiene gran atilidad, va que permiticd lomar

decisinones para las medidas de control. Una ripida
dispersion de la enfermedad redundard en una
severidad de atague alea g1 las medidas de contral
oo lopran by electividad requertila v cstart determinada
por la scurrencea de condiciones climaticas favarakbles,

Tabla 2. Andlisis de mixima igualdad estimada para los parametros del modelo de mejor ajuste

Varizhles Pardmetrs estamado Estadiprafo de Wald Error estindar Mivel de probabilidad
B {intercepio) =10, 3622 .67 1 | 066 [0 {30H |
bl {edad) 4,249 1 486 2RGG i 0 100
b2 (remp, maxima} 01576 18,3674 SGE L0
b3 {temp. mediz) 2179 J9 F0ge 10,0400 v |
b2 (HB mixma) 1,1 5l a6, 30404 00207 U H) |
b5 (HR modia} i, 13 46,2287 00047 41,0001
DA (ol 0,1690 14,1487 00289 00001
precipitacidn )
! o .l-.':_.__,- -;-—||
. ' : '.'I
_; d .-'EI.II'I
3 A
i b
I il
e : A _
a3 "-.:.-‘ G
K ad) (25 FLR=
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Figura 3. Modelo ajustado a kot patrones de crecimicnitn
v decrecamiento Se los datos originales.
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CONCLUSIONES

* Temperaturas diurmas entre I_:'r;,r 3000, noctarnas
cercanas a ezas mismas, alta humedad relativa del aire
v lluvia en cultivas de mds de 50 dias faverccen la
infeccitn de A porri.

* Pueden ser observadas esporas de A, porr despuds de
| 5 horas de la penetracidn del wbo germinativo. Ehunda
las temperaturas se encuentran entre 25 v 27°C, existen
periodos alternos de humedad-sequedad y al menos hay
dos horas de luz solar.

* Laliberacidn de los conidios ocurre cuando comienza
a aumentar la temperatura ¥ descender la humedad
{ocho de |a mafiana y dos de la tarde) en el dia. La
diseminacidn acurre por ¢l viento y la lhiva, y pueden
mantenerse viables en fos restos de cosecha.

* Tanto en dreas experimentales como en produccidn,
el modelo que tuvo un mejor ajuste para describir ¢l
comportamiento de la enfermedad fue ¢ Logistien.

* El resuhado del andlisis estadistico para la
mindelacidn matematica no lineal de la p:’ﬂb&bil:ldiﬂ de
dispersitn de la enfermedad, resultd como mejor ajuste
agyuel en el que se consident a una funcidn exponencial
mondtona  creciente para  describir la taza de
dispersién, donde interviene la edad del cultive, la
temperatura mixima v media, la humedad relativa
mixima y media. asi como los dias de precipitacidn,
siete dias antes de cada evaluacidn v cuya expresion
matematica es;
Twarafiy Peed B iR 0o RS o8 - TH

o =!_I__-'$'-" J:-l-'-l'l}" .-ﬂ! i W k 5

P=l-exp-(expi- 10,3622 Edad ~ 3. 2479 "expd0.1 576 Tmax-0,
20 79 ened - 0,1 3Ry = 0, 1003 Hrmed - 0,1 6F0P " edad
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PLANTAS HOSPEDANTES DE PARACOCCUS MARGINATUS
WILLIAM Y GRANARA DE WILLINK
(HOMOPTERA:PSEUDOCOCCIDAE) EN LA PROVINCIA

DE SANTIAGO DE CUBA
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RESUMEN

ABSTRACT

ta chinohe hivinosy de () msabomba Paracooous maginasus W-
fama ard Granan oo WRNK 8g une 5080 GHgInana o8 Moo y
Amiirca Cantral Sv anforme parm of Sente 50 malzd en 1906 an ia
1= San Marnin, Desde niDAcEE 58 8 wnio momsends e of Mo
oo las sins do lo reghin, ademds oo o Flande (E U ), Lo presencia en
Culbsd se coviocd ciesdi rmirchacod &8 abrdl de 7999, cudvds seinfarmd
por plactacionts Severas & sianias Op fniabomba, yucs, frulales, or-
remaniafes ¥ lomeaes Con o chleine oo conocer el rdmers de
Cidrdns hospecamas on P mangindius e ip provoecia de Santieo oe
Couha, 50 covmclomon muasires an Sifevenfes focabdades oe esa pro-
vEEe, fes chpies fsror emasdes ad Labomona Provincal de San-
gl Viegelal Dara Coniinmar chmenimenie ia Bresencs oo & espess
s ded maniaee oF 05 cremplanes, Poslanoimaenie s procedid o i
AdBRiCHCT Ol (85 pianies hospedanies Fare 8 povings 28 daler-
mingen P S aspeces 00 plarias, de efas 20 500 eRpocSs de MBeIas,
13 o cvramaniass, 17 g fufnes, 70 & emsdaiag v 10 00 hosaizas
¥ @ANGE.

Pelakeas clave: soohindias, chache Rannois oe (g frufabomba, Fars-
COITUS RS, planlas hospedanie s

The margina! mepivbug Parscocous manginetus Witems angd Grang-
i o Wik &5 Ina rafve Seeche Forh Mavico snd Cenlrad Amence, o
wiE repdried fo Ba Canbbass mgon i 1356 on Sant Mares Istand
Al Shen & moning & i nist of I region island’s aiso of [ Fiords
sfala (UAEA). The presonce s Cubs wes mince @ the meddie aorii fo
1365, when way mrpoies cavsed sovere B¥pciabons o papoyw, oas-
sava, frul, omamental and foneslry Nanfs For I knce e aumbar of
P morgpnatus Rost plants in Santlagn de Cubs pmovines, wa S&m-
pies colacice i affiaran ICaNans fram iT rowncs, Mo SHmpes Wi
sant i Frownce Fant Haalh [ aboralory fo Arglly confirm ihe presence
of the sople insoc! through geenplary assembdy, offer proceeded Mo
ot el ideaitcation. Far Sardago oo Cuba prownce T5 plaal 400
cips, & vwmeos, M omamantis TF fnals, 10 foresdy and 10 gang
Ay VEGRLatie ADOSME Wils Silarried

Koy wards: soalp Mo magnal rsaiyhog, Papaya mashdug, Par.
COCCYS margnntus, host piants

INTRODUCCION

Las chinches harinesas presentan un babino muy pecu-
liar. va que se localizan en zonas algo protegidas coma
son; envds de las hojas, cerca de las nerviaciones, en las
yemas terminales, en los nudos de las ramas v el tallo,
en las raices, en determinados sitios del frute, ew

Paracpews  marginatus Willlams  and  Grara  de
Willink, conecida cume la chinche harinosa de la
frutabomba o de la yuca, es una especie originaria de
México v América Central, donde se conoee coma
plaga de los cultivos que se refieren en su nombre
comiin, Cox {1983) plantea que entre los paises de
Centroamérica donde se halla tenemos a Belice, Costa
Rica v Guatemala.

Su reperte para la regicon del Caribe se realizd cn 1996
en San Manin, Desde 1998 se conocld de su presencia
en Antigua v RBarbuda, asi come en St Kius v Nevis.
En ambos paiscs se encontraron ampliamente distri-
buidas. Esto fue atrtbuido a los efccios producidos por
el huracin Georges cuande atacd csas islas en septiem-
bre de 1998; sin embargo, las wnfestaciones general
mente  fueron  consideradas  bajas  [FAQ, 1999
Informes recientes también hacen referencia a la pre-
sencia de P margingtus en La Espafiola (Hait v Repd-
Blica [ominicana), Islas Virgenes Norteamericanas,
Islas Virgenes Britinicas, Puerto Rico v Estados Umi-
dos de América (en Bradenien y Boca Ravdn, Florida)
[Andmimso, 1999]
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Pera y atros

P. marginatus s considerada una especie polifaga.
Entre las principales plantas hospedantes reportadas se
encuentzan la fretabomba (Carica papaya Lin ), plantas
arnamentales del género Hibiseus y Jatopha y la yuca
{Manihot esenlemen Crantz) [FAO, 1999] Williams
{(1985) la reporia en México en planzas de Swda sp.,
Parthensent Rysterophorus, Ambrosia cumanensis, Mimoia
pigra v Acalipha sp. En algunas 1slas del Caribe como St
Kitts v Nevis v Antigua se reponta la presencia del in-
secto en Selanum melongend, Amnona spp.. Acdcia 5p.,
Gilpeidia sp., Jatropha sp., Croton sp., Plunieria sp. y Alla-
sandd sp. [Andnimo, 1999]

En Cuba la presencia de esta plaga fue confirmada en
abril de 1999, donde se detectd en varias lecalidades de
la zona oricntal de la 1sla sobre un numeroso grupo de
plantas, entre las que se encuentran frutales, ormamen-

tiles, horalizas v granos.

MATERIALES Y METODOS

Con ¢ propésits de definir ¢l nimere de plantas
hospedantes de la chinche harinosa de la frutabomba,
se realizaron colectas periddicas en varias localidades
de la provincia de Santiago de Cuba, en el periode

comprendide de abril a junio de 199%, que fueron
enviadas al Laburatorio Provincial de Samidad Vegetal
de Santiagn de Cuba para determinar primeramente si
el insecto correspondia a la especie [ marginatus a
través del montaje de los ejemplares, e tuvo en cuents
la técnica de Me Kenazic (1967) v se utilizd el métade
propuesto por Redriguez v Martinez ( 1992), en gue s
examinaron par ¢l microseopio dptice las estructuras
por evaluar, Pustericrmente se procedié a clasificar
vondmicamente las plantas enviadas; las que fueron
determinadas con 1a avuda del diccionario botdnico de
Roig (19065}

RESULTADOS Y DISCUSION

Hzsta o momento se han determinado para la
provincia de Santiago de Cuba 75 plantas hospedantes
positivas, segin los resultados del Labormtonio de
Entwmologia de  esa  provincia.  Estas  plantas
pertenceen a 33 familias bordnicas donde se incluyen
22 especies en malezas, 18 en omamentales, 17 en
frutales, 10 en forcsiales v 10 en hortalizas y granos
{Tubla I}, Existen owras plantas gue no s han
clasificado desde el purto de vista botanice, pot lo que
no se incluven en ia lista.

Tablal. Plantas hospedantes de P. marginatus en la provincia de Santiago de

Cuba {junio de 1999)

:E.!_:;ﬁ.'ﬂml.i.d;d

SNombre comin

Blombre dennifico

Famuilia

Acalifa Acalipha wilkesimz Muell Euphorbiaceae

ﬂ“inﬂdﬂ amanilo Merrerun umbellata {Lin.) Hall Cenvehulzoeay
Ajl guaguao Capricam annuamn L Solanaceae
Albahaca mosada Cicireum spnctum Lin Convalvulacese
Algarrobo Jdel pais Saranea saman Merr Legrmangsas

| Algodon Civgrppiem Rirswlam Will Mazlvaceas
Anis Pimpinella anisunr L. Umbeliferae
Andin Ao seusnssa Lin AnnomacEse
Amma amanila Acacia farmeviama {Lin.} ¥Wikld Mlimosaceae

Aroma hlanca

Lescaera plowca (L) Beath

Mamosaceac

Befuio perdis Palechampia escondems Li, Euphorhiaceae
Berenjera Solanum reelonpena Lin Solanaceac
Bijaguara Coluhring ferruginesa Brongn. Evphorbiaceae
Cabalonga Theverin pereviana Sohum Apocinaceae
Cacan Theohromut cacee Lin, Estereuliaccas
Café Coffest arahica L Hulizceas
Caliandea Caliinndra sarinomenss Benth Wimosaceae
Caucho Castilion elastioa Cerv Maoraceae
Ceoreza Cardia miteda Vahl Borraginacese
Cerera de Capena Eugeria uniflora L Mlittacear




Tabla I {Cont,)

Plantas hospedantes de Paracoccus .

Ch ava I.:e:n:P.l'm wreas Line var inermic 'Z'kl'.n]'\-|1|.'-'.'-.-:-||.'-r.'|r

Chavone Serteiem edule Sw Crucurfitacear

Copal Protium guebense (Hose), Lrban Burseraceas

- Cadierens varisptiam Blume, var :

Crolon il . Euphorhiacese
pieniza, Muclh, Arg. |

13alia Dialiig verabulis Des. LG pUesias

Escoba AmATEA

Partheviam Jlr:rrr:lfk:ﬁ.ru.li Lan

Compuestas

Earalito chinn

Hibrrews u.ﬁm?;ﬂrrflr: L.

Slalvaceae

FI]IE"'..‘!M

Lamimnd camanz Lin,

Verhenacear

Frijel coman

Phagealus valparis Lin

Fabaocae

Frijol caballesn

Hhasesdus horatus Lin

IFabaceae

Frijed EH-I‘II.'".I]

Caiduines fodicus Sprﬁ.

Papilionaceze

Frijelilla

Cassie emarginant Lin.

Cesalpinaceac

Galan de noche

Cesbrum necrman L.

Solanaccac

Ciazasul

Helimnthys anewus Lin

U nmpaestad

Cruamdhana Anraune muricata L, Annanaceas
Liara Capaviar subesls Mol & Maza Sapindaceas
Crudsima Crrazwma fomentose HB K.Y Ester¢udiacese
TTERERT T Pridism pufaha L. Mirtaceas
Hahichuela Vigma =p. Fabaceaae
Jazmin de Oriza Jasarinion weorimar Lin, Solanacear
Limstn Citras liveonun Fiszn Haracese

Mlajapua comdn

Hibisos elatus Lin

Mahacear

Ivialva blanca

Waltheria americerd Lin

Estercullaccac

mMalva de caballo Sida arute Burm Malvaceas
Malva te Carchorus siften Lin, Tilizceze
Mlaney colorade Calaparpum sapota (Jace) Merrill Sapotacess

I'-.-iar.&-: Mangifera indica Lin Anacardiaceie
Man{ Araehis hypopasa Lin Compuestas
Mar pacifico Hibirzuws rosa simensis L Malvaceas
Marafin Anggardiem secldentale Lin Anacardizoene

MatE_a_uL;]_ Chryzewthenmem corprarmem Lin. Compucslas
Manposa blanca Hedyaiem cononarivm Koen. .i:’.ir.ﬁ:.l:-na.ﬂ'ar
Marania china Crlrus sinensis Oibeck Rutacens
Papava Cariea papaya Lin. Caricaieas
Parra Vitls vimifere Lin Nitacrac
Premdéjera Solamum forvam Sw Lolanaceae
Pimsenio Capsiciat frutesnrms Lin Solanaccse
Pifua Angar comerus (Lin ) Merell Hromeliacean:
PIRGn E:_I,-:u';rfn.q .:.':_ps:.'.'mm Lamk |':'.I.|1|‘I|:I:|Ji.IL 1]

l,'Er\-l...:'lnl'uﬂ'-'.i-."E-'




et p olras

Tabla 1 {Cont,)

Paivin armoroso (aiiricidia sepram (Jacg. ), Stewd. Papilionaceae
Pifudin lechoso Jatrapiea gercas Lin, Euphosbizcede
Privet Liprtrueet avalifofium Hask Oleacene
Chiimbembs Flehucus escudentun Lin, wialvaceae
Romerillo Hidens pulosa Lin, (ompuestas
Salvadera Hir erepitans Lin, Euphorbiaceus
Sabvia Pluchen odonnte Cass Labiadaceac
Sapate Manifkara rapoiiila I_Ja:q y Sapolaccas
Sova Cilvcime mur (1§ Metr Lepuminods
Tamate Lycopersizem erculminm Wilid, Solanaccac
Tiia 1ia Jatrepia pouypiiflia 1. Cuphorsiaceae
Lhvita Cordia alha {lacg) Roem and Schult Bereapinaceae
Varna Cardia perascanikus Lin Horrapinaceae
YWerba mora Ssi.:nm_ﬂg:mm Lim. Solanaceae
Yuca Marihot esculensa Crantz Euphosvacear
Yuramira o peregrina Jarropha kastata |acg Euphorbiaceae

Con estos resultados se demuestra que para el Caribe
existe un nimero de plantas hospedantes mayor gue
las registradas en la region de origen de la plaga, de
donde se conoce muy poco con respectd a esta
chinche harinosa, Esta valoracién coincide con los
obienidos por Williams [1985), guien plantea que la
especie P omarginatus s6lo ha sido referida en nueve
plantas hospedantes en Amérnca Central v México,
su regitn de origen; sin embargy, en los nueevos paises
del Caribe insular atacados por |2 plaga el ndméro de
plantas registradas como atacadas es mayor,
refiriéndose a més de 15 géneros [Anénimo, 19949],

CONCLUSIONES

* Para la provincia de Santiago de Cuba se
determinaron 73 especies de plantas gue servian como
hospedantes de la plaga. De ellas 20 son eSpecies de
malezas, 18 en ormamentales, 17 en frutales, 10 en
forestales v 10 en hortalizas y grancs.

« El registro Je plantas hospedantes para Cuba demostrd
ue la especie Parascous marginatus Williams y Granara
¢ Willink presemia muchos mds hospedantes cn la

region del Caribe que en la regitn de erigen de la plaga.

LT DU B

REFERENCIAS

fronmmo’ dlnfarmBcdn eobw la presenca de PArdcGctus MEpaalus
Yikams and Granate de Wilink &n la Regisn Carloafias, 1558

Coax, J. M «in Expermenizi Sty of Momphoisgical Vanabon in
Mealybisg  (Homoptera Cocodea Pasudacocaioans.  Syawmane
Enlomoiogy B320.323, 1983,

Eversole, 5. aSearch for Post Tum Up Dangerous Cousin, UF Re-
sarcher Saps UFFAS Educational Media a0d Sesices News Re-
lenses, 1929

FAQ: Reparts de ks Intreduccdn de Pacoccus marpnafus Vilams

ard Granara de VElnK en Antigua ¥ Bactuda y Ba Sart Kils y Movs,
1005

Mc Kenoe, M L. Mealvbugs of Coiforme with Thonaaomry, Dioiogy
and Contod of MNorth Amencan Specws [Homapfera: Coooo
ces Penudecoonidesa), Unveaty of Caldorma Prass, 1567

Redrigoaz, 1 M A Madingr: sNvevt m8id0 o6 morsed Soe
Fospdocdecidass, Baisdin de Dhvilpaciin. Rasulindes y NoiGas dal
Tratajo Ciandifcs no, 2, MES, Cubm, 154832

Rioig, J. T.: Grecsaman boidmon o nombaas veigaras cubanas, L iyl
Ediora Wacionsl de CubaEdiora de! Conses Maponal dé
Universidades, La Habana, 1005

Vediarna, O J: Ausirpfion Meafybog, Beitich Museam (Mal. Hitary]
Landres, 19458




FITOSANIDAL vol. 8, no. 4, diciembre 2002

INFLUENCIA DE SAROCLADIUM ORYZAE (SAWADA)
GAMS & HAUGE EN LA GERMINACION
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RESUMEN

Lng da f8a wigs o Iransmistn de Sarocledum onjzae (Saaada)
Goms & Hiuge, sgenie cavsni de he puclnerd de i vesna, fo conshif-
¥o lo semile Parg detecminas i nlfvenchs 0ed 0oMpons &0 fa gefmk.
AdcHin &4 dararpfd of presnnls rabeo can semias procedanlos dad
Cal Ampcien Hesmdnos Mapo, de s prowincis di Les Tunas, durans
e MrRZ0A O AT i bt o 2000, Se otz e Sisevie axpevimeniad
de hioguns & aTar complelamente alaslsrizads con seis irfamienins
¥ ol MSRCAS Lis varecaoke s Sombracias en sneio aRKAT an Au oov-
degadin clp snnag & afechadne fuevon G- 14, CIT p ME-25, 5o da-
fevrrndd @l porgeniale do gorminacdn o0 cacs cass & ok 7, 11 v 18
dpsde sembrada Se reahnd o) chksuls oo i novmpliced o8 s oalos,
s BRANEE ARl E0S @ pavii O dos roaniados o8 s avaluacoaey
def arpanmenio ko prieba de sondficacids g Tuckey Los povcenta-
25 freron transformadsas segdn i funcidn 2 amcsen X 5 coyzan
alyetes i pévminacdn an todas o g varsdades svalusdns, deminppen.
o aaty hasks ur 32, 7% p b redando o T 1 dins o wne 15 B de Ja po-
bl pa rplacidn oo dag semilaz BENEE o YerMSRORS o
canzason valars e permirgsiin apeodmadas al 0%

Pasbias clave: Onyes Safve, Sarocidium anyaan, germmacsdn

ABSTRACT

FRip geeds s one of the madn sproaing ways of Seradadium oryzae
(Sawidn) Gows £ Mousa crussl apeaf oF shoarh rof dianass and die-
O GYBINE. 10 oveier 1o fos! the infivence of I pathagen o seed
gEvTARGLTN, AT EXpRRend Wl earmed aul wilh feed produced af e
s famm DA Hermanos Maps“in Tunas provenor from Mach io Apsd
2000, A coiphle mndomized binck design wall =i frralmends and
iFee rpicaton was used fiv the ol Seeds of Mme vadeies AC-74,
WAC-TT and LAC2% (tapfhy ang siecled) wene sowed i pals waith
sterde S0, Semminalion sersaniages wive rtcorded af 7 11 and 18
days after sowing Resulls showsd thal 5. oiysae shiminishad germ.-
natn up b 32, F% innlecied vadelas and mlarded I up fo 15 8% of
iy sowda i T-17 Saps. wherras & son-nlecied ones garanalize rea
ched ihe 905

Key words; Qnyze aaive, Saneciadive oryzas, genminglan

INTRODUCCION

Eﬂ cultive del arroz (Orpza sativa, L} estd expucsio
durante todas sus fases a enfermedades que reducen la
calidad v cantidad del cultive [Webster v Gunnell,
[992]. Se relacionan cerca de B0 enfermedades bida-
cas v abidticas del arroz [Ou, 19857

Sarecladium orpzae (Sawada) W, Gams v D H. syn.
Agrogyiindrium oryzae Sawada {Deuteromyeeres: Moni-
liales} se registra por primera vez en Cuba en sepliem-
bre de 1997, y causa la pudricidn de la vaina ¥
manchade del grano en el cultive del arroz [Bonilla et
al., 2001]. Una de las vias de transmisidn del pardgenc
lo constituyen las semillas [Agarwal er al, 1989; Sing v
Mathur, 1992] v of dcaro Steneotarsomemus spinki [San.
dovalef al, 1998: Samoet al, 2001; Cordero v Rivern,
20011, In que ha condicienado su rapida y amplia dis-

tribucién, considerdandose una de las IANOECE CALSHY
de enfermedades en armoz al provacar pérdidas signifi-
cativas que han alcanzado el 85% de la produccian. En
Cuba sc reporta la reduccién en los rendimientos del
cultive en 2 tha en la campana [997-1998
[INISAY, 1998],

Ou (1985} encontrd vainas infectadas que resultzron en
la infeccidn de la caridpside v en granos marchitos.
Upadhay y Diwakarlo, ciuados por Agarwal {1989, lo
asociaron con la reduccidn de las r‘?%\s por paniculas,
cl peso v calidad de los granos. Vidhyvasckaran ef al., ¢l
tados por ol propio autor, lo asecia con la reduccidn de
la perminacidn. La severidad y extensidn de la enferme-
dad depende del pardgene virulenta, ¢l ambiente favo-
rable aﬁu wirrollo de la enfermedad v |a suscopibilidad
del cultivar.

St
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E! ohjetive del presente trabajo es determinar el efecio
de Sarecladivm arpzae sobre la germinacidn de las semi-
llas de diferentes varedades de arroz

MATERIALES Y METODOS

%e colectaron semillazs de arroz de las variedades
IANC-14, [AC-17 v IAC.25 procedentes del CAI
Armcere Hermanos Mayoe de la provincia de Las
Tunas, Fueron observadas v selecoionadas aquellas que
presentaban sintomas asociados a los provocados por
Sarpcladium pryzae descritos por Singha o al. (199%9) &
igual cantidad de scmillas asinteimdticas (sanasj, lo que
ue comprobado por andlisis del laboratorio en la
Seceifin de Micologia del Laboratoric Provincial de
Sanidad Vegetal de Las Vignmas. La influencia del
patbgene en la germinacion se determing durante &l
periodo de marzo-abril del 2000, wilizando el
métdo descrito por Chuke (1983) al sembrar las
semillys sanas e infectadas en macetas con suelo
esténl. Se utilizd un disefio expedmental blogue al azar
completamente aleatorizado con seis rratamicntos y

cineo réplicas. Las variedades fueron evaluadas en su
cendicion de sanas e infectadas. Se determind ol
porcentaje de germinacidn encada casoalos 7, 1l v
I8 dias de scmbrado. El porcentaje de perminacidn Fuse
considerzdo como criteric de viabilidzd de las semillas
aplicanda ¢l criterio descrite en la metedaologia para el
conteo de la geonminacidn del [[A que considera las
semillas capaces de germinar desde o] momento en que
pucde realizarse una valoracion de la planta. Se realict
el cdlcula de la normalidad de los dawos y los andlisis
estadisticos. A partir de los resultados de las
evaluaciones del cxperimento las medias fueron
sometidas a la prueba de significacidn de Tuckey, Los
datos en POFCERtajes fueron transformados segin la
funcidn 2 arcsen vx.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los porcentajes de germinacidn de la semilla hasta los
18 dfas son presentados en la Fig . Estos se estabiliza-
ram a los 1] dias. En todes los teatamientos se ohsered
Ia germinacion de 1a semilla de arroz.
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Figira §. Germinacsin de semillas de diferenies variedades de arroe (%)

Al comparar los porcentajes de germinacion en las
diferentes variedades se ohserva gque los valores
miximos v minimos en las vananes con semillas
infectadas por el patdgenc a los sicte dias de sembrado
corresponden a las variedades LAC-14 vy 1AC-i7,
disminuyendo este entre 23 vy 53 1,8% en relacidn con
agquellas variantes donde se utilizaron semillas sanas
para la siembra. Las variedades [AC-14 y IAC-25 se
comportaron de una forma similar con una diferencia
nuistérica minima de 2,8% de germinacidn. A los ||

dizs de sembradas se abservd que en las variedades con

:!.:".:_'I':llul'l|l||||'||u..lI

semillas infectadas los porcentajes de perminaciin se
incrementaron entre 7,5 v 22 1%, El mayor valor [o
alcaned la variedad 1AC-25, v resulid la menos
afccrada.

Se observaron diferencias significativas en la germina-
cibn con semillas infectadas, Todas las variedades sa-
nas mostraron ¢l mavor por Gento de germinacion,
superior al 90%, micntras la IAC-17 infectada fue la
mis afectada. Las varicdades IAC- 14 y [AC-25 con se-
millas infectadas mostzaron un comportamients inter-
medio ( Tabin 1},
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Tabla 1. Andlisis de comparacitn de medias
del porcentaje de germinaciin en semillas sanas
¢ infectadas por 5. orvzar en variedades de arroz

Variedades Semilias infectadas Semillas sanas
PAC-14 | FROR ¢ 30718 a
TAC-I7 14174 d 26978 h
IAC-25 2O8RR2 ¢ 28005 ab

Tukey 44159
P o= (0

Las medias de  perminacién de las semillas difieren
sigmificativamente en su condicidn de infectadas y no
infectadas a los 7 v |11 dias de sembradas, siendo superior
en las semillas wmas. Las semillas infestadas por
vartedades wvieron un comportamiento estadistico simi-
lar entre si, v swempre inferor al almnzade por las
sermillas sanas de cada una de las variedades [(Taklz 23,

La diferencia de la germinaciéin en semillas infecladas en
ielacadn con las eanas fue de 25-51 8% a fas giete dias. A
o 11 ofias se regiated que 1a diferencia en la germinacion
s¢ habia reducida en las variedades TAC- 14 v [AC-25a

20 v 11% mespectivamente, v a 32.7% cn la TAC-17, Lo
qui: provoed una reducodn promedio de la perminacion
en la poblacion total ascendente 2 21,65%

La media de fa geominacitn  de semillas sanas  supera
snificatvamente 3 la de semillas infoctadas (Tabls 7). Al
eaminar las semillas se comprobd que S5 anee causd
duminucidn de su viabilidad v afectd negativamente el
desarmolla de las plantas emergidas al aumentar el cido de
pernimacion  desde 7-11 dias con un retarde en la
germinacidn entre 7-22, 1% v un valor promedin de 15,7%
de la poblacain waal de semillas infectadas perminadas

Tabla 2. Interaccion del porcentaje de germinacién de semillas
sanas ¢ infectadas a los 7 v 11 dias de sembrado por variedades

[ias
Wariedades Estada
¥ Il
Enferma | .BE50 odef 20427 eded
1AC-14
LRS! 20322 3b 314163
Enferma 1,.2082 § 1,522 ef
[AC-17
Sana 2.5250 abed 2492 b
Enfermz 1,7725 def 2,246 ode
lAC-25
Sana 2 5R2) abed 30008 ab
Tukey = 0,8550
P om

Tabla 3. Comportamiento general del porcentaje
de perminacion en semillas de arroz sanas

infectadas por 5. oryzae

Varedagles X por ciento de germingcidn
Enfermas I5315889 b
Sanas T EAAAETHA A
Vakey (L1812
P =440l

Jreiasidadid}
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Tachen et al. (1997) mformarcn que el dcido helvilico
fue aislado de Sarecladium oryaae, patipeno de la pudri-
cién de la vaina del arroz que causa retardo en el desa-
rrollo v clorosis on plantulas de podceas, aspecto este
gue pudo haber influide en los resultados obtenidos si
tenemos en cuenta que ¢l perlodo de germinacion fue
mis lento en las semillas infectadas que en las sanas

MNew {1997} considera gue el estado fitasanitano de la
semilla de arrox 5 un factor esencial en la produccidn,
y discute ¢l andlisis sobre patdgenos de plantulas a par-
tir de la deteccidn de lns patdgenos que se transmiten
por semillas incluvendo a Sarocladium orpzar entre otros
de origen fungoso, aspecto este que corvebor los resul-
tados al igual que lo planteado por Webster v Gunnell
{1992) al considerar la pudricién de la vaina y mancha-
do del grano dentro de las enfermedades provocadas
por patGgencs de semillas cn ¢l cultivo del amoz. 5 ery-
zar causa reduccién en la germinacidn, coincidiendo
con Milagrosa (1987} al reconceer la semilla unva via de
transmisién del patdgeno. 5, arpzae proveda péedidas
de consideraciin al E'HEFE'F-'G. Vidhyasekaran of al. ciado
por Agarwal ¢t al (1989), determinaron la reduceitn
de! por clento de germinacién de 94-97% hasta
57-63% respectivamente, aunque en nuestras condi-
ciones los por cientos de germinacién reducidos tuvie-
ron valores por debajo de los encontrados por estos
autcres, Se confirman los resultados con los obtenidos
por Chuke (1 98%) al demostrar la transmision de la en-
fermedad v los dafos ocasionados a partir de semillas
infectadas naturalmente sembradas en suelo estédl, no
asi con los obtenidos por Hsich, Shue v Liang (1980},

ue no observaron evidencias de la transmisién de
S.orpzae por semillas, Milagrosa (1%87) confirma ade-
mis los resultados al aislar ¢! patdgeno de vainas de
plantulas jdvenes gue no mostrzban sintoma algunoe a
partir de la siembra de semillas infectadas. Wong
{1992} citaa 5, oryzac dentro de un grupo de patdgencs
fungosos asociados a la reduccidn de la germinacion de
laz semillas de arroz, sintomas de pudricioncs y lesio-
nes en tallos v cotlledones. Las variedades 1AC-14 ¥
LAC-17 son registradas como susceptibles al manchade
del grano y de la vaina por 5. erpzae con un valor de 5,7
¥ & respectivamente en la cscala de grado [INISAV,
199i].

CONCLUSIONES

* Sarocladium prpzae provoca reduccion v retardo de la
perminacion de semillas de arroz.

* La reduccién de la germinacidn en las variedades eva-
lusdas cor semillas infestadas aleanzd entre 11232, 7%,
v retardt de 7-11 dias esta etapa del cultivo en

Fitomiridad

7.5-22,1% de la cantidad toal de semillas germinadas
en dependencia de Ia variedad.

s La variedad LAC-17 mostrd mayor sensibilidad a fos
efectos de 5. orpzae durante el periode de germinaciin
que el resto de las variedades evaluadas.
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RESUMEN

ABSTRACT =

S hoce reforenoia & dos ginirns O pAnda s pArASILAE S0 SURNEE OF
RaTeniies  fonastaias, EXIBS resnonoen & mismo Domive vemdou-
o de bojuco oo fdoo. Posesn gran pamcino Sxlarnd ¥ paRstnian
Madios o vidy Smiaras, fo qus coninbuys 8 confunoirlas, Agu! resal
famos sus principides dferencias ¥ adamds SaAracs B viag foas
Ganealiies e AAlar 3 dissranaside, b que ot oe esfa forma
su contml Se describe of gémens Cassytha pevignecinie & b arese
{purichis [ulbicrda fov aipnos auttres an la famifa Cassahacams)
ol plinern Cuscula da o famdia Convohuiacend (LDSecl 8 wices én
& farvdip Cuscotecans). Deals 48 sslas J806MEE 28 40CUSATET V-
figs gEpecAE RIOATATES an e Merafura Miemacional yen Cuba sdio
50 ha eCovirada Wi Capeo Jel Drmen, MEnras gud S8 esotan
vinas para & sepunde. £ ginern Cassylha gaaming, st asfabinog ¥
g B igud qun o piinprg CUSCAR; S papecat, und vl elabie.
SApE, pentian a0 of Ife 4 ke g6 fus hauslenos ¥ e o puanie
aecio af visnma i & foema o fe pfants parasiods, rodiindcle a5 sus
FUSHITAL Nuinfrs A medids us e va desamoliandn, gana an for-
nigza, v FonD LNe densd rod Qe D50 I CRUE Sombve 8 £ RoSoe-
derp. i Que imaita & procaio &0 iosinhass ge aste GiDma. &
princal moso de Siesminacita hatla degs Nuevas o3 mediants fag
actiadides humanas. pov &0 gue mu prvercrla a8 [ medida mds
pcantalafin aus o do lanarss an cuents

Palabras clave, maglerds pevasing, Cassyina, Cuscude

Referaacs & madt fo S enera of parasine pfanls of pmamental snd
forasd crops These planis respond 12 the sarmg comman name Baywu-
o i fodie”. Thanr Rabkits, & grosd exiermal rEamsance and & Smdar
ways of ¥, ieacs o confuse them, In $his paper wi highbphil B o5
farancas and we &lko poird ouf fo avoid iher chESeMANTT Whieh
hedos do cordrod them, The perera Cassytha bedongng o the family
Lauracama (facated by some authors i the lamily Cassytheconn) and
the ganers Cuscuio of e famdly CompivedlBenis [Sorehimps oales
i tae fanidy Custufachan) a0e coscrabed. Sevaral Speces of ek e
nerm are informed s e nfermalionsl Bamatuce mnd only Fag bean
fnpng amg spece in Cuba 1o e frsf one whis theve sevevel repoies
for the apcond. The panesa Cassyiha, germinales, seHins doan snd
ariarges as e genera Cuscuts; MeT Soeoaes, oids eRabithed, pe-
Arirnle i ITe ahamt Mrough thedr hausionos foaming & daect bidge fo
ihe xyforr and the phicem of ihe paresiied plan!, Sesing thai Aufrd-
boues Substances Ak i deveibps, i wing in sfrangth, farming & censa
ai that suffocsies and & ceuses shode fo (her oSt whar disminah
thy process of phedosynihesis The main means of dissemnaron fo-
winedl mew areas is by means of g hovman aciaies, el s why & pre-
wantn 15 B mos! pdvisal ks K COEkr

Kay words: pavesilc weeds. Cefiying, Custsufa

INTRODUCCION

En este trabajo s¢ hace referencia a dos géneros de
plantas parisitas de cultivos omamentales v forestales.
Estas responden al mismo nombre verndcubo «bejuco
dr fideos. Possen gran parecido cxternc y presentan
modns de vida similares, o gue contribuye a
confundiras. Aquf resaltamos sus principales diferencias
v ademds sefalamos las vias fundamentales para evitar
su diseminacidn, que facilive de esta forma su control.
Se describe el género Cassphe perieneciente a la fa-
milia Lauraceas vy el génerc Cuscuta de la familia
Convolvulaceae. Dentro  de  estos  géneros  se
ENCUEALTAN varias especies informadas en la literatura
internacicnal En Cuba sole se ha encontrade una

cspecie del primere, mieniras que scoreportan varias
para el segundo.
Caracterizacion de los géneros Cassytha y Cuseuta

En Cassytha s¢ han reporiado unas 16 especies propias
de Africa, Ceilin, Bornen, Australia v una que es cosmo-
palita en la zona tropical, Se ubica en la familia Laura-
ceae, aungue algunos autores la incluyen dentro de
Cassvthaceae. En Cuba se reporta O filfformis L. (L ame-
rigama MNees ) coma dnica especie ¥ cuyn nombre vulgar

¢5 bejuco de fidee | Ledn v Alain, 1951},

Esta es una planta delgada v mmificada, que puede al-
canzar hasa Cinco meiros o mds, Con POCaso varias flo-
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res blancas de 2 inm de didmetro aproximadamente,
Ha side reportada ademids en la regién de
Tamil-MNadu, India, parasitando principalmente arbus-
s de Dichrastachiys sp. Se sefala que las semillas pue-
den trasladarse a (ravés de [as cornentes marinas v por
las aves frugivoras que ingieren sus frutos | Balasubra-
ranian, 1990].

El pénero Cuguta pertenece a la familia Convolvula-
ceas, pere a veces o5 también colocada en la familia
Cuscutaceae. Sun plastas sm clorefila v talios filifor-
mes de color amarillo o araranjado, 1o cual las diferen-
cla levemente de las casythas, va que estas Gltimas
presentan wna eoloracion verde o amarillo-verdoso por
Ia presencia de un poco més de clerofila. Ambags germi.
nan, 5¢ enredan v establecen de ipual manera, aungue
Cassyrha puede sobrevivir mas tiempo Sin cncontrar
huésped [Standley v Stevermark, 1946; Pitry, 1997],

Estos géneros pueden ser confundidos, pues ambos
tienen el mismo nombre vulgar (befuco de fideo). Las
dos son plantas pardsitas, v tanwo su apariencia
externa coma su estilo de vida son bastante similares.

La principal diferenciz cst en sus estructuras florales y
frutos. Crscula presenta forcs poqueias, mayormente
11 citnas compacias, gamosépalas. Los cstambres estin
insertos en la garganta, alternanda con los lebulos de 14
corola. Los estilus pueden csiar libres o unidos, y los ¢3
tigmas capitados o limeal-alargardos, mientras que
Casgytha presenia flores ¢n espigas [Ledn v Alain,
1931].

El frutn de Cusoata es una cipsula indchiscente o cir-
cumcisil en la base, mientras que el frute de Cassytha es
globaso envuelto en el periantie carnoso [Ledn y Alain.
[951].

Sitwacion actual

A Cuscuta s le encuentra parasitando cultivos peren-
nes como alfalia v drboles frutales [Chrdenas et al.,
1972]. v aungue en Centroamérica y México hay va-
1ias espectes veportadas, la més problemidtica es C. came
pestris [ Breedlove, 1986; Télleg y Cabrera, 1987].

Dentro de e5105 péneros sc eNCUENITan varias especics
informacas on fa liresatura internacional. En Cuba salo

se ha encontzado una especic de cada género.

E!l péncro Cawptie germina, se establece v enreda al
ipual que o género Cusoda, aungue ¢ capaz de
sobrevivie por muis tiempo sin encontrar  huésped
porque prosenta més corofila, Sus especies, una vez
establecidas, penetran en ¢l wlle a través de sus
haustorios, v forman un puente directo al xilema v al
floema de la planta parasitada, sobdrdole asl sus
sustandcias nutritivas. A medida que se va desarrollando,
gana en fortaleza, con una denga red que asfixia ¥ causa
sombra a su hospedero, lo que impide ¢l procesa de
fotosintesis de este ditimo {Kuijit, [969].

g uliad

El principal media de diseminacion hacia dreas nuevas
es mediante fas actividades humanas, por lo que su pre-
vencidn es la medida mis aconsejable a tener oo cugn-
. Muchos de sus hospederos son especies botinicas
silvestres, lo cual imposibilita en gran medida su elimi-
nacitn. Esta maleza ataca una amphia vanedad de espe-
cies cultivables, preferentements  forrajeras,  comn
alfalfa. rrébol. remolacha, nuMCrosas especics ormamen-
tales. arbustos v también slyuras malezas como singui-
naria ¢ hinojo. Por otro lado. 1as especies gramineas {e).:
coreales) son consideradas inmuncs al parasitismo de [a
ciscuta [Dhae, 2002]

Aunque en la actualidad su incidencia no repercute
como un problema directo para la cconomia nacional,
si s¢ encuentra emergiencdo con carscter potencial. La
necesiclad de  desarrollar una  agriculiura  urbana
inwensiva  (incremento e organopnicos, hucros
populares v otras soluciones] ha conllevado 1 la
introduccién de substratos de lugares alejados de la
ciudad, los coales pueden provenir de  zonas
contaminadas con dicha especie. En el pais no & han
detecrado  drcas  completamente  infestadas, no
ohstante s¢ han encontrado algunes manchones en
terrencs de recreos parasitando plantas ornamentales
comna Pliga microphpila (L) Lichm., wulgarmente
conocida como  frescura, asi como en varkas
gramineas, aunque sin llegar a fijar sus haustorios a
estas dltimas.

Diebido a este, los cultivos y plantas ormamentales ata-
cados por este génerc presentan una reduccion consi-
derable v devastadora, reflejados en sus rendimientos,
calidad v apariencia de sus productos,

Comao del génera Cassptha sélo O filiformis se encucn-
tracn Cuba, el establecimiento de medidas de cuaren-
tena intetna para esta cepecie v reguiaciones exfernas
para el resto, contribuird a3 impedir su diseminacian en
el pais.

CONCLUSIONES

Dada la agresividad de la plana v su potencialidad
para convertirse en una plaga considerable, s¢ propone
tomar las siguientes medidas  para impedir su
diseminacion:

* Evivar ¢l traslado de suclos desde areas infestadas con
las parisiias.

= Mamener vigtlandia constante de las dreas con subsrato
artificial dedicadas a organoponicos u owos fines
econdmicns o recreativus para detectar la presencia de
ambas cspecics.

« D¢ las dreas que proscnten infestacion deben ser
sacadas las plantas parasiadas del terreno e
incinerarse, ademds de mantener un rigeroso chequen
para detectar su reaparicion,
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RESUMEN

ABSTRACT

Eil sullng ool srod en Cubd 20 50 exlandico & o 100 s regans
el pals, i cad dia cohrs mayos importancs, puests gue considuye
Urkd G iaE pensepaded faarad dir cavbsibidrales en i almentacin de
fa potacion. Exislen dienenios feciom s gue DLedeT dismmue s .
diminias de este culing, Imes como i insidlenos oe Sferonias fon-
goE paidgencs gua sffigen Sobfd M chbosd o ring. Anle 4@
agaaodn en & regedn ocoadental de fa safermeded pudiidn da B vel
A8, CAuEpTS por el Provgo Sarccadivm aryzae, se enimd wn meesine
en difeverde s bcaicaces oe La Habara y Finardel Bio oe 05 vividco-
gus Pavip, J-T4, 4024 SAC-14), Amisted 82 v Solla, con el fie de oo-
NOCET [a5 SEHMEES fFcas Asacindns con las piwvitas sfcindes, En
st Fabsjo 50 regishs i presencds oo mas oe 30 sspeocas oa hon-
pog, 16 de ik conles 50 AvDS Aparies & conooimario de e mig-
bepfs o emm  cwtvey  Chasdomium  globssum, Cenvulana
benchyspora, C. palescens, Epicoccum rigrum, Fusarium hetnocs-
pofum, Hamsfordia ovalispaia, Peiconia Byssoides, Phoma glome.
rata. P sorghina, Stachyboirys slegars. Tonla  heraru,
Trichodarma vinde y Xepiculopsis graminea. ddgemds Sanocladinm
pryzae y Koorchaloma madroeve Son resvis mepshios para is mco-
BA EUBERS.

Palabras dave: anmr. misobaia, Sarpoirsum orpeee, Cuba

Rice crop has boen wigely spvead iy Cubha and if has bocome & very
IOSTAE AOSTIS (FTA SAnow i IS 8 maror carboh pdeade Souree i po-
pedalon ce! Thare are selaved Iaciors alfechng Mo woad of Mg crop
such as he ocourrence of fungad pafiagens invweTng the graw guaiy
Affer the finding of e cheat® rof digemass in The Wiestarn Pard of Cubs
caused by Sarccadium orizae, & samplag was camied oud i know
wittich fungi Soedies wine assocmnd with the afocted pinals Sowaral
lozaithes belongig fo bath Pinar oel Rio and [ Hapans prwnces
ware ammped whore vansbos such as Perda, S 104, 20240AC-14),
Arvstas 52 and Bollo wive grown In 3% papar mong than 30 fvage!
spocies e meorded wheve T5 ara neiw repos for ihe myoobhds of
thig crop. Thase v Chaetomium globosum, Curvuizna brachyspara,
C. palescens, Epeoccum pigium, Fusarium hetsmspanam, Hansbor.
dia ava'ispora, Penconia byssoides, Phoma glomerata. P, sorghing,
Sisckybolrya eiegans, Tars'a hesbarum, Trehoderma viide y Xepleu-
lopsis graminea. Furtbarnomn Saracladium anyzan sod Keorchaloms
i iyl APS AR recanTs o it Cubien mpmabals

Kay ward' Aen, myeabioly, Semooischum aneas, Cubo

INTRODUCCION

El arroz {Ovyza satiea L.} se encuentra entre los cereales
mas importantes que se cultivan en el mundo despugs
del trigo. En Cuba se ha increméntado su cultivo, v
cada dia va cobrando mavor importancia, va que cons-
thuve una de las principales fuentes de carbohidratos
en la alimentacién de la poblacién. El mimero de hec.
tireas por sembrar o5 mayor cada afo, fundamental-
mente de las varicdades [-104, Perla y 4024 (1AC-14}
con un §5%, 10% v 5% del drca sembrada, respectiva-
mente [Yeitia, 19987,

Este cultivo, como todos los cereales, estd sujeto al ata-
quc de numerosas enfermedades cuyas consecuencias
pueden ser diversas segn sea su naturaleza. Agarwal of
al, {1989 plantean que pueden presentarse enferme-
dades de mavor o menor importancia. Entre ellas los

hnngns tienen una alta incidencia, v pueden afectar
cualguier parte de la planta de arroz, influvendo direc:
tamente en la disminucion de los r:r*dmml:nwﬁ} en la
calidad del grano. Algunos patdgenos como Alternaria
padwickis, Bipolaris oryeae, Cerepspara oryzie. Fusarium
moniliforme, Pyricularia grisens, Riczoctamia solani y Saro-
cladium oryzae alectan grandemente a las poblaciones
de arroz en muchas partes del mundo [Rosales v Mew,
1997].

Particularmenie 5. oryae, causante de la pudricidn de
ia vaina, ha ganado gran imponancia desde ¢l punto de
vista econdmico por los dafios que ocasiona, va gue al
presentarse en la vaina puede incidir altamente en la
formacion v llenado del grano, ademés de deformarlo v
mancharlo [Farr et al, 1995]. Por tal motive se realiza-
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ran muestreos en diferentes localidades de las provin-
cias de La Habana y Pinar del Rio, con el objetiva de
detectar la presencia de 5. orpzae v conocer las especies
lingicas asnciadas con las plantas afectadas.

'MATERIALES Y METODOS

%S¢ oolectaron plantas de arrox afectadas de las
varicdades Amistad 82, Bolito, [-104, Perla y 4024
{1AC- 14} en algunas localidedes de las provincias de La
Habana {Empresa de Semilla de Nueva Paz. Madruga
v drcas experimentales del Instituto de Investigaciones
del Amvoz) y Pinar del Ria {CAl Anocero Los Palacios,
Granjas Cubanacin v Caribe).

Las mucstras fueron procesadas mediante los métodos
comvencionales de laboratwno, colocadas en climara
hameda y sembrados los sintomas en medio de cultive
{papa-dextrosa-agar). Para el andlisis fiopatelogics s
colocaron 200 semillas de cada muestra en placas de
Petri com tres capas de papel de filio humedecido con
agua destilada estéril a razdn de 25 semillas por placa,
con un periodu de ocho horas luz v 16 de oseurtidad,
empleando luz Auorescente colocada a 40 om por
erclina de las placas segin lo recomendado por Pupo et
al (1990) A los siete dias se revisaron las placas al
estercomicroscopio para realizar las identificaciones de
las especies de hongus presentes,

RESULTADOS Y DISCUSION

En todas fas muestras analizadas de La Habana y Pinar
del Rin se detectd la presencia de 5. oryzae en vainas y
semillas de las variedades colectadas con una mayor
incidencia en Perda y 4024 {IAC-14). El hungo se
nbtervt en las semillas decoloradas v oen las no
decoloradas, comcidiendo con Milagrosa (1987), gue
aisit el pardgeno en las semillas con estas condiciones y
von las que procedian de panicuias aparentemente
sdas.

Se observd crecimiento del hongo a las 72 horas en
vainas afeciadas, las cuales fueron colocadas en cimara
hameda v en ias semillas despues de los siete dias del
montaie, ademds de crecer en medio de cultive a partir
de [a siembra de las partes afectadas.

Las sintemas presentes en las vainas consistian en
lesiones oblongas o iregulares, principalmente en el
extremo superior de la vaina de 1a hoja. El coler de las
lestones puede variar desde carmelita grisdceo hasia
carmelita plrpura. Estas lesiones se alargan v coalecen,
lieganddo a cubrir la mayor pare de [a vaina. Estos
sintomas ebservados son simileres a los descritos en la

T T

literatura por autores como Shahjahan o af (1977);
Wehaner ¥ Yumnell { 19492,

Confuntamente con 5 oryzae se observaron otros hone
gos que se encontraban presentes, en menor medida, en
ias vainas afectadas tales cumo Fusarium graminearim, F.
Aeterasporum, Phoma glamerata, P sorghing, Rhizoconin ory-
zae, K. solani v Stachybotrys elegans.

D¢ manera general se identificaron 40 especies de
hongos en todas las muestras procesadas (Tabda §). De
estas 16 constituven nuevos reportes para el eultivo cn
Cuba v 38 se encontraban presentes on las semillas, de
los cuales Crervdaria lunata, Bipolans anezde, F. morilifarnte,
F. graminearum, Nigrospara oryzae, P sorghing, Pyriculars
griseas, 5. orpzae, las especles de Alternarin y Aspergillus
forman parte del compleju de hongos que produce
decoloracidn vy manchado del grano en diferentes
paises [Castano, 1983 Salive, 1985, 199%4; Agarwal
al, 198%9; Herndndez, 1997].

La micobiota del cultivo del arvoz en nuestro pafs na ha
sido ampliamente estudiada, aungue exisien algunos
trabajos sobre esta temdtica, fundamentalmente en la
regidn oriental del pais, come los realizados por Pupo v
Heredia { 1996). Alpenns de nuestros reportes coinciden
eon los identificados por los autores sobre semillas
como  Alternarin  altowats, A pedwickii, Hipoltng
haaiiensis, B. orpeae, Cercospara oryeae, Curvnelaria lunata,
Excerolitim rosiratum, F. monilifarnre, N, orpeae p . grivede.

Ustiaga {1986) repornd a C. orpaae en hojas v vainas,
come un patdgenn muy comdn en nuestro ;IH.Es.
encontrada on este trabajo sobre semillas de la
variedad Perla. Ademis se refirio s N, aryoae en hojas
v tallos, P arpzar en hojas v cuello v B eryzac. En oste
caso el autor no realiza un andlisis profundo de fa
semilla.

Por su parte, Amald (1986} identifich sobre cste
cultivo alpunos patdpenos que coinciden con los
registrados en este trabajo, ¥ otros que no fueron
encontrados en las muestras por ser fundamentalmente

patdgenes foliars.

CONCLUSIONES

« En todas las variedades de arroz analizadas de las
provincias de La Habana v Pinar del Rie se dewerd la
presencia de 5. eryzae en vainas, tallos v semillas.

* En las muestras provesadas se observaron y aislaron
una gran variedad de especies fiingicas relacionadas
con 5 arpage, de las coales 16 constituyen nucvos -
portes para este cultiva en Cuba,



Micabiora de las plandas afecradas...

Tabla 1. Relacion de especies detectadas en las muesiras de Orpza sativa

e e Yariedad Localizacién en i planta
Aftermaria alternata {Fr.) Keasiler Perla Semillag
A. padiickr (Ganguiy) Ellis Perla Semillas
ﬂi,:'!"r"ﬁ“.!llnlu.': Jlavus Lank: Fr Perla Semuillas
A. orpeae (Ahlburg) Cohn Perla, J - 104 Semillag

Bepalarss rawmiensis {Bugnicourt

Subram & Lain Perla Talkn, sreiniliag

8. oryear (Breda de Haan) Shoem, Pezla Semillus

B, porekiniana” [Bacc ) Shoemaker Pesla semiliag

Cercoigora oryear Miyake Perla Semblias

Chaetanuun ploborum™ Kunze: Fr Perln Semillas

Curvuliria brackyisora® Boediin J-104 Eemillas

. lurnta (Wakker} Boodijn J-104 Semilias

1: furtara var, aerde {Batista, Lima & Perla Foius

Vascon) Ells !

(. pallescens® Boedijn J-104 Semillas

Epcocenm m'E'.':l.ml' Limk, Perla Semellas

iﬁ;:ﬂ;.‘:m rostrafiem (Dhechs, ) Leonard Perla Semillas

Frusariu o damidospordn 402 Semillas

F. equetr (Carda) Sace 4034 Semilias

F. graminearum Schwabe J- b4 Sermnillas, vainas

F. brierasperum® Mees:Fr. |- 104 Woainas

F ikeammatam (Bob) Sacc Perla Semilas

F, moniltfarme Sheld Perla v 4024 Semillas

Hansfordia evalispera” Hupghes Perla Zemilias

Korshalana madreepa® Subram. =104 Hojas

ET:&::I:E safpenit (Cattaneo) Krause Pesla omillas

Memnenielln echinate {Rivolua) Galloway Peria Zemillas

e

Myrotecions ronidim Tode ex Fr. Pesla Semillas

Migraspora aryzae Hudson Pezla Hurjas, semillas

Periconia bysavides* Pers. Ex Merat, Perla Hotas

P. prrumoenlocee [ Batista Ellis Pezla Semillas

.i:ilu:m gemerate” (Cordz) Wellemeh & Perla, 4024 Semmallas v vainas
ochapfel

E;:’EE:?:.J:?JIBF?::;:“ Perla, 4024 Semallas v vainas

Pyrevochaeta orveae Shirai ex Mivake Pezla, 4024 Scmilias

Pyrigularia grscas Cav, Pezla Semillas

Bhizortonia eryzae Bvker & Gooch Pesla Yaina, semillas

[ennddedid |



Bonilla y orros

Tablal Cone.}

H, sofar Kuhn Perda, |-104 Valnas, semillas

Snmf:fudq.un-: primay” \mady) Likmz b Tnidas Varnae, semillas v tallns
Haw ks

?-mj!mr'?'r elegans® (Pidoplichko) Perla Vainas, semillas v tallos
rins.

Torula berbarum® {Fers.: Frlink Perla Sermnilias
Trichoderma viride® Pers: Fr 4174 Semillas
Listilaginoidea virons {Coake) Tak, Perla Sermillas

Xeplculopsis graminea® [L'ih.}l"-la.ﬁ Haij. U4 Semillas

* Musvos repartes pata el sulthvs en Cuba
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RESUMEN

ASPECTOS SOBRE LA BIOLOGIA DE SETIODES
NANA H.S., POSIBLE REGULADOR BIOLOGICO
DE LA MALEZA CISSUS SYCIOIDES LIN.

Esperanza Ryo Camacho y Nidia Acosta Amador

instituto de investigaciones de Sanidad Vegatal Calle 110 no. 574 /58 By Ja. F. Fiaya, Giu-
dad de La Habana, Cuba, CF 11600

ABSTRACT

Erilrg ips Whenicas da conirod de Maleras 5o Bncuenind by LiEiracd o
InSmCias, iDS QUA GO s Bchividad g pueden reduck las poldacso-
nas de plantay Addisalles an los scozsamas spricols Setiddesy
nana H.5. s W0 feeadnienn copns Mrvas 58 haa encoairado abmen-
tdnciase de fax Ropd oo Cidsus syciodes Lin , plants que 5o camcles
I pod S8 Una masEs epadam, medn por i Ut 52 avBilan
ggunas pspacios o b beakogle del encien oD nEacip. Lox imapas
capatfan Grunod o8 40 & S0 huovos an of Brwis 59 s S ¥ son oe
CONCy TR, peng fos machas fennn una ionaidad mds cie; S0 anle-
ng§ s0a plumazas i a9 de las hembras Bifornes, Durants I maor
parky dal dia ostds o mposo, pa g e acheided o vieel i o bus-
quirdi o Judr SOV 1 OVMBOSCIAN COMYIZE & pans di fes cudlio do
ia taroe hola of Bmaneonr ol dlp Spusania. 3 NEND 59 rEEVTIUGD 8
condrcaones g labosalane v Ae doracadn ol cREamato o Rues A
adudie fue de 25 a T4 dlos coma promegro, el asladio de MEyar -
pavadad fon of farval SBocho aShe Gue BEIAD &N COTREDOITRNTS C1in
fa porividad Slifaga.

Palabras clave: et fidlege, Selodes nana, CiRsus Suodes

The wee of phyiophigous insects 15 one of the fechniques to oomlel
peidE Thay C&N AWCS PVAsve plonts popurbions i agncutunel
scosyslams. Sefiodes nave M. 5. g ¢ Bpidonhe insecl which fanal
phase nat Bean found satng faves of Cyssus Sycdeded Lin, Mg
piant iz chamctenzed o be & clmbe? wesd 20 dangepus fo s
Pleniatnes, & this reasen, aspects of blology of his inseol were sval
aled 85 & Wiy fo inciude i 0z o fighl aaifod Ao By growos of 2060
pgps o Back Sidn of leavirs. Pemale are grey willi fRGen amemnoe
antd meds a8 cheanms! with fealfwry sabiinge. They are o e guang
maos! parf oF the day, becauso My scheily and seanhing a plce G
cwipaadion bagin af 400 pm o'clock fo dawn pexd day. Sebodes rana
wis rapmduoed in mbaraiony condilions and devniapment from egg fo
ST maadod 79-34 Caps 85 SVITTge B Dapaer lamngerely Slachum was
farvad This aspec] wes in cregsoncenss Wil piyiapnpog ey

Key words. phyiophegous itpicl, Sedodes nara, CISSUS SyTioioes

INTRODUCCION

Unn de los primeros trabajos registeado en la litera-
wsra especializada sobre control de malezas con éeni-
vty Dioldgieas se realiad en 1863, v consiatd cn la
importacion a la India de la cochinilla Dactplopins cepio-
micas (Green), para ¢l controd biolégico del cacte Cpur-
tia valgaris Mill [Goeden, 1978]. Afos mas tarde
{1902}, en Hawai se informé de la importaciin de ene-
rrigos naturales de Lastana camara L., planta que habia
infestado grandes extensicnes de tierras dedicadas al
pastoren [Perkins & Swezey, 1924], aunque ¢l primer
gran éxite notificado fue la introducddn de la palemi-
lla Cactoblastis cactorwm en Australia para el control de
Opientia spp. | De Bach, 1968],

Lus insectos son los mds utilizades como agemies de
contral bioldgion de malezas, aungue otros organismos
del reinc animal v vegetal pueden wambién ser emplea-

dos como wienicas bioldgicas de contsol [Norambuena,
1993].

Pas malecas constituyen reservorios de artrépadas,
muchus de los cuales son repuladores biologicos de in-
sce1os, dcarcs ¢ inclusa de plantas indeseables [ Hidalgo
et al, 1991} Esta propiedad de servir de cobifa a owros
organismos pudiera deberse a que stlo se aplican pla-
guicidas en las zonas que son objeto de produccion
agricola, as como = la tendencia actual de control de
maleza con herbicidas selectivos y dejar un nivel de po-
bacién de ¢stas como cobertura viva.

Actualmente en Cuba se trabaja en desarrollar la activa
dad de contral hioldgice de malezas, v aungue las .
vestigaciones son incipientes, se han abienide algunos
resultados promisorios. Por tales mativos se hace nece-
sario conecer los aspectos bioldgicos de los arpanismos
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que presentan perspectivas para scr incluidos en un
programa de estudio de este tipe de contrel que podiia
considerar a 5. nana.

MATERIALES Y METODOS

Para la reabzacidn del trabajo se colectaron larvas de
una poblacidn del insecto que e alimentaba de hojas
de bejuco ubi {Cissus speipides Lin}, las cuales fueron
llevadas al laboratorio v depositadas cn una jaula de
acrilico v malla anvidfidos {1 x | x 0,50 m}, en la que
previamente s¢ habia situado la planta antes mencio-
nada, que portaba un algoddn con agua en el extremc
cereenado para fque se mantuviera turgente v asi pudie-
ra servir de fuente alimenticia a los insecwos El mate-
rial veperal fue cambiado cada 24 horas

Los insectos completaron el desarrollo a 25 = 1°C;
70:75 % HR y 8 horas luz. Antes de realizar la muda
imaginal sc situaron on ¢l contenedor dos pedazos de
esponjade 2 cm? con una solucion azucarada al [0%, v
se mantuvieron de tres a cuarro pedazos de 20 cm de
longitud de C. gpeioides que diariamente se revisaban
para detectar la presencia de huevos, ios que se colecta-
ban vy se situaban en frascos de cristal transparente de
800 mL para determinar la duracién del periodo em-
brionario v o porcentaje de oclosifin.

St registraron los caracteres morfoldgioos, la duracion
en dias de los diferentes estadios, la fecundidad v la
fertilidad, asi come se determing la especie de insecto
en ¢l Departamento de Biologia del Instituto de Inves-
tigaciones de Sanidad Vegetal.

RESULTADOS

La poblacidn de fivdfages que fue devectada alimentin-
dose del follaje de la maleza C. sypivides correspondic a
la especie Sefindes nama H.S. (Orden Lap::ic-mem. Fa-
milia Zygacnidac), insectos que copularon y oviposita-
ron en condiciones confinadas, lo gue permitic
establecer una cria [Zayas, | 989].

La duracydm del desarroilo de 5. nena del estadio de
huevo a adulto oscilé entre 29 v 34 dias. El estadio de
mayor longevidad fue la larva, periodo en que realizd la
actividad fivdfaga {Table 1.

Tabla 1. Cicle biolégico de Setiodes nana
a25 * 1°C y 70-75% HR

Fsradss Draracithn [ diasg)
Hueva -3
Larva [4-15
Pripa 5.5
Adulio 57
Hucvo-Adulio 49-34

34 .|!|"' oo

lLos huevos de 5. s recién ovipositados enin trans-
parentes, de aspecto redondeado, similares a pequefias
gotas de agua. Al segundo dia tomaron wna coloracion
amariila palida y posteriormente cambiaren a amariiio
vere, Al tercer dia de la fase embrioneria se observd en
el huevo a través del corium una mancha que se corres-
pondid con ¢f casquete cefilico de la futura larva, La
duracién del estadio embricnario fue de dos a tres dias
(Table 1.

Ef estado larval del insecto fue of caracterisuico del or-
den Lepidoptera, de color blanvo, que se tornd a amari-
Ho péalide al completar el desarrollc, que fuede 144 15
dias v presentd actividad fitofaga durante las 24 horas.
Cuando la larva fue a pasar al estado de crisilida, tejid
un capulla de hilog de seda v este estadio durd de ocho
a nueve dias [Tabla I').

Log imagos de 5, s eran de color grs, las hembras de
tonalidad mds oscura que los machos v o tamano de
ambos sexos fucron similarcs v mostraban manchas
plancas en la espiritrompa. Las alas anteriores presen-
tazon una zona mds clara en forma de tldngulo v e
nian una longiud de [2 mm, asi coma [ mm de
amchura en la parte nuis estrecha v 1.3 mm en la mds
ancha, La longitud de las alas posteriores em de 6.5
mm v la anchura de 0.6 v 1,2 mm en las partes mis es.
trecha y mis ancha, respectivamente,

El abdomen de los machos midid & mm y tenia sicte
segmentos. El dltimo de estos presentaba una marcada
forma efnica que terminaba en punta y estaba cubierto
de celdas o pelos. Por la pam- ventral tenia dos
apéndices que le servian para la oépula. El abdomen de
la hembra también poseia siete sepmentos, v el dltime
#1a de forma roma por el dorso vy por la ventral
mastraba una protuberancia conformada por dos
eitrecteras sada una en forma de cotiledonm. Las
antenas de los machos eran plumosas v las de las
Pembras filiformes.

Los imagns durante Ia mayor pane del dia estuvieron
én reposo. ya que [a actividad de vuelo v la bisqueda
de lugar para [a oviposicidon comenzaba u parnr de |as
LG hovas hasta el amanecer del dia sipuienge.

| ax hembras del firdfamn ovipociraron masas de huevns
(40 a 60 huevos) a partir de las 48 horas de haber
emergido pare un promedio de 150 hoevos por hem-
bra, los gue fueron depositados en el envés de las hojus
v presentaron un 90 % de fertilidad.

CONCLUSIONES

* Setivdes mann H.5. s¢ reprodujo v se alimentd del fo-
Hlaje de la malera Clssus speivides Lin, en condiciones de
laboratorio a 25 = 1°C, 70-75 % HR v 8 horas luz.

* La duraciin del desarmollo de huevo a adulio (ue de
29 a 34 dias como promedio, y el estadio de mavor lon-
gevidad fue el larval.



Aspectos tobre In bisiogfa de Setiodes. .

* 5 mama ewipositd un promedio de 150 huevos por
hemiora, los que fueron depositados en el envés de las
hojas con un 90% de fertilidad.
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EFECTIVIDAD DE ENTOMOPATOGENOS CONTRA MYZUS
PERSICAE (SULZER) Y APHIS GOSSYPII, GLOVER EN EL

: CULTIVO DE LA PAPA

Ana Ibis Elizenda, Julia La Resa, Cristina Ocano, E Pérez. Alina Diaz ¥ Maria E Marquez

Institulo de invesligaciones de Sanidad Vegetal Calle 110no. 5146/5a By 55 F, Playa, Ciu-

dad de La Habana, Cuba, CP 11600

RESUMEN

ABSTRACT

En condiiones of labaraions S0 avalud of ofecto da ocho copas g
Wericlliom fecans (Zinun], sna de Matsrhizius anisopiae (Marsch) ¥
ung ce Bacilus thuringeenss [Barin) reabraron dos enssyos, con ol
propdsio de delsrmingr i morfalitad o Aphis. goasyor. Giower
Myzus persicag (Sufrer en el coltvs da S paps. Sesslaccicnarsn Jas
CHRAS Mas eloete s Aova = gRucin e condeinnas o campo Bl ae-
EENTOARD 58 rdndzd of nnw de parcelss con fn varkeded de paps Red
Ponliac. en el Ara Exporimental Dabeing Grandss, oy Alquizar, pro-
vindsip o La Hebana, Los resudiicos demosrann gue i miyor el
wolad e &f controd oo A goesvpll p M perkicae so oblvve oo V.
[T BT - ;Iﬁ’aq::m-'.'-ﬂ!.

Faaores clave: dfidos emomopaidgencs Myzus perpore. Aphis
POSST, paoa

Thir effect of eght afradns of Vericilivm ipcani (Zimm), ong of
Mglarhiiam anisopier (Matach) and afer of Bacilys thuring ensis
fBarl ) on movtadly of ADE possynd Glover and MyZus Sevticas
(Fulzar) i poiate crop, was svalualed in boraltvy condiions, The
ragst fficent sfraing weve ssecied for fhair study n feld candibions,
Thiz gvpenment wils carmid ouf by Small plols assay sowad with Rod
Pontiss pofria varely af INSA Y Expermantal Stakion in Alguizar, Le
Habana previage. Rpsulls showed mal bas! effecingy for A, gossyw
and M. penicas confiel was obleinad with V. lecanli (V.-8) 1

Bey words aphds, eniomopathogencus, Myzus persicas Aphis
possyDd. polalo

INTRODUCCION

I.M dlidos constituyen una de las plagas de mavor
importancia en el cultive de la papa.. Son comfinmente
polifagos. Se caracterizan por alimentarse succionando
la savia de las plantas, pudiendo servir ademas coma
elicienies vectores de enfermedades virales [liménez,
[990]

Esios insectos son pardsitos espeecilicos die e plans,
que han lograds realizar numerosas adapraciones para-
shtarias tipicas que les permiten aprovechar con mucha
efectividad el medio en que viven. Las caracteristicas
principales que sitdan a fos dfides entre las plagas miis
abundantes e importantes de los cultivos son la forma
de alimentacion. el alto ritma de reproduceidn v 1a ha-
ilidad de los alados a emigrar a grandes distancias
[Holman, 1974]. Myzus persicae (Sulzer) ¢s una de las
especies mis abundantes en este cultivo, aunguee en los
altimaos anos Aphis gessppil Glover ha adguirido una im-
ponancia creciente. A partiv de 1989 comienza a de-
tectarse en La Habana la presencia de formas
verdeolivo oscuro de A, gossppii en dreas sembradas de

papa, ocupando esta especie un papel principal [la
Rosa, 1993], La gran abundancia de afidos cn la papa v
la forma explosiva en gue crecieron las poblaciones,
fundamentalmente de A. gossypii, trajeron como resul-
tado ia necesidad de wtilizar tratamicnios frecuentes
de insecticidas, dada la baja efectividad téenica que se
lagraba e incluso apelar al uso de mezclas de estos [La
Rosa v Jiménez, 1992]

El comntral bioligice cs una aliemativa tendiente a re-
dueir el uso indiscriminade de insecucidas quimices,
Sepin Rosset v Altteri (1994) la eria mastea de insec
tos, depredadores y parasitoides, asi como La aplicecion
de insecticidas micrebianos basado en hongos y bacte-
rias entomopatdgenos sun las tacticas mds utilizadas
para las condiciones, de Cuba. Vertieiflium lecamit
(Limm} 2 un micoinsecticida bien reconedido contea
insectos del orden Homoptera, La mavor pare son ifi-
dos, céocidos v moscas biancas de las regiones Iropica-
les y subtropicales. También V. lecamii alpunas veees
actia como hiperparisito de hongos fitopatdgenos,
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principalmente royas v mildivs pulverulentos [Jimé-
nez, 1996), Zambrano ¢t al (20601 ), han sefalade Ve
canii para el control de Bemisin fabag (Cenn,
Trinlewrodes vaporiorum (Homoptera: Alevvodidae) y AL
anisoplide, Aeneelamin spp. (Homoptera:Cercopidae).

Datos mis recientes plantean que para seleccionar los
apentes de contrel bioldgico es necesario realizar proe-
bas de eficiencia bajo ioensayos v trabajo de campo;
por tltime industrializar v aplicar en campo bajo la es-
tratcgia de mancjo rm.::gradn de plagas.

Por estas razones se realizd un expenmento para deter-
minar la efectividad de alpunas cepas de entomopatd-
genos sobre las dos principales especics de dfidos que
atacan [a papa, con ¢l propdsito de scleccionar las mds
cficienies para su incorpotacidn en un sistema de ma-
nejo integrado,

MATERIALES Y METODOS

Durante la etzpa noviembre/| 993 -enem/[ 994 se
realizaron dos experimentes de laboratorio v una de
campo para comprgbar la  efectividad de  los
entomopatdgenos snbre ios dfidos que atacan la ;
En ¢l Laboratorio de Entomeologla del Instituto de
Investigaciones de Sanidad ‘h"cgr:ta! se realizaran dosg
ensavos ¢on ias cepas de lns hqngm entomopatpenos
V. lecanii, Metarhizium anisgpline {Metsch) ¥ Bacillus
thuringiensis (Berin), La concentracién de cada una dg las
cepas en sus respectivos ensavos fueron [as siguientes:

Primer ensayo

Cepas Concentradida (esn/mLh

Vo Eranii VL5 (MR

V. bcamii VL6 3.0 x o

V. feeuiir WL-T 2Ex ¥

V. fecamil VL-9 B0 Bt

Vo leann YL 1.3 x [

V. bgamai VL-140) 23ix 0P

¥ iwann VLA fohx Q0P

Segundo ensayo

W lecanit VIL-3 o3 x 100

V. decanii VLG Jax 107
M.oawesepline nifa bonia 2.7z 1
B. therangtearss LET-13 20 x 108

-JH.:;I‘F:armani

En cada experimento se incluyé un westigo sin trata-
mienio.

La aplicacidn de las suspensiones de ciporas se realizd
con un aspersor mancal sebre hojas de papa infestuda
con A. gossppir criado en laboratorio. Las evaluaciones
s realizaron a las 72 horas, cuantificando ] ndmero de
individuns vivas.

El experimento de campo se realizd en ol Ares Experi-
mental Deticias Grandes, municipio de Alquizar,
provincia de La Habana, en parcelas de pape variedad
Red Pontiac de 62 m?, scgin disefo de blogue al azar
con cuatro repeticiones. Entre las cepas de V.
fecamii se selecciond V-9, que se reproduce en los
Centros de Reproduccién de Entomdfagos v
Entﬂm-{]pﬁtﬂg&n"h’i (CREE). Ademis se incluvd como
variante H thuringicrsis copa LET-1%. 1a mezcla de
ambos biopreparados v un  inscoiioda  guimico
convencional wtilizado para el control de dfidos. Las
dosis  utlizadas fueron V. leeamii:  Thgha, B
theeringiensis: 10 L'ha; v1a mezcla se aplicd al 30% de la
dosis en ambos casos. Como estindar guimico se
utilizé metamidofos CS 60 2 0.6 kg Lasha

Sec realizaren muestreos semanales en 10 plantas, v se
observa una hoja del nivel medic-inferior para un pos-
terior andlisis bajo &l microscopio esterenscopio, de las
poblaciones de A. gostppil y M. persiaee, Las aplicaciones
s realizaron con una frecucncia de 5-7 dias a partir del
comienzo de las infestaciones para un total de wres
tratamientos.,

Para el cileulo de la efectividad en wdos los
exprrimentos se wtilizd la fdrmuda de Henderson-
Tilton [Ciba-Geigy, 1981]. La determinacidn de lis
diferencias en Iz efectividad de las distintas variantes se
obtuve mediante ¢l andlisis de varianza, los daws en
purcentaje fueron transformados segin 2 arcsen Jx y
las medias comparadas & trawés de la prusba de
Newman=Keuls, pars p = 0,05

RESULTADOS Y DISCUSION

En ¢l primer ensave de lzboratorio las cepad mds efect
vas fueron V-3, V-7, V-6, V -9y V-4 con valones de
mortalidad que fluctuaron entre 90,3 v 100 % y sin di-
ferencias significativas entre ellas. Las cepas V-1, V-8
¥ V10 presentaron menor clecuo sobre A. gossppii con
diferencias respecto a las anteriones y & su vez entro si.

En ¢l segundo no hubo diferencias significativas
entre V. lecanii cepas V- v V.-5 v B. thuringicrsis
cepa LBT-13 v M. anisepliae cepa Nifia Bonita
{Tabklas I v 2).



Efectividad de entomopatdgenns. .

Tablal. Efectividad de cepas de V. lecanni
contra A. gessypii en condiciones de laboratorio
{ensayo 1)

Cepas de V. lecanii Por ciento de efectividad
Vi3 104D a
VL-7 |30 a
V-6 05 a
V-4 Sil,4 7
V04 90,3 a
L-1 S ab
Vi-§ FER Y
VL-10 47 ¢
o 10
CE i3

Tabla 2. Efectividad de cepas de V. levanii,
M. anisopline y B. thuringiensis contra A. gossppii
en condiciones de laboratorio (ensayo 2)

Cepas de eniemopatbpenns Efectividad {%}]
V. leemuis (VE-9) 9.6
V. lecamii (VL-3) 733
B, tharimpienats (LBT-13} 783
M, anisoplies {Nina Bonita) 72
M5,
L. %) 11
DE ¥

L. i,

En condiciones de campe (Fig. 1) ge presentaron las
especies M. persicasy A gossypil, con predominio de la
segunda. Los mejores resultados se obtuvieron con el
biopreparade a base de la cepa V-9, dende la morta-
lidad llegd a ser superior al 80% con diferencia signi-
fieativa al eeste de las variantes en la primera
aplicacion. En el muestrec después de la segunda
aplicacion fue semejante en su efecto V. Jecanii con
B. thuringlensis, Hall {1982) plantea que este honga
entomapatdgeno es un control biolégico promisorio
vontra ifidos, v Gene resultados positives contra M
persicde en Chrysanthemus, Existen reportes de V. fe-
carii sobre homdpteros, donde los resultados de-
mucstran ¢l control de huevos, ninfas v aduites hasta
un 40% de B. tabaci [Zambrano et al., 2001 J.

La mezcla de estos dos biopreparados en todas las eva-
luaciones resulté infericr a ellos cuando se aplicaron
solos, lo que pudo estar determinads por la reduccidn
al 50 % de la dosis.

El estardar metamidofos C5 60 tuve un efecio ba 0 0%
cilando entre 40 v 50%. Este resultado se debid a la
presencia fundamentalmente de A. grssppii, puesta que
este insecticida en ocasiones ha presentado pocz efecti-
vidad para su combare

Se recomienda el uso de cstos entomopatdgenos en
OLros experimentos a mayor escala para profundizar
e sus cfectos dentroe del aproecosisiema papero v va-
lorar 1a factibilidad técnico-econémica de estos ento-
mapatégenos dentro del cultive de la papa

BvL-w
miaTa3
BYL.9 + [BT-13
B rMetamidolos

1a.

Figural, Efectividad de V. lecanii v B. thuringiensis contra A, Gossypil

y M. persicne en papa (Alquizar 1993-1994)
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CONCLUSIONES

* Las cepas de Verticallium lecans V-3, V-6, Vi -7,
"'F'L-"? ¥ ¥ -4, asi coma la cepa LET-13 de Bacillus thw-
rirgiensis mostraron buena efectividad en ¢l contral de
Aphis gosippii en condiciones de labormatorio.

* V. fecamit &2 una buena alternativa bicldgica que re-
sulud efectiva en el combate de los Sfidos en la papa v
su ulilizacion factible, teniendo en cuenmta la toxicidad
del reszo de fos plaguicidas recomendadaos para este
cudtivo.

* De los biopreparados y mezclas utilizados en papa, la
cepa V-9 resulté la mis efeciiva en el combate de
Apais possypit v Myzus persicae.

* B thuringiensis cs también un nuevo elemenio
biolégico dc combate, que ademds de poseer efecto
erradicative  contra algunos  desfoliadores,  puede
imgoTpurare como regulador, no sdlo en ef desarrollo
del dcare blanco, sino también de maneea promisoria,
en las poblaciones de dfidos.
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E.'_ cultive de la quinua {Chenopedinm quimes Willd. )
es tipico de América del Sur Se  desarrolla
fundamentalmente en Ecuader, Argentina, Perd y
Bolvia. En la década del achenta y como resultado de
un Programa de Cultivos Andines del INIAP en Ecua-
dor, fue seleccionade como cultive prioritario de
estudio v promocién, debido a su amplio rango de
adaplacidn v calidad nutritiva de la planta [Nietc & ai.,
1986). En los déluimos afies ha constituido un
componente esencial de la alimentacion en la region
andina por la gran cantidad de aminodcidos csenciales
que thene entre otros nutrientes [Sarmienwo, 1990
Mitn, 1992],

Debide a la reciente introduccidn de esta planta en
Cuba, con el objetivo de estudiar su comportamicnto
en nuestras condiciones, resuitd de interds conocer [as
enfermedades que pudieran presentarse, asi como su
centzol como parte de la estrategia para su combate. Se
muestrearon cuatro parcelas de 20 m? plantadas de
forma escalonadas en el Instivuto de Investigaciones
Fundamentales de la Agricultura Tropical (INIFAT),
en Santiage de las Vegas, La Habana, de enero a abril
de 1993, asi como en diciembre de 1993 y en
noviembre de 1994 en la Estacidn Experimentai

CERCOSPORA CHENOPODII EN EL CULTIVO
DE LA QUINUA EN CUBA

Guadalupe Gémez y Maria Ofefia Lépez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Yegetal Calle 110 no 514 e/5a By 5a F, Playa Ciu-
dad de La Habara Cuba, CP 11600

Delicias Grandes del Institue de Investipaciones de
Sanidad "."cgrml en Algquizar, cn la misma provinoa

Tamao en las plantas evahuadas (desde la formacidn de
laz primeras hojas) cn Santiago de las Vegas como en
Alquizar en 1993, fueron observadas manchas evales
con bordes rojizos v centro blanguecino en hojas, tallos
y espigas, las cuales alcanzaron hasta un 60% de
intensidad de afectacién. En ] centro de las manchas se
aprecity una esporulacidn que af ser observada al
microscopin Aplico mostrd estructuras Vegetativas v
reproductivas de Ceroospora chenspedii Fresen, causante
de la mancha circular en el cultive de la guinua. Los
eonidicfores son fasciculados, de color pardo oliviceos.
y miden de 30-60 x 3-6 u, conidios hialines con uno a
cuatro septos v 35-35 x 5-7 m.

El experimento plantade en noviembre de [994 para el
control de esta enfermedad no e realizd, pues no
fueron detectadas manchas en wdo el ciclo vegetativo,
por lo que se realizd un analisis cimiticn con los
promedios mensuales de las variables climfticas {Tabia [}
de la Estacidn Agrometeoraldgica (Giira de Melfena)
mis corcana, del Instituto de Meweorologia, que
pudicron  haber estade relacionados con la oo
oourrencia de la enfermedad durante dicho inviermo, v
gue mostrd diferencias de hasta 1.2 v 3°C en las
temperaturas (Fig [}

Tabia 1. Promedios mensuales de las temperaturas y humedades refativas, y acumulado
de las precipitaciones en la Estacion Meteorolégica de Goira de Melena

= T. by T. met T. min HR med. G o Pp
Ao i (=) {°C) s ] %) k. mvn. (%} {rm)
Enero 273 212 15.8 B2 ) 4.7
(%94 E i
Fesrern 293 23T | &5 7o Af 10,9
Enero 265 199 b, () £3 Gl 1292
L9935
Frbrero 274 20,2 i34 Fi) 54 ER)
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Fagwra I. Promedios mensuales de ln temperatura media en Giies de delena

en 199 ¢ 1005

Se concluyd que en el cultivo de la quinua en 19973 v
1994 la dnica enfermedad que incidio lue la mancha
circular, v que la no ocurrencia en enero v febrero de
1995 se debe a las bajas temperaturas de esa
temporada, recomendandose atender cuidadosamente
el establecimiento de este cultivo en Cuba por ¢l aito
ricsgo de ser afectado por O chevapodii en inviernos
chlidos.

.':'q.'i'::ﬂ.:.:ruun.iu.u'
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NUEVOS REGISTROS DE PATOGENOS FUNGICOS
DE LA GUACAMAYA FRANCESA (SENNA ALATA (L))

EN CUBA

Marfa Ofelia Lopez, Marlene Veitia y Danay Lopez

institulo de investigaciones de Sanidad Vegetal, Calle 110 no. 514 e/ 5a. B y 5a. F, Playa, Ciu-

dad de La Habana, Cuba, CGP 11600

1..-: guacamaya francesa (Senna alata (L.) Roxlo), de la
familia de las Cesalpindceas, es un arbusto de hasta un
metro de alto, de flores amarillas y vistosas, situadas en
racimas terminales o en las axilas superiores, Fue intro-
ducida en los trépicos del Yiejo Mundo y se dice crigi-
naria de América wopical, Esta ampliamente cultivada
como crmamental en parques, avenidas, jardines de las
ciudades v en los campos de Cuba, 5e le atribuyen pro-
piedades diuréticas, sudorificas y purgantes, ademds de
ser il contra ciertas micosis, herpes v otras enferme-
dades de la piel, ya que en su composicién estd presen-
te, entre obras sustancias, el addo enscfinico que es un
antifingico [Roig, 1974].

En Cuba se han registrado sobre esta planta las espe-
cies patdgenas Cereospora cameseens {Urtiaga, 1986]
como agente causal de manchas foliares, y Colleto-
trickus glocaiporiides como agenie causal de antrac-
nosis [Méndes et al, 1998], ademis de otros integran-
tes de la micobiota de esta planta come son Asterira
elacacarpi, Cladosporinm sp. v Phaslsariopsly simulata
[Miimter e al.. 20010,

Con el objetivo de profundizar cn ¢l conocimientc de
las parclogias fingicas que afectan este cultive, on este
trabajo se registran cuatro nuevos hongos patdgenos
sobre guacamaya francesa, y se informa acerca de otras
especies saprobidiicas que constituyen nuevos repgis-
tros para la micobiowa de esta planta.

En inspecciones realizadas en la Estacidn Experimental
de Plantas Medicinales pertenecientc al municipio de
San Antoniv de los Bafios y en Iz Granja Estatal de
Mantas Medicinales Valle Grande ubicada en el muni-
cipio de Alguizar, s¢ observaron sintomas de manchas
foliares v atizonamiento de plantas adultzs en una gran
parte de las dreas dedicadas a este cultivo, afectando en
gran escala la produccion de esta planta medicinal. El
muestren se realizd en los campos mediante la selec
cidn de las plantas que presentaban estos sintomas.
Las mucstras, principalmente de hojas v tallos, fueraon

procesadas en el laboratorio siguiendo las téenicas des-
critas por Martinez et al., {1992) para el diagndstico de
patologias fangicas en plantas. Las identificaciones se
realizaron segin les entenos de Ellis {1971), Carmi-
chael ef af. ( 1980), Sutton {1 980]), Melson of al, [ 1983)
v Mercado et al. { 1997). Los hongos que se reglstran se
relacionan a continuacicn:

* Cerepspora kikushii T. Matsumoto & Tomoy se ha re-
gistrado con manchas foliares en Cypamapsis v sobre se-
millas, hojas y vainas de Glyetre en Cuba y en casi todas
las localidades donde se cultiva la soya [Minter ef al.,
2001 |. Se encontrd en manchas foliares pardas, tipicas
de cercosporingis,

o Colletorrichum acutatum H. S, Simimonds es agente
causal de antracnosis en frutos de una gran variedad de
plantas [Farr et al., 1995]. En Cuba se registrd por
primera vz en Cariea papaya por Estrada & al(1999)
asociado a pudriciones poscosecha de este fruto, y en
este trabajo se registra sobre frutos de guacamaya
asociado a este mismo tipo de sintoma.

» Carpnespora eassieala {Berk & Curt.) Wei se encontrd
causando manchas foliares v atizonamiento de plantas
adultas, Esta especie ha sido registrada en numerosos
cultivos de importancia econdmica come sslandeeas,
cucurbitdceas, granos y otros [Farr et al, 1995]. Mén-
dez et al. (1 Fr'grﬂ} registran en puacsmaya al género
Corprespars sin determinar la especke.

* Fusarium oxysporsm Schiedl es el miembro mis
econdmicamente importante del género, se distribuye
en todas las partes del munde v es extremadamente
comiin en un amplio rango de suclos; es agente causal
de marchitcr vascular, damping off v pudricién en
numcrosos cultivos, en los cuales se deseriben varias
formas especiales v razas [Farr ef al, 1995 En Cuba
este hungo esti ampliamente extendido, v atecta
cultivos de gran importancia econdmica, plantas
omamentales v medianales [Lopez et al, 1997 Se

Fitpiaidml’s 3
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eHCONLAG en muestms de guacamaya con sintomas de
marchiter v s registra por T.lriﬂ'u:m: weZ onmoeste cultivo.

Ocho nueves integrantes de la micobiota no patogéni-
¢a de esta planta fueron encontrades en este trabajo v
s informan a continuacion:

« Aftermarin tenuissima (Kuntze) Wiltshire s una espe-
vie saprobidtica muy comin que habita en un amplic
rango de hospedantes v se desarrolla en casi todas las
partes de la planta. S¢ ha aislado rambién de marerial
vegetal muerto v del aire. Estd distribuida mundial-
menie [Fliis, 1971].

» Cladosporiom axpsporum Berk. & M. AL Cuntis es un
hongo de distribucion cosmopolita, presenta numero-
sos hospedantes v es saprobio de hojas, flores, fruws y
otras partes de las plantay; se ha encontrado ademis
en insectos, on el aire v en alimentoz [Minder e al,,
2001].
« Fusarium mearmatem (Rob.) 5ace. es cosmaopolita,
Tiene numerosos hospedantes, generalmente aparece
come saprobiotico de hojas, flores y otras pares de
plantas. Se ha aislado también de alimentos. En algunos
cultivos es agente causal de pudriciones poscosecha,
como en bananos [Gerlach & Mirenberg, [982].

* Myrockeeinm roridurmt Tode es cosmopolita v se desa-
rrolia sobre diversos hospedantes v en el suelo, Es |a
inica especie del pénero que s¢ ha registrado con man-
chas foliares en cafa de azdear y otras plantas [Merca-
do & al, 1997], En este caso no se encontrd asociada a
ningiin sintoma

« Nigraspera arpzae (Berk. & Broomej Petch predomina
en las regtones tropicales v subtropicaies, v habita en
diversas especics de plantas. Se¢ ha encontrade en Asa-
eid, Carya, Hellanthus, Lycopersicon, Orpea. Panicon,
Serghenw, Saccharum v otras sobre diferentes paries de
la planta [Farr et al , 1995].

* Perigomia cookei E. Mazon & M. B. Ellis es una especie
saprobidtica que se encuentra generalmente scbre tallos
nerkiceos mucrtos, aungue se ha registrado su presencia
sobre hojas de Ceeropia peltata [Minter et al, 2001] v
aungue no se informan en la leratura otros hospedan-
iem, o bod andlisis de muestras que se realizan oo nwcs-
tro laboratono estc hongo ha side observado sobre
numernsas especies de plantas.

* Stachybotrys kampalensis Hansf. se ha registrads sobre
vainas secas de leguminosas, sobre ramas muertas de

St roumsieinal

Fypris radiata, Piper sp., Bidens pilesa, varias verbeni-
eeas, sobre peciolos de hojas muertas de Cerropia peita

fa, hojarasca v otros hospedantes. BEs una especie
saprobidtica [ Mercado e af, 1997].

* Xepiculopeis gramince {Lih.) Nag Raj sc ha registrado
como saprobidtico sobre cana de arzécar [Lopes o ai,
1299,
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NUEVO REGISTRO DE DOS ESPECIES DE CURVULARIA
EN SEMILLAS DE ARROZ (ORYZA SATIVA L.)

Giselle Estradga Vilardel y Marla Ofelia Ldpez

ingtituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Cale 110 no. 514 o/ 5a. By Ba. F, Playa, Ciu-

dad ca La Habana, Cuba, CP 11608

Murhas especies de honges del género Crrvularia
son patdgencs importantes de un gran ndimero de
plantas, algunas dc importancia econdmica. En el
cultive del gladiole Curudaria pladioli puede causar
ciento par ciente de pérdidas durante una epidemia
provocande manchas foliares y ademds se transmite por
el bulbo [Ellis, 1971]). En cana de azdcar hay tres
Curvaleria que provocan manchas foliares: C. eragrosridis
en forma de puntos, . lunate peguedas manchas y
. sencgalensis grandes manchas foliares con halo
clorfitico [Lipes, 1999]. En maiz han sido reportadas
varias especies con manchas en las hojas: C. clavara,
C. eragrostidis, C. imequalis, C. intermedia, C. lunata,
. paliescens, C. senegalensis p C. tuberculata. {Shurileff, et
al, 1997). En wigo C. e puede ocasionar damp-
ing-off, tizdn de lis hojas y puntos negros en las semillas
[Melson v Haasis, 2000). En arroz se han registrado
muchas especies de este génerc en la planta v en la
sermilla. . fumara. con tizén en las hojas, damping-off
[Melson y Haasis, 2001 ] y como uno de los principales
apentes del manchade del grano, ademds originando
esta patologia se encuentran O funata, O pallescens,
senegalensis, C. gemiculata, U, affinis, €. inaequalis, C.
termedia, C. davate, C. eragrostidis, C fallax [Jim,
1959 v C verrucudosa [Sandoval, 1999], Muchas de
estas especics estin consideradas como paudgenos de
las semilias [Ahmad et al, 1992; Jayaweera et al,
1992], por lo que su transmisién a través de semillas
no manchadas explica la potencialidad de estas
especies de causar reducaidn de la germinaciin y por
wanto disminucion de las peblaciones de plantas en el
momento de la siembra.

El objetivo de este trabajo fue determinar las especies
de hongos aseciadas al manchade del grano del armoz,
haciendo énfasis on especies de Curvularia,

Se analizaron semillas de arroz de las variedades Pera,
IAC 23 v IAC 30 procedenws del Instiouto de
Investigaciones del Arroz (I1A), en Bauta, provincia de
La Habana, las cuales se dividieran en tres cateporias
de manchade: sanas. manchadas llenas ¥ vanas, y se
incubaron segin el método de Pupe of al. (1990), Se
hallaron dos cspecies de Curvidaria (Fig 1), las cuales
no hablan sido registradas en este cubltive.
gerdauskas ha sido reportada en especies del gérero Zea
[Farr et al, 19953] vy fuc encontrada en Cuba sobre
hojas de cana de azicar y de otra espede de Sacchanam
IMinteretal, 2001]. En este trabajo se encontad en las
tres variedades antes mencionadas en semillas vanas y
en manchadas C premberata se ha enconteado cn
especies pertenecientes a los péneros fumcus, Panicm v
Zea [Farretal, 1995). Se encentrd en semillas vanas de
la variedad IAC 23.

C. gudanskasii se identificd segiin los criterios de Merca-
do gt al, (1997}

La cepa de C. protuberate que se identific en este urabajo
coincide con la descripddn de Ellis (1971) en la
marfologia de los conidios, aungue difiere en su medida.
Sepiin este autor los conidios miden 27-35 x 1U-14 pm, los
observados Genen una longined de 36,4-39x 10,4-15 bam.
Aungue por estas medidas se acerca a C. gpnbepogonis,
Atficre totalmente de esta en ¢l color y la forma de los
conidios, ya que los de C, oymbopegenis son mids ocscuros,
mds aguzados en el extremo v algo mis imegulares que
los de C. protuberata.

Es importante sefalar que ambas especies son nuevos
registros para ol cultivo del arroz en Cuba v en e
o,

Se recomienda hacer prucbas de patopenicidad con
ambas especies, va que se aislaron de semillas con
manchas,

Sfitoavidad{55
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Figural. Especies de Curvalarie identificadas
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INTRODUCCION

i
(.Amnd\:h en 1915 se descubné on Guantinamo la pre-
sencia de Alenroranthus woglum Ashby, insecto conocide
como mosca prieta de los citricos, comenzaba uno de los
capitulos mas importantes de la historia de la sanidad ve-
getal en Cuba. Este homibpiero, sehalado camo posible-
mente introducido desde Jamaica, legaria a abarear en
pocas afios todo el terdiorio de la isla de Cuba.' El vivel
de los dafos que la plaga causaba en cultivos de impor-
tancia econdmica, asf come los gastos en que se inourrid
para abcanzar un ineficaz control con productos quimi-
cos, dezerminaron la adopeldn de un métods que s tra-
duciria en un wtundo éxio al introdudr al pardsie
Eretmocerus sevius Silvesir 4

Figura [. Colonia e Alewrpeanihus woglumi,

S observan pupas con perforaciones dejadas
por ba emersidn de Eretmoserus serius, (Tomado
de & C. Brusner, 1954).

Segundo Premio del Concurso de Historia de la Sanidad Vegetal

EL CONTROL BIOLOGICO DE LA MOSCA PRIETA
DE LOS CITRICOS EN CUBA

Area de investigacidn y Desarolio. Museo Nacional de Histona
de lag Ciencias Carlos J. Finlay, Cuba 480 ef Terdonte Rey v Amargura, Le Habana Vigla

Simembarge, las consecuencias de esta accidn van mas
alld del hecho relacionado con el control come tal de la
plaga v con la recuperacién econdmica derivada, sino
que tuvo una marcada trascendencia no $5lo en el desa-
rrollo histdrico de la lucha bioldgica en nuesiro pais,
sin también en el avance de la especiatidad a nivel glo-
bal. Estos aspectos hacen, por ende. que su sstudio sea
fundamental. Este trabajo tiene como objetivo ofrecer
una visidn panorimica del mismao.

ANTECEDENTES DEL CONTROL
BIOLOGICO EN CUBA

No era este, por cierto, ¢l primer caso de empleo de
enemigos naturales para el contro! de plagas. El primer
intento data del siglo 1% (posiblemente entre los afios
P8BS v IR90) cuando se introdujo con resultados
contraproducentes al vivérrido Herpestes auropunctatii
aurepunctats (Hodgson) desde jamaica para counbarir
las ratas que devasiaban los cafaverales de la regicn
habanera®. También en las postrimerias de este siglo se
sitiia la llegada del gorridn ewropeo, Passer domesticns
(L.}, pero los motivos de su importacidn asi como la
fecha exacta de su arribo se ignorar.* Ya en las primeras
décadas del siglo XX comienzan a  realizarse
experiencias dentro del campo de la eatemologia. ¥
tras dos intentos infructuosos, en [918 v 1Y26, de
emplear coccinélidos, se logra por primera vez en Cuba
el establecimiento de un controtador binldgico cun
resultados positivos.®

Este fue el caso en 1928 de Rodolin cardinalis (Muls. ),
insecto conocido como cotorrita de Australia, que en
pocos meses elimind completamente a Jrerya purchasi
Mask., plaga que atacaba eminentcmente ul naranjo v
la casuarina, pero ademds a diversos frotales y plantas

_.‘.‘r.lnﬂlﬂ'm-(-'.‘: .
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ornamentales. Este coecido, velgarmente lamado gua-
gua acanalada, fue eliminado totalmente en los pocos
meses que siguicren al csuablecimiento de las primeras
poblaciones del coccinélido en San Antonio de Jos Ba-
itos, uno de los lugares donde se devectd con mis fuer.
4 la infestacidn. La multiplicactdn de las colonias
parasiticas se logré en la Estacidn Experimental Agro-
nimica de Santiago de las Vegas.® institucién que ha
visto si continuidad en e actual Instituto de Investiga-
ciones Fundamentales en Agricultura Tropical Alejan-
dro de Humboldt, a panir de ejemplares enviados
desde la Florida o Estados Unidos. Con el estableci-
viente de Rodolia cardinalis en todas las provincias y la
consiguicnee anulacidn de ka guagua acanalada se habia
preparado el terrend para las acciones que se tomarian
€N anos posteriores contra 1a mosca pricta de Jos
citricos ©

ST T A

Figura 2. Ejemplar adulto de Rodofin cardinalis,
iTomade de A. . Chrero, 1934, Lag cotorritas
o coccinélidos como Insectos Guiles. Kesgea
de Agrieiibund, vol. 15, no. 3, pp. 43-51).

PRIMEROS INTENTOS DE CONTROLAR
A ALEUROCANTHUS WOGLUMI

En 1920 la wtalidad de las zonas citricolas del pals,
chieptuando las de la vocina I3la de Pinos, se hallaban
baji el efecto de los dafios de la mosca prieta. A la
defoliacidn de los drboles, provocada por la extraccién
de la savia principalmente en su estadic larval, v a la
disminucion de la produccion de frutos se unia el
hecho de favorecer el erecimiento del herge Caprodinm
citri. cuye desarrollo impide ¢l normal fencionamiento
de las hajas ademas de conferirle al frute un aspeeto no
deseado desde el panto de vista mercantil. Acerca de
este tema se referiria Stephen Cole Bruner, fipura clave
en la contencién de la plaga,?® en estos ténminos: «Fl

siieeanidad

dafic, en términas precizos, no fue nuinca determinade,
gL sepamos, no ohstante ser grande ¢ indudables.

(hro aspecto que mdica la magnitud del descenso de
puestra produceidn de cltricos o5 2l hecho de haber
abandonado nuestra posicidn de exportadores pars
convertirnes en importadores de la producadn califor-
niana.'? Por otra parte, cultivos como el café, la guava-
ba v otros frutales, a pesar de ser atacados por la plags,
no mostraban una infestacidn que acarreara grandes
danos, convirtiéndose en tanto en fuentes de disemina-
cidn del incecte hacia las plantaciones ciericolas, '

La labor acometida mediante el emplee de medios qui-
micos no alcanzaba a reducir los niveles alcanzados por
las poblaciones de la mosca prieta. La aplicacion de in-
secticidas en aguellos campos que se hallaban invadi-
dos resultaba sdlo parcialmente efectiva'?. En los aios
comprendidos entee 1916y 1928 los gastos se elevaron
hasta alcanzar varios centerarcs de miles de pesos, los
que unidos a tas pérdidas provecadas por los dafios fue-
ron el mdvil principal para la constitucidn del Servicio
de Sanidad Viegetal en nuestro pais. Este inicialmente
se congeeria como Lomision de Sanidad Vegetal, posie-
normente como Olicing v mads adelante scria denomi-
nade Seccidn de Sanidad Vege:al El mencionado
servigio asumirfa directa o indirectamente la mayoria
de los trabajos relacionados con Aleurcanthees woglmi, 12

Limes | -

Fegura ¥ Heja de citrico infestada por
Alrurocanthies woglumi, {Tomade
de R, Arango, 1934)
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LIN NORTEAMERICAND
EN LA FITOSANIDAD
CUBAMA

A Stephen Cole Bruner
(1E91-1953), destacada
fipura de la fitoparologea v
entomalogia agrivela en
Cuba en la primera mitad
del siglo XX, ::nms;:u::nl:lr
¢l méntg de sugerir origi-
nalmente la pnﬂbthdad
del empico de enemigos
naturales come oponen-
tes de la plaga citrieola,
Conocedor del reciente
descubrimiento de varios
encmigos naturales de la
mosca pricta por el eminente entomdlogo italiano Fi-
lippo Silvestri,'¥ promueve infructecsamente el interés
hacia su introduccion.

Figura 4, 5 C. Bruncr,

Bruner habia cursado estudios superiores en &
Universidad de Agricultura e Ingem:,-r[a de su matal
Carolina del Norte, titulindose de Bachiller en
Cienclas en 1912, Formade en la especialidad de
fitepatalogia v zoolopia, comicnza a trabajar como
Comisicnade  del Bureau of Plant  Indusery,
dedicindose a la patologia forestal. Llegé a Cuba en
1915 v permanccid on ¢lla durante treinta v ocho afos,
Durante los cuatre primeros trabajaria on la Estacion
Experimental Agrondmica de Santiago de las Vegas
como  patdloge avudante del Departamento  de
Patologia Vegetal y Enu“mnlngfa En 191 9 al fallecer
Patricio l.'_;ardul., jefe del departamento, la direcrifn
de este recae en manos del normeamericano, quitn la
desempenaria hasta su deceso. '

Fruto de sus investigacioncs al frente del departamento
son los importantes estudios relacionados con la
enfermedad mosaico de la cafa de azdcar en las
condiciones de Cuba.'* Precisamente s Bruner quien,
en colaboracion con Oscar Arango, sefialé inicialmente
la presencia de la gaagu acanalada en el - pais,
gumiriende ademis el empleo de I2 cotorrita australiana
contra ella.'® Entre sus logros se halla también la
primera descripeidn del macho de Bephrata cubarsis
Ashim., insecto perforader de las frutas anondceas, en
calaboracién  con  Juliin  Acufa, otro  destacado
investipador de la Eswacidn, al que orentd en sus
primeros afos.'® Ohros descubrimientos importantcs
fueran en 1941 el de Gowedonta putrae Cram,, insecto
causante de perforaciones en los citricos acompafiadas
de pudricion interior, y el hecho de haber observada la
enfermedad hoja blanca del arroz cn 1947 .20

Entre los afos 1934 v 1952 con su guia se investigaren
en el departamento diferentes plagas v enfermedades
en plantas de importancia coondmica tales como pina,

platano, frijol, citricos, algodon, girasol, guayabo, maiz
v eedro, vose estudiaron numernsos ensmigos naturales
de insectos existentes on Cuha con wvistas a su lutara
utilizacién como controladores bioldgicos.* Los estu-
dios por €] realizados de la entomofauna cubana to ile-
varon a la poblicacidn en 1943, contando oon n
colaboracidn de L, €, Scaramuzza v A, R, Diero, de
ungo de los trabajos mas relevantes denteo de los realiza-
dos en la Estacion: el Cardloge de loy insectos que atacar a
las plantas eondmicas de Cuba* Ademds, bajo la direc-
¢idn de Bruncr, quicn trabajd incansablemente én pre-
parar v estudiar el mayoer nimero posible de especies de
todo el pais durante treinta afos, logrando atumular
mias de treinta mil ejemplares, se organi2d [a coleccidn
entomoldgica mis completa de Cuba y una de las ma-
yores de la regidn antiliana. &

Entre sus miltiples publicaciones que sobrepasarian
tod ciento veinte titulos ocupan un lugar destacado
aquellas en las que dic a conocer géneros v especies
nuevas [principalmente hemipteros) de Cuba, Haiel,
Dominica, Costa Rica v Brasil # Otro aspecto de vital
impomancia cn ol que tomd parte Bruncr fuc la
claboracin de Leves Cuarentenarias, apovindose en
sus vastos conocimientos de plagas v enfermedades
fordneas

Entre Ins homoses que recibid estin el Docrorado
Honoriz Causa que le fuera conferido en 1929 por la
Universidad de Carolina del Morte en reconocimiento
a la labor clentifica desplegada en Cuba, ¢f Diploma de
Hanor con que premid en 1944 el goblemo cubano sus
veinticinco anos de servicio, ¢l Diploma v Grado de
Oficial de la Orden del Mérito Agricola e Industrial,
también en 1944, v la Orden Nacional de Mérigo
Carlos Manuel de Céspedes con el grado de Caballero
en 1950, No menos importante serfa el hecho de que
un gran namero de especialistas de tedo el munde
immortalizaron su nambre al conferirlo a mads de vreinga
nuevas especies.

CUBA Y ESTADODS UNIDOS VERSUS
ALEUROCANTHUS WOGLUM!

A pesar de haber expuesto las ventajas del cmpieo de
l.'t'L-E'I‘I.'I'igﬂS naturales para combatir la mosca _'I:I]'iEL?I. anne
la Asociacidn MNacional de Agrdncmos, Quinives y
Azucareros, ¥ de dirigirse personalmente a bugenio
Maolinet. Secretario de  Agricultura, Comercio ¥
Trahajo, no seria hasta el momento en que la plaga cn
cuestitn se convirtiera en un peligro potencial para las
plantaciones estadounidenses de Citrus, dado el avance
alcanzado en las nuestras, que seran escuchadas las
recomendaciones de Bruner.

De este modo la ribnca de un convenio de colabora-
cién con vistas a la colecta, importacion v estableci-
miento en Cuaba de enemigos naturales de Alewrocanths

_Jumruu.'.l'.-r.d."i'i'
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woglumi s hizo una realidad el 5 de noviembre de
1928, El memorando del convenic prapiamente dichoe
fue suscrito por Molinet, en representacion de la parte
cubana, v por W, M, Jardine, Secretario de Agriculiura
de Estados LUmidos, [gualmente se firmd un memaran-
do de detalles en el cual, ademds de los mencionados,
unirian sus nombres A. C. Baker por ¢l Negociado de
Entomologia nurteamericana, Ermesto Sdnchez Estra-
da al frente de la Scecidn de Sanidad Vegetal de Cuba,
y ¢l mismo Bruner

Baje la épida de este Gitimo, ¢l Departamento de
Patologia Vegetal v Entomologia de la Estacidn Experi-
mental Agrondmica de Santiago de las Viepas se
encargaria, a partir de 1930, de la introduccian, oria v
multiplicacion  de  dichos enemiges nawrales, y
finalimente de su establecimiento efectivo en campu,
pues en manos de las autoridades fitosanitarias de
Estados Unidos habia quedado conseguirlos ™ Estas
designarian a tal efecto al entoméloge Curts F.
Clausen, todo un peritc en el contrel biolégico de
plagas. Posteriormente se  conformd  um  eguipo
integrado por P. Berry, | M. McGouph v L. Bouclé,
que tendria su sede en fa Estacion, para el cuidado v
propagaciGn de las especies enviadas por Clausen en
colaboracién con especialistas y demds personal del
depanamento,**

LOS ENEMIGOS NATURALES
DE LA MOSCA PRIETA

Varias fueron las cspecies de
insectos que recabaron los es-
fuerzos de Bruner v sus cola-
boradores. Ademds del va
mencicnado Eretmocerus serius,
estuvicron entre ellos Progpals

iy L tella divergens Silv., Prospaltella

f , sight Silv., Catena clauseni

s Chi?in v Sepmmus smithisms
i L Sia.l'-'. 4

' Tres  serian  los  envios

efectuados. El primero de ellos,

; consistente  en posturas  de

Figura 5. Eretmocerus mango ligeramente infestadas

sprivs adulen (Tomadode  con masca nrieta parasitada,

R Amnge, 1936}, arribé, proveniente de Malasia,

el 21 de abil de 1930, A pantir

de ¢ se abtuvieron ejemplares de Prospaltelln divergens

(#lo hembras) v de Eretmpeerus serfus. La cria de [a

primera fue imposible dada la delicadeza del insecto; en

cambze los dptimes resultades en lo orfa de fa sepunda

determinaron que después de este envio Clausen no
volvicra a mandar mis eje mplares.

En el segunde envic las plantas empleadas pertenecian a
difereres  especies de  Citrws, pues el pobre
comporamiento de la plaga en el mango habia

3 Fremanidad

determinado su sustitucion. Fl embarque Negd 2 New
York cn septiembre de 1930, y fue detenido allf ante ef
peligre de introducir en Cuba la gangrena citrica,
enfermedad muy generalizada en Malasia en agucl
entonces. A partic de las muestras se obtendrian
ejemplares de Prospalielle divergens, Prespaltella smithi,
Cottana  clawseni v Scymmis southianus que  fueron
posterivrmente enviadus & Cuba. De las especies
pertencoientes al género Praspaliella no amibaron a la
isla ejemplares vivos. Algo diferente ocurrid con los
cocoinélidos, cuva cria si se pudo establecer
exitosamente en [a Estacion.

Figura 6. Ejemplar adulto de Catana clausend,
(Tomado de A, B Oiero, 1534},

De ellas, Catana clausent, la cotorrita de Malasia, logrd
un buen establecimiento en varios naranjates habane-
ros, pero su efectividad nu era elevada, eferciendo un
contiol poebre de brotes ligeros o medianos de la pla
ga. 0 Persistid por lo mencs hasia 1938, afo en gue fue
chservada por dluma vez. Otras plagas sobre las que se
detectd su accldn fueron Asterolecanium bambusae (Bd )
y Asterochiton variabilis {(huaint ).

FIE'-I-IHI i E_il:.'n?]a.r adulio de .SI.}'I':I.I.I'FH.I. eovithidmus
(Toemads de A B Orera, 1934,




El control bioldgice de In mesca prieta. .

Por su parte Scymnus smithianus, conocida como coto-
mita de Sumatra, no se adapté a las condiciones de
nuestro pais, pues, a pesar de valorarse inicialimente
coma probable su establechnicnzo, no volvid a ser ob-
svervada desputs de ser liberada en el campo.

En-el dltimo envio se produjo una nueva variacitn, de-
terminada también por el rissgo de introducir la gan-
grena citrica. Por tal motivo se produjeron ¢ infestaron
con mosca prieta en nuestro pals posturas de naranjo,
asi como de mango en Panamd. Se¢ enviaron a Malasia,
v regresaron a Cuba el 3 de junio del 1931, Los ejem-
plares obtenidos pertenecian a las especies Prospaltelln
divergens y Prospalteila smithi. Sin embargo, los esfuerzos
realizados para lograr su multiplicacién no arrojaron
resultados, a pesar de que en el caso de la primera, tan-
to las condiciones como su comportamicnto en ¢l in-
sectario cran promisorios,”

Por otza parte, se procedid al estudic por parte de
Berry, McGough v ef Departamento de Patclogia Ve-
getal y Entomologia de la Estacion de aquellos coccing-
lidos presentes en Cuba gue ejerclan determinado
contral sobre la mosca prieta, v se encontraron las es-
pecies Delphastus pusillus Lec., Delphastus pallidus Lec.,
Seymnillodes splendidus Chpn., Seymnius bakamicus Usy. v
Batyrella quinguepunctata Ws., asi comeo una nucva cs-
pecie del género Decadionries. ™

Sin embargo, seria Ereemracerus serfies la més promisoria
desde su arribo en el primer eovio, La rapidez con que
se muzltiplict en el insectario, asf como la actividad ob-
servada en este pardsito, fueron determinanies en la
eleccitn ¥

ESTABLECIMIENTC DE ERETMOCERUS
SERIUS Y BENEFICIOS ECONOMICOS

Laos primeros ejemplares liberados se estableciercn en
forma dGptima en el campo, ¥ proliferaron en grado tal
que en poco tiempo su cria en la Estacion dejé de ser

necesaria, La colecta de pardsitos directamente del
CATNPO Para ser Mevados 5 otros corcanos o ol waslado
de hojas con pupas de Alnrocanthus wopliemi paragitie
daz, en el caso de sitios alejadaos, pasaron a ser las op-
vicmies mids factibles,

Eretmocerus serius podia parasitar cuzlquiera de los
estadios larvales de la mosca prieta, asi como su pupa.
Por otra parte, mientras esta completaba  una
generaciin, la avispita amarilla de Malasia lograba cusi
dos, De este modo, con [a liberacién de 100 a 500
cjemplares, se alcanzaria ¢l control comercaal de la
plaga en un lapso de ocho meses & un afo. Licgado el
mes de septiembree de 1931, se habiar colocado 237
colonias del contrelador biolégico en plantacioncs
citricolas  pertenecientes a  todas las  provincias
afectadas, haciendo que este se distribuyera por todo el
territorio insular

Su cficacia llegt a tal extremo gue en § %36 va no se
inclufa a la mosca pricta entre los organismos de
imporiancia econdmica en cultivos come los cluricos
v el mango® Ademds. sc hizo necesaric para la
conservacton  de  Eretmocerus  serius mantener
determinados nicleos poblacionales de la plaga, dada
la alta especificidad de! parisitc.®®

A pesar de que los benefictos derivados de la
introduccion de ia avispita amarilla de Malasia se
valoraron en millones de pesos, no se Levd a caba un
cilculo exacto en medio de la vordgine republicana que
aleanzaba, por supuesio, al sector agropecuaric. ™
Ademds de la magnitud de se impertancia monetaria.
ne fue meaos relevante el hecho de que con el cmipleo
del control bicldgico la agricultura cubana se sustrajo
del desequilibrio ecolégico que provendria a largo
plazo con el uso indiscriminado de insecticidas. La
rascendencia de la aplicacidn de la lacha hickigica en
esta circunstancia fue tal que el hecho pasd a engrosar
la lista de eventos relevantes relacionados con la labor
de la Estacidn,*

Figura 8. Localhdades donde s¢ ubicaron cotonias de Erepmtocenis serius en fechas anteriores a 1932
fTomado de 5. C. Bruner, 1954].
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UN CAMING POR SEGLIR

La linea desarrollada er Cuba senté la pauta parz otros
paiscs de la region, ipualmente afectados por Alesrs-
canthus woglumi. De esta forma, v eniends al nuestro
coma pais de origen, se exportaron ejemplares de Erct-
macerns seriss hacia Haitl, Bahamas y Panama (1931,
famaica {1932), Costa Rica (1934.1934) v México
{1938).%* Su efectividad. salvo en ¢ caso de México,
tue satisfactoria, +

n posterionidad al establecimiento de la avispita
amarilla de Malasia, se intcntd en Cuba on varias oca-
siones la imtroduccitn de especics forineas para con-
trolar plapas exGticas que afectaban en nuestros
cultivos de inwenés econdmicos. pero sie los mejores re-
sultados. Por ovra parte, ¢l empieo de enemigos natura.
les nativos era utilizado en menor grado

Mo seria hasta después del triunfo revolucionario de
1959, con el avance de las investigaciones fitosanita-
rias llevadas a cabo por instituciones del Ministerio de
Agriculiura como el Instituto de Investipaciones de Sa-
midad Vegetal, el Centro Nacional de Sanidad Agrope-
vuaria ¥ el mencionado Instituto de Invesugaciones
Fundamentales en Agricultura Tropical Alejandre de
Humbeldt, entre otros, que se logran resuliados en la
tucha iolagica, incluyendo no solo el empleo de insec.
wos blorreguladores, sino también microorganismos en.-
lmopatdgenos como parte del manejo integrado de
plagas, enfermedades v malezas. La aplicacion actual
de novedosas alternativas agroecolgicas en Cuba con-
tiniia la tradicidn de Bruner, Cardin, Scaramuzza, Ote-
ro. Arangu v otros que, con su guehacer cientifico,
sentaron las bases de la fitosanidad cubana.

"S5 C Bruner «Sobee b mozca prels do las planlas sivicas en Cuba,
¥ du caniole, en Rowsts de Agoctfure, vol 3T o 2, 1954, po
-89

* E! sémino pavdisio es ampleads actuslments al refersse s prolo-
008, namalodes ¥ hongas enfomapaligenns Los casos come eide
Erafmsomus 5600 500 desgnados por fa maysia de ios gspecialis-
s canlEmpOranecd Como parasitodes. En nuesta estudio harmos
pretendo Bamare pardsto por ser esta la denominasén qua reche
&1 las trabojes do 8 dpoca selacionades con al lema

'8 & Braner sftesefia del contral bickdgica de plagas en Cubas, an
Agroiocrie. afo V1IN, septiambre.diciembre 1953, o 78.83.

! Arterimenti este verlsbrads habia sdo levado 8 Sslades Unkios
£ 1850 para hacarks frenle a los esliagos cue causaba &n §5aes
de sombra una origa geemitida Los nocivos resulpdos de eela jr-
troduccidn descartan un objefvo eguivalenie en &l caso cubang
itwel

¥ dnid

" La Estacién Exparmental Agrondimica de Santago de las Viegas 58
fundd en 1904, con un personal maysrtaraments nodeamerdicans
Fasia 1906 en gue se constata fa presencia do cubanos. Adguiers
LA cardtior werdaderamente cienifon dentro dal campo da a3 in-
vesbgaioned airicelas a parts de la direccion dal italane Mado Cal-
RO, contandd  entfe  SuE  fepRcaistas B cescodanies
parsonalidades de la ciencia come Juer Tomds Reig, Julidn Acuda y
Fepnen & Brurer antre olros. (N Companioni of ai 80 afos do i

E2ftosanidad

ERe0ri Sxpanmanii! AQnomica S Saniago oo jag Yogas, Ed,
Cientifico-Técnca, 1984, pe 17.19

] dnket
' Soore 19 obre desarrolada por Brurey ralaemes mds seslnnss,

* S ha respetads I orfogratin v punivacion del onginal. (5. C. Bru-
et Op o)

“ A Gareia. «El cincueatenana g la Estacisn Exparimantal Ago-
NOmcas. &N Rensts de Agaadture, vod 37 na 2, 1854 pp. 2537

'S C Snaner Op et

"R Amngo einsectos que slacan las planias soricas g0 Aririca fro-
picais, Mewsls de Sgn.ature, wel 10 g, 4 1905 pp 20046

* Como veremes posterommente. o mencionade senvicio lendria
Como Ccolaboradones CErcanns e esla Bined i los integrantes gl
Deparamenss de Patelsgis Vegete! y Entomoiogia de b Estacidn
5. C. Brunar. Op o)

" Silveatri visitasia a Cuog en 1928, & titulo propic. interesade on al
cursa de 18 infeslacidn olicola por la mosea poista v en reaiizar in-
vessigaciones Dlokigicas. Fue acompafiado on estas por Bronsr
Como resubans deid o descripoiin de 21 nuevas especios, res de
¢lias dedicades a Brurer (0. Capoionga. «Elvisjs da Filiipo Sives-
i & Cubp #n 1528, Fifppo Sdvasti y Cuba, INIFAT y SCHCT,
2000, pp. 118127,

"* A Pairze Cardin coresponde & hiir reporiaco por primara ver
BN Cuba W Exiencia de ks Mosos arel &1 1918 (5 O Brunes
O i),

" F. ge Zayss «Stephen Cols Brunsrs, en Agrotecnin, afo VIl
Pt dic, 1953, pp.2T-34

"8 . Brunar. «La apfirmedar del messtes ge ia cafa de azicars,
Gzt ng. 80, Estesdn Expetimental Agrondmica 9 Santisco de
las Viegas, 1923

"5 C Brunery O Arangs. eMota 500 la colomia de Austalia. in
saels mbodado para combair la guagua ecaraladas, en Rewst
o8 Agricullrs, Comargio y Trabajn, vel 10, na. 1, 1528, pp 30y
a1,

W& C Brurer y ) Acuta Sobve fa biokgia de Baphrats cubanss,
Ashm f sgocie pedforader di s futes anondcoss. Eslacan
Expanrmental Agrandmica da Sankago 42 las Vegas, 1923

T El repory ofcal seria hacks sate aios despuds por Acuta. (R
Martinez Vs, 70 afas 5o in Exacdn Expaamental Agrandmica o
Serdeoo oy les Voous. Acadeia de Cencas, 1677 pp 513

iy

 En et 58 recog'n no 5600 3 rolasion de los insectos que B1BCan
tartn 8 las planias Cfies, cufvedes o siveslgs como o las
dafns, aino Qs taTEidn reflsa s enemigos naturales de dickas
plagas alcanzanoo un tolal de mds da mil frescentas especed.
Agemas aa incluyen flos v dibios de les mds importantes. asi
come breves apunbes do clios, (N Comparion!, et el Op ot p. 44),

™ Esta ara complatada por un registra corsstuids por 6 000 taretas
nureradog &n las que 8 anclaron dalos eferentes a aguatos o-
eaiing da inbenés eopecial, Sachyenda hibdes, ciclop de wide, el
S realizd tamndin un 8afuerzo PR CONGDET 108 NUMBIOEES ifdss.
bos dtiles exsbertes en & pais, Sierde eElA une informaciéa bésica
para frabapas futures en el cortral biokdy oo de plagas (N Campa-
nigni gf of Op, of. pp. 48 y 47)

™F. de Zayes. Op. cil.

* Para uhaiclarracias mas getatada sonne antan sspeoies ¥ Sus au-
tores, consuliar «Datas bipgnificas @ hblona prafesiona! del Co
Stephen Cole Bruners, Rewsta de Agncuitura, vel 37 ne 2, 1954,
Pp. 45-50

5. Bruner, Op. et

* Ambos memerandos se publicanon bejo el Ut «Conta ia mosca
prelas, anln Revars de Agricefurn, Camargie v Trabag, wol 10,



