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Resumen

Abstract

El mancjo fitosanitario en sistemas de agriculeura protegida
es crucial para garantizar la productividad y sostenibilidad de
los cultivos. La produccién horticola por sistemas de Casas de
Cultivo Protegido en Cuba, tiene como destino principal el
mercado en frontera, el interno; asi como algunas exportaciones.
La produccién intensiva trac como consecuencia un alto nivel
de incidencia de plagas que limitan la productividad. Este
estudio tuvo como objetivo actualizar el conocimiento sobre la
presencia de plagas en las Casas de Cultivo Protegido en Cuba.
Se realizé un diagndstico durante el periodo 2013-2017, segiin un
método participativo mediante talleres que abarcaron 229 casas
de cultivo en las 15 provincias del pafs. La informacién sobre
phgac se agrup6 por temporada climatoldgica, tipo de cultivo y
region, y se analizé mediante frecuencia absoluta. Los resultados
determinaron que el perfodo lluvioso presentd las mayores
frecuencias de plagas, donde destacan la mosca blanca (Bemisia
tabaci) y el minador Liriomyza wrifolii. La region oriental del pais
inform¢ los indices mds altos para la mayoria de las plagas, y
el cultivo de tomate se identificd como el mis susceptible. Se
concluyd que el clima tropical y el calentamiento global exacerban
la problematica ficosanitaria, ast el periodo luvioso se clasifica
como la tcmporndn de mayor riesgo. Existe una clara variabilidad
regional y por cultivo en la incidencia de plagas, lo que demanda
estrategias de mancjo diferenciadas.
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Phytosanitary management in protected agriculture  systems
is crucial to ensuring crop productivity and sustainability.
Horticultural production using Protected Farming systems in
Cuba is primarily destined for the border and domestic markets,
as well as some exports. Intensive production results in a high
incidence of pests that limit productivity. This study aimed
to update knowledge on the presence of pests in Protected
Farming systems in Cuba. A diagnosis was conducted during
the 2013-2017 period, applying a participatory method through
workshops covering 229 farms in the country's 15 provinces.
Pest information was grouped by climatic scason, crop type,
and region, and analyzed using absolute frequency. The resules
determined that the rainy season had the highest pest frequencics,
with the whitefly (Bemisia tabaci) and the leaf miner Liriomyza
trifolii being the most common. The eastern region of the country
reported the highest rates for most pests, with tomato crops
identified as the most susceptible. It was concluded that the
tropical climate and global warming exacerbate phytosanitary
problems, with the rainy season being classified as the season of’
greatest risk. There is clear regional and crop-specific variability
in pest incidence, which requires differentiated management
stragegics.
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Introduccion

Los sistemas de Casas de Cultivo Protegido han
evolucionado a lo largo de los afos mediante la introduccion
de nuevas técnicas. Este desarrollo tiene como objetivo obtener
mayores produccioncs, mejor calidad y prccocidad en las
¢pocas de recoleccion (Santos-Biclinski et al., 2017). De forma
paralela a estas téenicas agricolas, la problematica fitosanitaria
en estos sistemas horticolas se ha incrementado.

Dicho incremento se debe a varios factores, entre los cuales
se encuentra la presencia de plagas emergentes y reemergentes
que manifiestan un comportamiento mas agresivo. También
inﬂuycn las caracteristicas particularcs de estos sistemas,
como la estructura cerrada de las Casas y la siembra de
materiales hibridos. Estos materiales hibridos alcanzan un
rﬁpido desarrollo y presentan en su CONjUNto una gran masa
vegetal (Garijo, 1991).

La resistencia a plaguicidns qul’micos constituye otro factor
problcmético a escala mundial en las poblacioncs tratadas
(FAO, 2012). Esta situacion tiene repercusiones economicas
para los productorcs y para la industria de plaguicidas.
Ademas, ocasiona problemas ambientales, ya que se requiere
incrementar las dosis o el niimero de aplicacioncs destinadas a
controlar determinada plaga.

De acuerdo con la clasificacién de Képpen (Garcla, 1973),
el clima prcdominamc enla mayor parte de Cuba es del tipo
calido tropical, con un pen’odo lluvioso durante el verano.
En términos gcncralcs, se acepta que el clima de Cuba es
tropical, estacionalmente hiimedo, con una notable influencia
maritima y ciertos rasgos de semicontinentalidad. Ademas, en
el territorio nacional se presentan otros tipos climaticos, los
cuales se localizan en las zonas mas elevadas de los principalcs
sistcmas montafiosos y cn la franja costera sur de las provincias
de Santiago de Cuba y Guantinamo, donde el clima se clasifica
como tropical relativamente seco con escasas precipitaciones.

Los factores determinantes en la formacion del clima de
Cuba inclu_yen la cantidad de radiacion solar recibida, las
particu]aridadcs de la circulacién atmosférica sobre el pm’s
y la influencia diversa de las caracteristicas fl'sico—gcogrﬁﬁcas
propias del territorio nacional. Estos elementos interacttian
de forma compleja para definir los patrones climaticos que
caracterizan a la isla. Su combinacion cxplica la distribucion
Cspacia] y tcmporal de las wvariables mctcorolégicas en
diferentes regiones.

La temperatura media anual del pais es de 25 °C, con un
promedio de 24 °C en las regiones Occidental y Central de
la isla, y de 26 °C en la 1'cgién Oriental (INSMET, 2019).
Estas condiciones de altas temperaturas y humedad relativa
favorecen el desarrollo de las p]agas. Ademas, la intensificacion
de los cultivos, la falta de posibilidad de rotacion, propician la
manifestacion de plagas agresivas y de dificil control.

Diversas investigaciones han abordado los efectos del
cambio climatico sobre los prob]cmas fitosanitarios (\r"YI,quUCZ,
2011; Karuppaiah & Sujayanad, 2012; Syed Sheraz et al., 2015).

Por estos motivos y debido a la naturaleza cambiante
del clima en la actualidad, resultd necesario actualizar el
conocimiento sobre la presencia de plagas en la tecnologl’a de
Casas de Cultivo Protegido.

Materiales y Métodos

Durante el pcr{odo 2013-2017, los diagnésticos para la
determinacion de plagas se realizaron segﬂm lo establecido
por el Manual Interno de Procedimientos Normalizativos
de Operaciones (PNO) de los Laboratorios de la Direccién
de Ciencia ¢ Innovacion chnolégica, del Instituto de
Investigaciones de Sanidad chcml (INISAV, 2005). Este
proccdimicnto constituyé la base mctodolégica para la
obtencion de los datos. Su aplicacién gar:mtizé la
estandarizacion de los criterios técnicos.

El estudio también se apoyé en un método participativo,
mediante encuestas, para conocer la presencia de plagas y
la ndopcién de prﬁcticas fitosanitarias. Esta mctodolog{a,
descrita originalmente por (Vizquez, 2011), fue modificada por
Almindoz (2018) para la presente investigacion. La aplicacién
de la téenica consistio en la realizacion de calleres que
abarcaron las 15 provincias del pais y un total de 229 Casas
de Cultivo Protegido.

Las provincias participantes fueron Pinar del Rio, Artemisa,
La Habana, Mayabequc, Matanzas, Cienﬁlegos, Villa Clara,
Sancti  Spiritus, Ciego de Avila, Camagtiey, Las Tunas,
Holguin, Granma, Santiago de Cuba y Guantanamo. Estas
actividades contaron con la participacién de 316 personas.
El grupo de participantes incluyé a Cspecialisms de
los servicios de sanidad vcgetal 2 nivel provinci:ﬂ7 de
Estacion de Proteccion de Plantas (ETPP), municipal,
empresarial y de modulo, ademas de nutricionistas, personal
adiestrado y téenicos de los Laboratorios de Sanidad Vegetal
(LAPROSAV).

En cada taller se organizaron equipos de trabajo integrados
por participantes seleccionados de  forma aleatoria. La
conformacion de estos equipos  se basdé en los principa]es
cultivos que se siembran en las casas de cultivo protcgido,
como tomate, pimiento, pepino y melén/sandia. Cada cquipo
sesiond durante un perfodo aproximado de 60 minutos, en los
cuales se propicié un debate. El objetivo de estas sesiones fue
rcspondcr a las preguntas plantcadns hasta alcanzar criterios
consensuados por los integrantes.

La informaciéon obtenida se agrupd considerando tres
criterios principales: la temporada climatoldgica, ¢l tipo de
cultivo y la regién del pafs. Las temporadas se definieron como
periodo lluvioso (del 1 de mayo al 29 de noviembre) y periodo
poco lluvioso (del 30 de noviembre al 30 de abril). Las regiones
consideradas fucron Occidente, Centro y Oriente. Para cada
categorl’a de analisis, se realizd un analisis de frecuencia

absoluta con el fin de observar su distribucion.


https://cu-id.com/2109/v28e08

Actualizacion sobre la presencia de plngzls en Casas de Cultivo Protcgido en Cuba

La frecuencia absoluta se define como el nimero de veces
que aparece un valor determinado dentro de un conjunto de
dartos. Esta frecuencia se representa con la notacion f, donde el
subindice “i” corrcspondc a cada uno de los valores posiblcs La
suma de las frecuencias absolutas es igual al ndmero total de
datos, representados por N:

f1+f2+f3+..+fn =N
equivalente a la férmula:

chzlni =nq{+ny +..+ng =N
Resultados y Discusion

En los sistemas de casas de cultivo protegido, se debe
considerar que estos funcionan como un ecosistema integrado
por la planta, las pob]aciones de fitop:u‘ﬁsitos y la fauna
auxiliar asociada. El equi]ibrio de dicho ecosistema depcnde de
una serie de factores intrinsecos que determinan la gravednd
¢ intensidad de la prob]cmética fitosanitaria en diferentes
momentos y cultivos. Se trata de un 4rea cerrada con una
agricultura intensiva, donde las temperaturas pueden superar
los 40 °C durante el pGI‘l/OdO lluvioso, la cual abarca del 1 de
mayo al 29 de noviembre.

El estudio de actualizacién de plagas se realizd mediante
el mérodo de frecuencia absoluta de plagas, org:mizado
por temporadas climatoldgicas. Los mayores indices de
frecuencia se registraron en el ‘pCl’l/OdO lluvioso (1 de mayo
al 29 de noviembre), crapa donde las temperaturas son mas
alcas, cspecialmcnte en estos sistemas cerrados. Las plagas
mas destacadas en este perl’odo fueron: el minador comun
(L. rrifblii) con un 13%, la mosca blanca (B. tabaci) con un 14%,
los nematodos con un 13%, el tizén temprano (Alrernaria solani)
con un 13%, el tizén rardio (Phyrophrhom inf&smns) con un 8%,
los trips con un 9%, el acaro del bronceado (Aculops l),'c‘opersici)
con un 8%, y los virus con un &%, entre los cuales se incluyen
los géncros Begomovirus y Orrhotospovirus.

Por otro lado, las plagas identificadas en el perfodo poco
lluvioso (30 de noviembre al 30 de abril) presentaron las
siguientes frecuencias: Liriomyza trifolii con un 15%, la mosca
blanca (B. abaci) con un 12%, los nematodos con un 13%, ¢l
tizdn temprano (Alternaria solani) con un 10%, ¢l tizdn tardio
(Ph)r'rophrhom infesmns) con un 12%, thips spP. con un 7%, el
acaro del bronceado (Aculops lycopersici) con un 6%, y los virus
con un 6% (Figura 1).

El estudio de actualizacion de plagas se realizo mediante
el método de frecuencia absoluta de plagas, orgnnizado
por tcmporadns climatolégicas. Los mayores indices de
frecuencia se registraron en el pcrl’odo lluvioso (1 de mayo
al 29 de noviembre), etapa donde las temperaturas son mas
altas, Cspccialmentc en estos sistemas cerrados. Las plagas
mas destacadas en este pcriodo fueron: el minador comun

(L. n‘ifolii) con un 13%, la mosca blanca (B. tabaci) con un 14%,
los nematodos con un 13%, el tizon temprano (Alternaria solani)
con un 13%, el tizén tardio (Phyrophthom in_fésmns) con un 8%,
los trips con un 9%, el acaro del bronceado (Aculops lycopersici)
con un 8%, y los virus con un &%, entre los cuales se incluyen
los géncros Begomovirus y Orthotospovirus.

Por otro lado, las pl:lgas identificadas en el periodo poco
lluvioso (30 de noviembre al 30 de abril) presentaron las
siguientes frecuencias: Liriomyza trifolii con un 15%, la mosca
blanca (B. tabaci) con un 12%, los nematodos con un 13%, cl
tizdn temprano (Alternaria solani) con un 10%, el tizon tardio
(Phytophthom infesmns) con un 12%, ']hrips spP. con un 7%, el
acaro del bronceado (Aculops lycopersici) con un 6%, y los virus
con un 6% (I7igur:1 1).

trips

Virosis

Aculops lycopersici

Phytophthora infestans

Nematodos

Liriomyza trifolii

Bemisia tabaci

Alternaria solani
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Figura 1. Frecuencia de plagas por temporadas climatologicas los
2 periodos: periodo lluvioso (1 de mayo al 29 de noviembre) y periodo

poco lluvioso (del 30 de noviembre al 30 de abril).

En relacion con la presencia de plagas por region del pais, se
destacan las de mayor frecuencia. La region oriental presenta
B. tabaci (38%), L. trifolii (34%), nematodos (32%), trips (24%)
y dcaro blanco (P latus) (22%). La regién central reportd
Thrips spP. (24%) y lepidopteros (12%), los cuales incluyen
especies como Kcifcria lycopcrsicc[la, Spodoptem spP.y Diaphania
spP. Por su parte, la region occidental presenta nematodos
(32%), L. trifolii (31%), B. tabaci (24%), P. latus, Thrips spP. (18%) y
lepidépteros (4%), tal como se muestra en la figura 2.

Thrips spp. |
|

Nen I )
@ Liriomyza trifolii | .
2 m Oriente
a : —

Lepidopteros Centro
Bemisia tabaci — O Occidente
P. latus —

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Frecuencia

Figura 2. Plagas mas frecuentes por region del pais.
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La mayorl’n de los fitoparasitos se consideran poh’fagos
para los cultivos horticolas. Esta condicion puede atribuirse
al ra’.pido crecimiento de los hibridos, que se caracterizan
por ser plantas suculentas y por desarrollar una gran
masa vegetal.. Dichas caracteristicas favorecen la presencia y
persistencia de estas plagas.

Los resultados determinaron que las plagas de mayor
frecuencia fueron B. tabaci (38%). La zona oriental presenté
los indices mas altos para la mayor{a de las plagas, lo cual
sc asocia con una mayor vulnerabilidad de estos sistemas
debido a las alcas temperaturas que alli se alcanzan. Esta plaga,
aunque estd presente en todos los cultivos, causa dafios mas
severos en el cultivo de tomate. Ademis de los perjuicios
directos como insecto, actia como vector de virus del géncro
Begomovirus (Bernal et al., 2010). Un estudio realizado por
Vence & Iparraguirre (2016) en sistemas protcgidos de cultivo
de tomate registré una presencia de mosca blanca del 100% en
comparacion con las demds plagas detecradas.

L. n‘ifolii es una plaga que causa infestaciones €Xplosivas en
todos los cultivos horticolas de este sistema. Su frecuencia
alcanzo el 34%. Las altas temperaturas incrementan su
presencia, ademas de favorecer sus condiciones de desarrollo
fenol(’)gico en el interior de las hojas. Esta situacion dificulea su
control, reduce el tiempo util de la pluntacién y disminuye los
rendimientos.

Entre los nematodos, el género Mdoidogyne es el mas
difundido en estos sistemas (Moreno et al., 2008; Goémez et al.,
2009). Muino ct al.. (2007) lo incluyen en su listado, pero solo
para cultivos de tomate y cucurbitaceas. No obstante, en Cuba
se han encontrado otras especies como Rocylenchulus reniformis,
Helicotylcnchus dihystem y '[j}lenchorhync]ms sP. (Fernandez
ctal., 2015), aunque no se han vinculado a dafios signiﬁcativos.

Pulgon ——=m

Orthotospovirus i —

Xanthomona sp.
Virosis :

Recientemente, se detectd Xiphinema basiri asociada al cultivo
de tomate, espcc{ficamcnte en el hibrido LTM-12, en Las
Guasimas, Municipio Arroyo Naranjo, provincia de La
Habana (Casanueva et al., 2015).

Las especies de Thrips se encuentran entre las plagas
inscctiles de mayor importancia para las solandceas. Producen
disminucién de los rendimientos y afectan la calidad del
fruto, ya que reducen la actividad forosintética de las plantas
y poscen la capacidad de transmitir enfermedades virales
(Gonzalez, 2005; Larrain ct al., 2006). Hasta el momento, no
sc ha estudiado cudles especies de trips frecuentan los hibridos
que sc utilizan en los sistemas de cultivo protegido.

El cultivo de tomate (S. Iycopersicum) se ve afectado
por diversas p]agas a lo largo de todo su ciclo vegetativo,
Cspccialmcnte en las condiciones agroclimﬁticas del pal’s.
Este cultivo presenta la mayor incidencia de plagas en
nuestro estudio, lo cual coincide con lo pl:mteado por
Bernal et al. (2010) y Muifio et al. (2007). Las plagas
mas destacadas incluyen B. tabaci (24-38%), Liriomyza trifolii
(9,5-11%), nematodos (25-32%), Thrips spp (8-28%) y Alternaria
solani (7-10%), tal como se muestra en la figura 3.

En el cultivo de pimiento (C. annuum), el dcaro blanco
(P. latus) (Banks) (Acari: Tarsonemidac) es la plaga de
mayor frecuencia, con un rango del 5% al 16%, lo que
concuerda con lo informado por Gémez ct al. (2009).
Nuestros resultados también rcﬂejan la presencia de otras
plagas, como Thrips spp (6-12%), B. tabaci (3-11%), nematodos
(6-10%), L. trlfolii (7—8%), Leveillula taurica (4—8“0) y lcpidépteros
(5-8%), scgin se presenta en la figura 4. Ademas, Muifio
ct al. (2007) informaron la presencia de Fusarium spp.,
Cercospora capsici, Phytium aphanidermatum, Rhizoctonia solani,
Phytophthora nicotianae, Thrips palmi, Agromyza spp, L. trifolii y
B. tabaci.

— )
I
Trips ————————— —
Stemphylium solani —————————
Septoria lycopersici =—1——
Sclerotium sp. mm
Rhizoctonia solani ==——=———
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& s T { : entro
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Figura 3. Plagas con mayor frecuencia en ¢l cultivo del tomate (8. [ycopersicum L) por region.
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Occidente ®Centro M Oriente

Figura 4. Frecuencia de plngas en el cultivo del pimiento (C annuum L.)

por rcgi(m.

Dentro de las cucurbitaceas, el cultivo de pepino (C. sativus)
prcsenté el siguiente comportamicnto de plagas: L. trifolii
(8-11%), P. cubensis (7-11%), B. tabaci (8-10%), Thrips spp (6-8%) y
nematodos (7-8%). Estos datos se representan en la ﬁgum 5.

Plagas mas frecuentes en el cultivo del pepino por region.
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Figura 5. Frecuencia de plagas en el cultivo del pepino (C. sarivus L.)

<1
por region.

En los cultivos de meldn y sandia, el plan de siembra es bajo;
en el afio 2016 representd el 0,06% del total de hortalizas bajo
este sistema (GAG, 2017). Sin embargo, nuestro analisis de
frecuencia de plagas mostrd la presencia de nematodos (4-12%),
P. cubensis (4-10%), asi como B. tabaci y L. trifolii (4-8%), tal

como sc observa en la figura 6.

Plagas mas frecuentes en el cultivo del melén por region.
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Figura 6. Plagas con mayor frecuencia en los cultivos de melon

(C. melo) y sandia (C. lanatus).

Muino et al. (2007) incluyeron en su listado de plagas
en cucurbitaccas a  Fusarium spp., Corynespora cassicola,
P. aphanidcrmatum, Colletorrichum lagenarium, P cubensis,
Erysiphe cichoracearum, Meloidogyne spp., Kotylenchulus
reniformis, Thrips palmi, Thrips spp, Agromyza spp, L. crifolii,
D latus y Tetranychus urticae. Este reporte amplia la diversidad

d€ ilgCl’ltCS quC afectan a ¢estos CultiVOS.
Conclusiones

El clima tropical de Cuba, caracterizado por altas
temperaturas y humedad, junto con las condiciones de
semicontinentalidad, establece una relaciéon directa con el
desarrollo de plagas en los cultivos. El calentamiento global
actta como un factor exacerbante que intensifica estos
problemas fitosanitarios, que aumentan la presion sobre los
sistemas agricolas y su productividad.

El periodo lluvioso (mayo-noviembre) en Cuba constituye el
periodo de mayor riesgo fitosanitario en las Casas de Cultivo
Protegido. Durante esta ctapa, con temperaturas mds alcas,
se registran las frecuencias mas altas de plagas clave como la
mosca blanca (B. tabaci), ¢l minador L. erifolii, los nematodos
y diversas enfermedades fingicas, lo que demanda un mancjo
intensivo.

La problemitica de plagas presenta una notable variabilidad
regional y por cultivo. La region oriental del pais reporta las
frecuencias mds alcas para la mayoria de las plagas, mientras
que el tomate es el cultivo mas susceptible, afectado por
un complejo de insectos, nematodos y hongos que limitan

severamente su rendimiento y calidad.
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