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Resumen

Abstract

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) constituye uno de los
ingredientes basicos de la dicta de la poblacién cubana. El
rendimiento del cultivo esta por debajo del potencial de los
cultivares utilizados, entre otros factores por la incidencia del
clima y las plagas. A partir de esta problematica, el presente
trabajo se realizo con el objetivo de determinar la incidencia de
organismos nocivos y benéficos en el cultivar de frijol comun
'CUL 156". El experimento se efectud en la Granja Universitaria
“El" Guayabal” durante la etapa diciembre de 2021-marzo de
2022. Se efectuaron muestreos semanales, en los que se extrajo
una hoja trifoliada por planta, para un total de 30 hojas, las
cuales se seleccionaron al azar en la diagonal del campo. Los
organismos nocivos mas abundantes en el cultivar de frijol 'CUL
156" fueron Polyphagotarsonemus latus, ¢l complejo de tisandpteros
y los saltahojas. Los mismos se localizan predominantemente

The common bean (Phaseolus vulgaris L.) is one of the basic
ingredients of the Cuban population's diet. The crop yield is
below the potential of the cultivars used, among other factors,
due to the incidence of climate and pests. Based on this
problem, the present work was carried out with the objective of’
determining the incidence of harmful and beneficial organisms
in the common bean cultivar 'CUL 156", The experiment
was carried out at the University Farm "El Guayabal” during
the December 2021-March 2022 stage. Weekly sampling was
carried out, in which one rtrifoliate leaf was extracted per
plant, for a total of 30 leaves, which were randomly selected
on the diagonal of the field. The most abundant harmful
organisms on bean cultivar 'CUL 156" were Polyphagofarsonemus
latus,  the  rcisanoptera  complex and  leathoppers.  These
were predominantly located on the underside of leaves.
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en ¢l envés de las hojas. De los tres modelos de curvas
de acumulacion de especies evaluados, con el Logaritmico se
encontr6 el mejor ajuste, con valores cercanos entre el nimero
de especies estimadas y registradas. La distribucion espacial de los
tisanopeeros tendid a la agregacion (a= 0,68; b=1,53; R*=0,95). Se
determind que con solo 10 plantas se puede realizar la estimacion
de la poblacién de los tisandpteros (E= 0,15). Existe una relacion
positiva entre P latus y los trips con la temperatura (media,
minima, maxima), mientras que las precipitaciones inﬂuyeron
negativamente  sobre estos fitdfagos. Los enemigos naturales
estuvicron representados por dcaros depredadores  fitoseidos,
antocoridos, sirfidos y parasitoides, los cuales aparecicron de
forma tardia en el cultivo y con niveles poblacionales bajos.

Palabras clave: frijol comun, organismos nocivos, mancjo integrado de
my , 018! ) ] g
plagas, trips, enemigos naturales

Of the three species accumulation curve models evaluated, the
best fit was found with the Logarithmic model, with close values
between the number of estimated and recorded species. The
spatial distribution of thysanoptera tended to aggregate (a= 0.68;
b=153; R2=0.95). It was determined that with only 10 plants it
is possible to estimate the population of tisanoptera (E= 0.5).
There was a positive relationship between P latus and thrips with
temperature (mean, minimum, maximum), while rainfall had a
negative influence on these phytophagous. Natural enemies were
represented by phytoseid predatory mites, anthocorids, syrphids
and parasitoids, which appeared late in the crop and with low
population levels.

Key words: common ~ bean,  harmful
management, thrips, natural enemies

organisms,  integrated  pest

Introduccion

La produccién mundial de ﬁ‘i]’ol comtin alcanza los
30,4 millones de toncladas y entre los palses mayores
productores se encuentran la India, Myanmar, Brasil, Estados
Unidos, China, Tanzania, México y Uganda (FAO ct al., 2020).
En Cuba se cosecharon unas 67 mil hectdreas de frijoles
en 2021 con una produccion total de 57 mil toneladas y
rendimiento agrl’co]a promedio de 0,86 t. ha* (ONEIL, 2022),
produccién que no satisfacen las demandas debido a la
clevacion del nivel de consumidores (Hernandez-Ochandia
ct al, 2018). A pesar de su importancia y el hecho de que
es un cultivo tradicional, su rendimiento se ve afectado por
la incidencia de diversas plagas. Entre los insectos fitéfégos
mas nocivos que sc alimentan del frijo] esta la mosca blanca,
Bemisia tabaci Gennadius; ¢l saltahojas, Empoasca kraemeri

Ross y Moore que produce encrespamiento del follaje; los

;
crisomélidos Diabrotica balteata Leconte y Cerotoma ruﬁcornis
(Oliver), que causan pcrfomcioncs en las hojns y transmiten los
virus del moteado amarillo y del mosaico del cnupf; el minador
Liriomyza mfolii Burgess; el complejo de tisanépteros y los
gorgojos de los granos almacenados, Acanthoscelides obtectus Say
y Zabrotes subfaciatus (Boheman) (Castillo ct al., 2016; Castillo
& Gonzalez, 2008; Martinez ct al., 2007).

A fmales del afio 2019, se presentaron serias afectaciones
en plantaciones de frijol en la region occidental del pals,
que ocasionaron dafios severos no frecuentes en el cultivo, los
cuales estuvieron asociados a la presencia de altas poblaciones
de una especie de trips desconocida hasta ese momento. La
especie de referencia se identificd como Megalurothrips usitatus
(Bagnall) (Thysanoptera: Thripidac) (Elizondo et al., 2021).
Con posterioridad su presencia ha sido informada en los
principales polos productivos de granos del pafs (Urdanivia-
Gutiérrez, 2021).

El trip de la flor del frijol, como se conoce a M. usitatus,
es considerado una p]:lga importante de varias especies de
legumbres (Wang ct al., 2013 ). Esta especie es originaria
de los tropicos, particularmente de la Region Oriental

(Tang ct al, 2015). En el hemisferio occidental ha sido
informado, ademas, en Estados Unidos (Soto-Adames, 2020),
Belice (Ministl’_\' of‘;’\griculturc & Enterprises, 2021), Nicaragua
(IPPC, 2022) y Honduras (Orozco, 2022).

El 4caro blanco, Polyphagomrsonemus latus (Banks) esta
considerado una importante plaga en las regiones tropicales y
subtropicales y en invernaderos de todo el mundo (Tyler et al.,
2014). En Cuba, estd catalogado como uno de los dcaros
ficdfagos mis dafiinos, debido a sus caracteristicas polifagas
y a que incide de forma particulnr en cultivos de gran
interés econdmico como los citricos, frijol, pimiento y papa
(Tang ct al., 2015).

Generalmente el control de estos organismos nocivos se
realiza con plaguicidas qu{micos, los que afectan la fauna
benéfica y dentro de esta a los parasitoidcs, dcprcdadores
y polinizadores, lo cual ocasiona desembolsos econdmicos,
afectaciones a la salud humana, al ambiente y provoca
problemas de resistencia de las plagas; lo que favorece la
ZLPle'iCi(/)ﬂ de p]agas secundarias (Sani & Umar, 2017).

El objctivo de este tmbajo fue determinar la incidencia
de organismos nocivos y benéficos en el cultivo de frijol
comtn (Phaseolus vulgaris L. cv. 'CUL 156') en la Granja
Universitaria “El Guayabal”, como clemento de base para su
mancjo mas efectivo.

Materiales y métodos

El experimento se desarrollo en el drea agricola de la Granja
Universitaria “El Guayabal”, pertencciente a la Universidad
Agraria de La Habana “Fructuoso P\Odrl’guez Pérez” (UNAH),
en el periodo comprendido entre diciembre de 2021 y marzo
de 2022, Su ubicacién geografica se corresponde con las
coordenadas 22°5946,86" N y 82°09'58,72" W, de acuerdos con
¢l sistema de coordenadas Cuba Norte y Proycccién Conica
Conforme de Lamber.

Se sembrd una 0,71 ha de frijol comun (Phaseolus vulgm‘is L.
cv. " CUL 156’) sobre un suclo Ferralitico Rojo compactado,
preparado convencionalmente. Las atenciones culturales se
efectuaron scgt'm las indicaciones de la Guia Técnica del
cultivo del ﬁ'ijol comun (Zafirah & Azidah, 2018).
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Orgnnismos nocivos y benéficos asociados al cultivo del frijol comun (Phaseolus vulgaris L. cv. 'CUL 136’) enla Granja Universitaria “El Guaynbnl"

Se realizaron muestreos con frecuencia semanal durante
el ciclo del cultivo de frijol, en 30 plantas seleccionadas al
azar. El conteo de organismos nocivos y benéficos se efectud
desde el inicio de la fase vegetativa hasta el final de Ia
maduracion, en una hoja trifoliada por planta, para un total de
30 hojas por muestreo. Las muestras sc trasladaron en bolsas
de nylon al Laboratorio de Investigaciones, perteneciente al
Departamento Biologfa—Sanidad Vegetal, de la Facultad de
Agronoml’a. Las hojas se examinaron por ¢l haz y el envés con
el auxilio de un estereoscopio microscopio Marca Novel y se
registraron ¢ identificaron a través de las claves taxondmicas
correspondicntes las especies de OTganismos Nocivos presentes.
De igual forma, se procedié con los cnemigos naturales
asociados a estos ﬁtc’)fagos en las plantas evaluadas. Los adultos
de trips y acaros depredadores se recolectaron, se prepararon y
montaron en micropreparaciones previo a su identificacion.

Durante el estudio  se registraron las  variables
metcorolégicas: temperatura (°C) (minima, media, maxima),
humedad relativa (%) (minima, media, maxima) y las
precipitaciones acumuladas (mm), a partir de los dartos
ofrecidos por la Estacion Mctcorolégica de Tapaste. Estos
valores se promediaron de muestreo a muestreo.

Para la construcciéon de las curvas de acumulacién de
especies se cuantifico el esfuerzo de muestreo y el nimero de
especies encontradas. Se proccdié a climinar el posible sesgo
mediante la aleatorizacion de los datos (100 aleatorizaciones),
para obtener una curva ideal. Se ajustaron los modelos
de Clench, Cxponencial y 10gar1’tmico mediante un analisis
de rcgresién no lineal. Se empleé el método de downhill
simplc’x como primera aproximacién de la estimacion de los
parametros y posteriormente el mérodo chenberg—Marquardt.
Los modelos ajustados fueron los siguientes:

Modelo de Clench: S(t) = T -(':l-.zt

Modelo logarimico: S(t =<L>l 1+(1—eb)a.t
odelo logarimico () P Og( ( e )a )

Modelo Exponencial: S(t) = (%)(1 - e_bt)

Donde:
S(t)= Numero de especies estimado
a= Ordenada al origen (intercepcion con el ¢je Y), es decir
la tasa de incremento de la lista al inicio del muestreo
b= Pendiente de la curva
t= Ntmero acumulativo de muestras (esfuerzo de recolecta)
Se caleuld la asintota (a/b) para los modelos Exponencial
y de Clench; el modelo 10g;1r1’tmic0 no es asintdtico. En los
modelos asintdticos se puede calcular el esfuerzo necesario
para alcanzar una determinada proporcidn de la fauna (tq),
donde q:S/(a/b). Es dccir, si sc quisicra saber el esfuerzo
de muestreo necesario para alcanzar el 9o % de la fauna, q
toma un valor de 0,90. Entonces, para el modelo de Clench
tg= q/[b*(:-q)] y para el modelo exponencial ¢ =1b Inii-q.
Se considerd como satisfactorio un valor mayor de 70 % de

fauna rcgistmda.

Con el nimero de individuos rcgistmdos, se determind la
abundancia relativa de los 0Tganismos Nocivos y benéticos, a

través de la siguiente formula:

Ar= 2% 100

donde:

Ar= Abundancia relativa (%)

ni= Numero de individuos de la especice i
N= Numero total de individuos

Con las medias de la poblacién (m) generadas en cada
evaluacion y sus respectivas varianzas (s), transformadas a
logaritmo, se realizd un analisis de regresion lineal y se ajustd
a la funcién de la Ley de Poder de Taylor (LPT): s* = a m",
equivalente a la funcién log s* = log a + b log m; donde
a es un facror, dependiente del tamano de la unidad de
muestreo, mientras que b (pcndientc) es el coeficiente del tipo
de distribucion (Gerson, 1992).

Se calculd el nimero de muestra mediante la formula: n =E*
am™* (E-error) y se uso la ecuacion m = antilog [log (n. E* a7)
(b-2)"] para estimar el valor de las medias; donde a y b fueron,
respectivamente, el intercepto y el coeficiente de agrcgncién
derivados de la LPT (Almaguel et al.; 1993).

Se gmﬁcaron los movimientos poblacionales de los
fitofagos mas abundantes con las variables meteorologicas
para cada muestreo. Se aplico un Analisis de Componentes
Principales para describir estadisticamente la relacion entre
las poblaciones de fitofagos con los enemigos naturales y las
variables 1‘netcorolégicas, basado en la matriz de correlacién
de Dearson. El criterio de seleccién de autovectores que se
siguio fue el de los valores mas proximos al mayor valor y la
contribucién en porcentaje de cada cjc a la variabilidad tortal.
Se construy('x para una mejor interprctncién, un gr:’lﬁco Biplot.
Todos los analisis estadisticos se realizaron con el programa
Infostat 2020 (del Puerto et al.| 2014).

Resultados y Discusion

En el inventario realizado se identificaron 14 especies
diferentes, ocho de OTganismos NOcivos y scis organismos
benéficos. Dentro de los organismos nocivos se encontraron
representantes de  dos  Ordenes  de  la clase  Insecta
(Thysanoptera y Hemiptera) y un orden de la subclasc
Acari (Trombidiformes). La familia mejor GCrcscnmd:L fue
'Ihripidac (M. usitatus y Scirtorhrips sp.) y Cicadellidae
(Empoasca kraemeri Ross y Moor), que se encuentra en menor
cantidad ejemplarcs de A]Cyrodidac (Bemisia tabaci Genn.),
/\phididue (/\phis sp.), Tarsonemidae (Polyphagomrosnemus
latus  Banks) y 'I‘etranychidac (YE’EVanyc]lus tumidus Banks
y Tetranychus sp.). Los organismos bencficos estuvieron
representados por los ordenes Thysanoptera, Hymenoptera,
Hemiptera y Diptera de la clase Insecta y el orden
Mesostigmarta de la subclase Acari (Tabla 1).



Ldpez-Cubas et al. / Fitosanidad Vol. 28, enero-diciembre 2025, Cu-ID: https://cu-id.com/2109/v28¢07

Tabla 1. Lista de organismos nocivos y benéficos asociados al cultivo
del frijol comin, Phaseolus vulgaris cv. ' CUL 156", en la Granja

Universitaria “El Guayabal”.

Orden Familia Nombre cientifico

Organismos nocivos

Thysanoptera Thripidae Megalurochrips usitatus Bagnall
Scirtothrips sp.
Hemiptera Aleyrodidae Bemisia tabaci Genn
Cicadellidae Empoasca kraemeri Ross y Moor
Aphididae Aphis sp.

Trombidiformes Tarsonemidac  Polyphagotarosnemus latus Banks

Tetranychidae  Tetranychus tumidus Banks

Tetranychus sp.
Organismos benéficos

Thysanoptera Acolothripidac  Franklinothrips vespiformis Crawford

Hymenoptera Braconidae Especie no identificada

Diptera Syrphidae Especie no identificada
Hemiptera Anthocoridac  Especic no identificada
Mesostigmata Phytosciidae Iphiseiodes quadripilis (Banks)

Typhlodromips dentilis (De Ledn)

Este resultado se corrcspondc con lo cspcmdo, pues se
CNCONLIaron Iepresentantes de los principnlcs artrépodos,
tanto  fitdfagos como  depredadores y parasitoides, que
concurren al cultivo del frijol comin, en Cuba como en otras
partes del mundo (CIDA-MINAG, 2010; Taylor, 1961; Vivas &
Notz, 2011).

Es destacable la presencia de M. usitarus, especie que aparecié
asociada al cultivo del ﬁ‘ijol comun por primera vez en 2019 y
que a partir de este momento se ha convertido en una plaga
importante de esta leguminosa en todo el pal’s (Di  Rienzo
et al., 2020). Igualmcmc, signiﬁcativa es la presencia de P. latus,
especie pol{faga y cosmopolita, que ataca a una gran diversidad
de cultivos, entre los que se encuentran el frijol. Alcanza
su nivel de incidencia critico cuando el porcentaje de hojas
infestadas es superior al 20 % (Martinez et al., 2007). Es muy
importante tener en cuenta que la tasa de crecimiento de los
acaros es muy rapida y que su ciclo de vida es corto, una
caracteristica que puede ocasionar resistencia a acaricidas si no
se realiza un control adecuado (Corrales Castillo et al., 2018).

Durante la realizacion de los muestreos se detectaron
14 especies, entre organismos Nocivos y benéficos (I5igL11‘:1 1).
Los datos aleatorizados presentaron un buen ajuste para los
modelos ajustados con valores de R* superiores a 0,94 (Tabla 2)
y la pendiente de la curva presentd un valor menor de o,1 para
los modelos Clench y Exponencial (0,04 y 0,09), mientras que
para el modelo Logar{tmico se sobrepasa (0,77) y la asintota
del modelo hace una sobrestima de la riqueza de especies.
evaluados, con el modelo

De los tres modelos

Logarl/tmico N €UCOT1U'6 C] mcjor ﬂ]LlStG, con VZLIOTCS
cercanos entre 61 mﬁmero dC CSpﬁCiCS estimadas y TCgiStTﬂdﬂS.

14
L]
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o
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Q
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° 6
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2 —Logaritmico
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1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Figura 1. Curva de acumulacion de especies de organismos nocivos y
benéficos asociados al cultivo del frijol comun, P. vulgaris cv. ‘CUL 156,

en la Granja Universitaria “El Guayabal”.

Tabla 2. Ajuste de los modelos de Clench, Exponencial y Logaritmico y

porcentaje de organismos registrado (% F.R.).

Modelo R a b Asintota ER. (%)
Clench 0,97 1,77 0,04 44,25 2938
Logaritmico 0,94 136 0,09 - 86,03
Exponencial 0,94 1,71 0,77 24,43 53,22

Esto indica que el inventario estd bastante completo por lo
que se hace dificil capturar especies nuevas y el esfuerzo
necesario para aumentar la proporcién de fauna rcgistrada
seria demasiado elevado.

Cuando la curva del nimero estimado de especies, como la
de acumulacién de especies no alcanzan la asintorta, se debe
probablemente a que las estimaciones estan por dcbajo de
la riqueza real, resultado frecuente en artrépodos tropicnlcs,
indicando que esta zona presenta una riqueza aun mayor
(De Oro Aguado et al., 2021).

Al analizar la abundancia relativa, P lacus presentd el
mayor porcentaje con diferencias significativa de las restantes
especies. Le siguieron los tisandpteros y los saltahojas,
sin diferencias entre ellos. Las demds especies estuvieron
representadas en por cientos muy bajos (I’igum 2).

La distribucién espacial de los tisanépteros tendié a la
agrcgacién (a= 0,68; b:l,sg; R":o,gs). Este tipo de distribucion
sugicre que para el monitoreo debe realizarse un disefio
cxperimental del tipo aleatorio estratificado sistematico
(Sanchez-Castro et al., 2016).

A partir de los datos obtenidos de la distribucion cspacial,
se arribd a la conclusion de que 10 plantns cran suficientes
para estimar una media poblacion:ﬂ de 20 trips por p]:mt:l,
con un error (E=0,15) (Figura 3), por lo que no son necesarias
30 muestras como las consideradas en el muestreo realizado;
lo que evidencia que se 1051‘;1 el mismo objetivo con menor
nimero de muestras y ast se reduce el costo del muestreo, por

concepto de tiempo.
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Organismos nocivos y benéficos asociados al cultivo del frijol comiin (Phaseolus vulgaris L. cv. 'CUL 156') en la Granja Universitaria “El Guayabal”

A medida que la unidad de muestreo aumenta o disminuye
en tamafio en comparacion con la unidad de muestreo
bio]égicamentc relevante la pauta de distribucion aparente
tenderd, en general, hacia la distribucién al azar. Como norma
general, se puede decir que el tamaiio de muestra de la unidad
de muestreo debe ser el menor cuando un organismo tiene
una distribucion agrcgada Sila poblacién s¢ distribuyc al azar
el tamano de la unidad de muestreo no inﬂuyc, pero si la
poblacion se distribuye de forma agregada, como la mayoria
de los artrépodos, cuanto menor es la unidad de muestreo
mayor cs la precisién de estimacion para ¢l mismo costo
(Diaz et al., 2016).

Al analizar el comportamiento poblacional de los
0Tganismos nocivos mas abundantes en el cultivar de frijol
'CUL 156" (acaro blanco y tisandpteros), se puede observar
que los trips estaban presentes desde el segundo muestreo
(24 dias después de la siembra) donde el cultivo se encontraba
en la fase vegetativa, ctapa de primera hoja trifoliada
(Figurn 4). Las poblaciones se¢ mantuvieron bajas hasta el
quinto muestreo (49 dias después de la siembra) lo cual se
corrcspondc con la fase rcproductiva, 2 inicios de la etapa
de floracion. A partir de este momento las poblaciones se
incrementan gradualmente y se produce un pico poblacional
en el séptimo muestreo (63 dias después de la siembra) que
supera los 20 trips por hoja como promedio, lo cual coincide
con la fase final de formacion de las legumbres. A partir
de este momento las poblaciones decrecen gradualmente.
Guerra et al. (2021) y Lopez-Cubas ct al. (2024) informan un
resultado similar en el comportamiento de las poblaciones de
M. usitatus en el cultivar "Triunfo 70'y 'Odile’; pico poblacional
aproximadamente entre los 55 y 6o dias después de la siembra,
lo que se corresponde con la etapa de llenado de las legumbres.
Este resultado es atribuible a que estos cultivares de ﬁ‘ijol son
de crecimiento indeterminado, por lo que coinciden nuevas
hojas, legumbres y flores en ¢l cultivo en el mismo tiempo y
espacio.

El 4caro blanco, tuvo un comportamiento diferente, las
primeras poblaciones se observaron en el sexto muestreo
y ya en el séptimo alcanzé su maximo pob]acional, con
aproximadamcntc 26,5 individuos por hoja. Este resultado es
légico si se considera el corto ciclo de desarrollo de esta
especie, y su alta capacidad de rcproduccién cuando las
condiciones climaticas les son favorables.

El comportamiento de las poblaciones, ademds de estar
relacionado con la fenologia del cultivo, estuvo influido por
las variables metcoroldgicas. Se puede apreciar que el pico
poblacional se corresponde con un periodo de temperatura
clevadas, humedad relativa baja y escasas precipitaciones.
Esta respuesta de los tisandpteros estd documentada en
diversos cultivos. Gonzdlez (2018) encontrd que las poblaciones
de trips en orquideas en Panamd se vieron favorecidas por altas

temperaturas, escasas precipitaciones y una mayor velocidad
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Figura 2. Abundancia relativa de organismos nocivos y benéficos
asociados al cultivo del frijol comun cv. 'CUL 156, en la Granja
Universitaria “El Guayabal”. Barra seguida de letras diferentes, difieren
significativamente (ps 0,05).
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del viento. Sierra-Baquero et al. (2018) informaron que la
humedad relativa v las precipitaciones tienen una correlacion
signiﬁcativa, pero negativa con respecto a las poblacioncs de
Frankliniella sp. en mago en Colombia. Mientras que para M.
usitatus, Lopez-Cubas ct al. (2024) informé un resultado similar
el informado en este trabajo.

En el analisis de los componentes principales (Tabla 3), se
muestra la  relacion de las  dos especies de ﬁtéfagos
mayoritarias  con los dcprcdadores y las  variables
mcteorolégicas. Se obtuvo un valor de correlacion cofenética
de 0,966; lo cual representa que existe una alea fiabilidad
en los analisis. El porcentaje de contribucion de los tres
primeros componentes fue de 75 % de la variabilidad cotal.
La primera componente contribuyé con el 40 % de la
variabilidad, la segunda extrajo el 22 % y la tercera el 14 %.
En el componente principal uno (CP1), la temperatura (media,
minima, maxima) tuvieron la mayor relacion con los ﬁtéfhgos,
de forma positiva, mientras que las precipitaciones tienen una

relacion negativa.

Tabla 3. Andlisis del Componente Principal para la relacién entre
organismos nocivos y benéficos con las variables climdticas en el

cultivo del frijol comin cv.'CUL 156

Porcentaje de contribucién relativa

Variables analizadas
CP:1 CP2 CP3

Tisandteros 0,77 052 -0.01
P. latus 0,67 -0,59 0,16
Fitoseidos 0,38 0,77 -0,30
Parasitoides -0,44 -0,30 -0,68
Antocoridos 0,66 - 0,65 0,01
Trips depredador 0,15 0,05 -0,06
Temperatura Maxima (°C) 0,84 0,46 0,11
Temperatura Minima (°C) 0,87 0,29 0,24
Tcmpcmtum Promedio (°C) 0,85 0,41 0,19
Humedad Relativa Maxima (%) 0,40 0,54 -0,11
Humedad Relativa Minima (%) -0,43 -0,27 0,57
Humedad Relativa Promedio (%) -0,47 0,19 0,74
Precipitaciones acumuladas (mm) - 0,61 -0,01 0,35
Autovalores iniciales % Varianza 0,40 0,22 0,14

cxplicadn

% Varianza 0,40 0,61 0,75

acumulada
Correlacidén cofenérica 0,966

En el componente principal dos (CP2), existe una relacion
positiva con la humedad relativa mixima, que favorece el
aumento de las densidades poblncionalcs de los ﬁtéfagos,
también se muestra una relacion negativa con los dcpredadorcs
(antocdridos), en asociacion con el incremento del ﬁtc’)fﬁgo,
esto indica que con el transcurso del tiempo los enemigos
naturales pudicmn ejercer control sobre estos organismos
nocivos. En el tercer componente principal (CPg), se observd
una relacion negativa con los parasitoides y positiva con la

humedad relativa promedio.

6

Los resultados anteriormente descritos se muestran con
mayor claridad en la figura 5, donde sc observa la relacion
existente entre las variables meteoroldgicas y los depredadores
con los ﬁtéfagos. Los resultados evidencian una relacion
positiva entre los tisanopteros y P latus con la temperatura
(mcdin7 minima mﬁxima), mientras que las precipitaciones
y las humedades relativas influyen negativamente sobre los
ficdfagos, ya que el dngulo es aproximadamente de 180° lo
cual que indica relacion inversa. Los puntos azules reflejan
las fechas de los muestreos realizados. Se observa que en los

muestreos 1, 2, - las humedades relativas tuvieron
3 4 Y

)
mayor rcpercusién en las bajas pobbciones, mientras que
en los muestreos 6, 7y 8, las temperaturas tuvieron mayor

responsabilidad en su incremento.
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Figura s5. Relacion entre las poblncioncs de 0Tganismos nocivos y
benéficos y las variables climdricas en el cultivo del ﬁ‘i]'ol comun cv.
'CUL 156" Tmax: Temperatura maxima, Tmed: Temperatura media,
Tmin: Temperatura minima, Hrmax: Humedad relativa mdxima,

Hrmed: Humedad relativa media, Hrmin: Humedad relativa minima.

(2016)

demostraron que las diferencias en la abundancia poblacional

En un cstudio similar, Bloomingdale et al
de M. usitatus se relaciona con las variables meteorologicas,
notifica que la mayor poblacion se presentd en los meses de
encro y febrero, momento en el cual las condiciones climaticas
son mis cdlidas, a diferencia de los meses que presentan una
fuerte tempomda de lluvia, donde la abundancia pob]acional
fue inferior. Al respecto, Guerra ct al. (2021) y Lopez-Cubas
ct al. (2024) informaron que las mayores poblaciones del
trips de la flor del frijol, se encontraron en los pcriodos de
temperatura clevadas y humedad relativa baja, similar a lo
observado en el presente estudio.

Para optimizar el procedimiemo de muestreo y la eticacia
de los métodos de control es imprescindible conocer los
patrones de agregacion de las especies, las tendencias de
sus poblaciones en ¢l tiempo y la influencia que sobre las

mismas cjercen los factores de regulacion bidticos y abidticos.
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Orgnnismos nocivos y benéficos asociados al cultivo del frijol comun (Phaseolus vulgaris L. cv. 'CUL 136’) enla Granja Universitaria “El Guaynbnl"

Los resultados alcanzados en este estudio aportan informacion
valiosa para cl disefio de las acciones de mancjo para enfrentar
estas p]agas, dentro del contexto de agrl’cola del pa{s, que
promueve el desarrollo de tccnologl’a integra]es y sostenibles y
con cllo contribuir al logro de la rccupcracién de este grano

basico para la alimentacion de la poblacién.
Conclusiones

En el inventario realizado se identificaron 14 especies
diferentes, ocho de OTganismos Nocivos y scis organismos
benéticos, los cuales son de presencia habitual en el cultivo
del ﬁri]’ol comun.

Los organismos nocivos mas abundantes en el cultivar de
frijol 'CUL 156' fucron P. latus, ¢l complejo de tisandpteros y
los saltahojas; los mismos se localizan predominantemente en
el envés de las hojas.

De los tres modelos de curvas de acumulacidon de especies
evaluados, con el Logarftmico se encontrd el mcjor ajuste,
con valores cercanos entre el nimero de especies estimadas y
rcgistradas, lo que evidencia la complitud del muestreo.

La distribucion espacial de los tisanéptcros fue agregada,
determinandose que con solo 10 plamas se pucdc realizar
una estimacion adecuada de los niveles poblacionalcs de los
tisanéptcros.

Existe una relacion positiva entre los niveles poblacionnlcs
de P. latus y los tisanéptcros con la temperatura (media,
minima, maxima), mientras que las precipitaciones influyeron
negativamente sobre estos fitofagos.

Los insectos y dcaros depredadores aparecen al final de
la fase bio]égica del cultivo, por lo que se necesita adoptar
medidas para atracrlos a las fases iniciales del cultivo,

clemento que debe ser considerado en el mancjo del cultivo.
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