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Resumen

Abstract

El control biologico de plagas en el cultivo del frijol es crucial para
la sostenibilidad de la agriculeura cubana. Este estudio tuvo como
objetivo determinar las especies de artrépodos benéficos asociados
a barreras vivas de maiz intercaladas en campos de frijol, en la
Finca 309 de la UEB 1ro de Mayo (La Habana) durante la campana
2022-2023. Se realizaron seis evaluaciones, contando los artropodos
benéficos en 20 plantas de maiz por minuto; los ejemplares se
identificaron en el laboratorio de Entomologia del INISAV. Se
identificaron once especies depredadoras pertenecientes a cinco
ordenes, scis familias y once géneros. Los principales resultados
mostraron que Archytas sp. presentd la mayor frecuencia de
aparicion (100%) y abundancia relativa (49%), seguido de Cycloneda
sanguinea y Toxomerus sp. Las conclusiones destacan la efectividad
de las barreras vivas de maiz en la conservacion de artrépodos
benéficos, que actdan como reservorios de biorreguladores de
plagas, y el ¢éxito del proceso de capacitacién de agricultores en
la identificacion y funcion de estos enemigos naturales.

Palabras clave: Barreras vivas, biorreguladores, control bioldgico, manejo
integrado, Zea mays

Biological pest control in bean crops is crucial for the
sustainability of Cuban agriculture. 'This study aimed to
determine the beneficial arthropod species associated with living
corn barriers intercropped in bean fields at Farm 309 of the
UEB 1ro de Mayo (Havana) during the 2022-2023 crop scason.
Six assessments were conducted, counting beneficial arthropods
in 20 corn plants per minute; the specimens were identitied in
the INISAV Entomology Laboratory. Eleven predatory species
belonging to five orders, six families, and cleven genera were
identified. The main resules showed that Archytas sp. had the
highest frequency of occurrence (100%) and relative abundance
(49%), followed by Cycloneda sanguinea and Toxomerus sp. The
findings highlight the effectiveness of living corn barriers in
conserving  beneficial arthropods, which act as reservoirs of
pest bioregulators, and the success of training farmers in the
identification and function of these natural enemies.

Keywords: Living barriers, bioregulators, biological control, integrated
management, Zea mays

Introduccion

El frijol es una de las especies mds consumidas por la
poblacion mundial y una de las leguminosas con mayor

valor nutritivo. Su importancia es tal que forma parte
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integral de la cultura alimentaria cubana. Sin embargo,
el cultivo del frijol en Cuba enfrenta diversos problcmas
fitosanitarios, ampliamente  estudiados  en  numerosas
investigaciones. Entre los artrépodos que causan mayores

dafios se encuentran varias especies: Bemisia tabaci Gennadius,
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los crisomélidos Diabrotica balteara (Le Conte) y Cerotoma
ruficornis (Oliv.), los 4dcaros Polyphagomrsonemus latus Banks y
'[%tmnychus sp., el plcgador Hcdylepm spp., ¥ los gorgojos de
los granos almacenados Acanthoscelides obtectus (Say) y Zabrotes
Subfasciatus (Boh) (f\/’lul‘guido, 1995; T\’hlrguido et al., 2002;
Tartabull, 2018).

Ademis de estos artrépodos, se han identificado diversas
especies de trips asociadas al cultivo del ﬁ'ijol. Entre cllas
destacan 'Ihrips palmi (Karny) (I\4urguido ct al., 2002; V:ﬁzqucz,
2003; Gonzalez, 2005; Gonzalez & Suris, 2009), Thrips tabaci
Lindeman, Caliothrips phaseoli Hood, Frankliniella insularis
Franklin, Frankliniella williamsi Hood y Pscudodendrothrips sp.
(Gonzalez, 200s5; Gonzdlez & Suris, 2009). Mds recientemente,
se detectd la especie Megalurothrips usitatus (Bagnall) (Elizondo
ct al, 2021). Estas especies causan dafios directos por
alimentacién y contribuyen a la transmisidon y diseminacion de
enfermedades virales en las plantas (Gonzalez & Suris, 2009).

Los entoméfagos, que incluyen depredadores como catarinas
y crisopas, asi como parasitoides como avispitas y moscas,
representan una contribucion esencial al control biolégico
de plagas :Lgrl'colas al regular naturalmente las poblaciones
de organismos ﬁtéfagos que ocasionan daios a los cultivos.
Estos enemigos naturales acttian como agentes de biocontrol
al alimentarse libremente de diversas presas o desarrollarse
dentro de sus huéspedes hasta climinarlos, lo que reduce
la dependcncia de plaguicidas qul’micos y promucve la
sostenibilidad de los agroecosistemas (Morales-Alonso &
Zamora-Avilés, 2023).

El uso de barreras vivas de maiz (Zea mays L.) intercaladas
€n campos cultivados de frijol (Phaseolus vulgaris L) constituye
una pr:’tctica agroecolégica que ofrece diversas funciones
Ccolégicas. Los agricultorcs la utilizan tradicionalmente como
parte de las practicas recomendadas para el mancjo de
plagas en este cultivo. Sin embargo, algunos :Lgricultores
desconocen  atin el potencial de estas barreras  para
aumentar las poblaciones de cntoméfagos, lo que contribuyc
signiﬁcativamente al control biolégico de insectos dafiinos.

Esta investigacién tuvo como objctivo determinar las
especies de artropodos benéficos asociadas a las barreras vivas
de maiz Esta informacion servira de base para capacitar a
los agricultores en el conocimiento de los diferentes grupos
raxonodmicos y sus funciones en el control biolégico de plagas
del frijol. El conocimiento de estos artrépodos permitirﬁ un
mancjo mas cfectivo y sostenible del cultivo.

Materiales y Métodos

El estudio se realizd en la Finca 309 de la Unidad
Empresarial de Base (UEB) 1ro de Mayo, ubicada en
el municipio Cotorro, provincia La Habana, durante la
campafia de frijol 2022-2023. Se selecciond un campo de
frijol con intercalamiento de barreras vivas de maiz. En estas

barreras se realizaron seis evaluaciones. En cada evaluacion,

se contabilizaron los artrépodos benéticos asociados a
20 plantas de maiz durante un minuto de observacion.

Los cjemplares recolectados se trasladaron al laboratorio
de Entomologl’a del Instituto de Investigaciones de Sanidad
\/Cgetal (INISAV). Alli, se conservaron en alcohol al 70%.
La identificacion se realizd con base en los criterios de
Cspecialisms, la comp;u‘acién con colecciones biolégicas y la
consulta de diversas contribuciones cientificas (f\l:l}'o, 1970;
Bruner et al., 1975; Al:l.\'o & Garcés, 1989; Peck, 200s; V:ixqucz
ct al., 2008; Najera & Souza, 2010).

Se determind la composicién taxonomica, la abundancia
relativa y la frecuencia de aparicién de la fauna de artrépodos
benéficos asociada a las barreras vivas de maiz. La frecuencia
de aparicion sc estimo segin Masson & Bryssnt (1974),
mediante la siguiente formula: Fi = n / N * 100, donde "n"
representa el ndmero de evaluaciones en que aparecio la
especie y "N" ¢l total de evaluaciones realizadas. La abundancia
relativa se calculd segl'm el criterio de Sambrano Mero
ct al. (2024), mediante la fé&rmula: AR =n / N * 100. En esta
formula, "n" representa el niimero de individuos de la especie
vy "N" ¢l total de individuos de todas las especies registradas en

las evaluaciones.
Resultados y Discusion

En las barreras vivas de maiz intercaladas con el cultivo
de frijol, se registrd la presencia de diversas especies
de artrdpodos benéficos con habitos depredadores.  Se
identificaron cinco Ordenes, scis familias, 1 géneros y

. ! . an}
11 especies depredadoras de artropodos nocivos (Tabla 1). Estas
observaciones indican una alta biodiversidad de artrépodos
benéficos en el sistema de cultivo estudiado.

Tabla 1. Composici(’m raxonomica de la fauna de arrr(')podos benéficos
asociada a barreras vivas de maiz (Zea mays L.) intercaladas en el

cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L)

Orden Familia Genero Especie
Coleoptera Coccinellidac  Cycloneda “yeloneda sanguinea
]imbifcr Casey
Coleomegilla Coleomegilla
cubensis (Cascy)
Hippodamia Hippodamia convergens
Guérin-Méneville
Brachyacantha Brachyacantha sp.
Hemiptera Reduviidae Zelus Zelus longipes L.
Orius Orius insidiosus Say.
Diptera Syrphidac Toxomerus Toxomerus sp.
Taquinidac Archytas Archytas sp.
Araneac Theridiidac Theridula Theridula
gonygaster (Simon)
Tctr:tgnnthidnf Leucauge Leucauge regni Simon
Hymenoptera  Vespidac Polistes Polistes cubensis Lep.
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Figura 1. Artrépodos benéficos asociados a las barreras vivas de maiz (Zea mays L.) intercaladas en campo de frijol (Phaseolus vulgaris L..)

Los artropodos benéficos Archytas sp. (100%), C. sanguinea
(71%), Toxomerus sp. (71%), Z. longipes (57%) y C. cubensis (51%)
presentaron la mayor frecuencia de aparicién. Por otro lado,
Archytas sp. (49%), C. sanguinea (13%), Z. longipes (9.2%) y
O. insidiosus (6.5%) mostraron la mayor abundancia relativa
(Tabla 2). Estas diferencias entre frecuencia y abundancia
sugieren patrones de distribucion especificos de cada especie.

Tabla 2. Abundancia relativa y frecuencia de aparicién de las especies
de artropodos asociadas a las barreras vivas de maiz (Zea mays L.)

intercaladas en el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.)

Bualuaciones Abun‘dancia Frec. Aparicién
Especie Relativa (%) (%)
1234567
C. sanguinea 449 3 - - 4 13 71
C. cubensis - 12 3 - - 2 43 51
H. convergens 2 - - - -6 43 29
Brachyacanthasp. - - - - - - 5 27 14
Z. longipes - 463 - -4 9.2 57
O. insidiosus -2 - 37 - - 65 43
Toxomerus sp. - -4 1113 5.4 71
Archytas sp. 137 31 19 6 10 4 49 100
T. gonygaster S22 2 - - - 3.2 51
L. regni -2 - - - - - 1 14
P. cubensis B B - 1 29

Frec: Frecuencia de aparicion

Estos resultados concuerdan con los estudios de
Sambrano Mero et al. (2024), quienes documentaron diversas
especies de coccinélidos asociadas al maiz, entre ellas C.
sanguinea 'y H. convergens, principalmente en ambientes
ecologicos libres de plaguicidas quimicos. Estudios previos
también han demostrado la frecuencia de moscas de las
familias Taquinidae y Syrphidae, y chinches de Reduviidae
y Anthocoridae  en cultivos de mafz  Estas especies
contribuycn signiﬁcativamente al control de insectos ﬁtéfagos

/ -1 a1 7 At - r = Darrao YO
(Matienzo et al., 2015; Camargo [ arraga, zoz;).

Los hnllzlzgos confirman los estudios de Matienzo Brito
ct al. (2019) y Vizquez ct al. (2022), que destacan ¢l uso
de barreras vivas de maiz como una practica agroecologica
ampliamente difundida en diversas fincas, huertos y sistemas
de cultivo. Esta préctica promueve la creacion de reservorios
de biorreguladores, mejora la calidad del habitat y aumenta
la capacidad de autorregulacion de las plagas agricolas. La
efectividad de esta técnica se evidencia en el incremento de la
biodiversidad de artrépodos benéficos.

Como parte del proceso de capacitacién, los agricultores
aprcndicron a identificar los artrépodos benéficos (insectos y
aranas) que interacttian con el maiz. Adcmis, se familiarizaron
con la funcién del maiz como reservorio de biorreguladores de
plagas del frijol y otros cultivos. Este conocimiento practico
fortalece la capacidad de los agricultores para gestionar sus

cultivos de forma sostenible.
Conclusiones

Las barreras vivas de maiz intercaladas en el cultivo de frijol
albergan una comunidad diversa de artrépodos benéficos,
principalmente  depredadores. Esta fauna incluye especies
de los ordenes Coleoptera, Hemiptera, Diptera, Arancac ¢
Hymenoptera, lo que demuestra que el maiz funciona como
un reservorio cficaz para enemigos naturales de las plagas del
frijol, lo que promueve la biodiversidad en ¢l agroecosistema.

La especic Archyras sp. (Diptera) se identifica como el
artropodo benéfico mis constante y abundante en las barreras
de maiz, con una frecuencia de ﬂparicién del 100% y una
abundancia relativa del 49%. Otras especies clave por su alta
presencia son Cycloneda sanguinea, Toxomerus sp., Zelus longipes
y Coleomegilla cubensis, lo que indica su importante papel
potencial en el control bioldgico.

La pr'ictica agroccolégica de utilizar barreras de
maiz  es aumentar  las

cfcctiva Ppara conscervar y

poblacioncs dC dcprcdadores natumles. Este l’l’lé[OdO

constituye una base solida para capacitar a los agricultorcs,
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ya que, al reconocer estas especies y su funcion, se fortalece
el mancjo integrado de pl;lgus, reduce la depcndencia de
plaguicidas y fomenta la sostenibilidad del cultivo del frijol.
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