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RESUMEN

ABSTRACT

Entre las especies de moluscos que mas afectan al cultivo de la acelga
en Cuba se encuentra el caracol Rumina decollata L., informado como
plaga de importancia por varios autores, aunque sin evidencias cuanti-
tativas. Este estudio se llevo a cabo con el objetivo de evaluar el dafio
que provoca R. decollata al cultivo de acelga en la UBPC Organopoénico
Vivero Alamar. Se evalué la densidad poblacional y para ello se utilizé el
método de Andrews (1987) modificado, se seleccionaron tres canteros
tecnificados, donde se distribuyé reqularmente 16 veces un marco de
madera de 25 x 25 cm. Los datos de densidad poblacional fueron trans-
formados a Log (n + 1) e introducidos en el programa R. Se desarrollé un
analisis de regresion multiple con el uso del modelo GAM (Generalized
Additive Models) ajustado; los arboles de regresion fueron sometidos a
una validacion cruzada para definir el mejor. El caracol R. decollata se-
lecciona las cuatro hojas mas bajas del vegetal y provocé un 9 % de inci-
dencia, y el dafio comenzé cuando la temperatura estuvo entre 25-34 °C,
la humedad relativa entre 71-74 % y las densidades poblacionales
estuvieron entre 4-7 caracoles/m?. A partir de los resultados de esta
investigacion se puede afirmar que R. decollata es una plaga ocasional.
Esta es una de las razones por lo cual no se ha podido cuantificar los
dafios ocasionados por esta especie en el mundo.

Palabras claves: Dario vegetal, caracoles, Rumina decollata, conducta
alimentaria, clima, acelga.

Among the mollusc species that most affect the cultivation of chard in
Cuba is the snail Rumina decollata L., reported as a pest of importance
by several authors, although without quantitative evidence. This study
was carried out with the objective of assessing the damage caused by
R. decollata to chard crop in the UBPC Organoponico Vivero Alamar.
The population density was evaluated and for this the modified Andrews
(1987) method was used, three technified canteros were selected, whe-
re a wooden frame of 25 x 25 cm was reqularly distributed 16 times;
Population density data were transformed to Log (n + 1) and entered
into the R program. A multiple regression analysis was developed with
the use of the adjusted GAM (Generalized Additive Models) model, the
regression trees were subjected to validation cross to define the best.
The snail R. decollata selects the four lowest leaves of the vegetable and
caused a 9 % incidence and the damage began when the temperature
was between 25-34 °C, the relative humidity between 71-74 % and the
population densities were between 4-7 m? snails. From the results of this
research it can be affirmed that R. decollata is an occasional plague.
This is one of the reasons why it has not been possible to quantify the
damages caused by this species in the world.

Key words: Plant damage, snails, Rumina decollata, eating behavior,
weather, chard.

INTRODUCCION

Los moluscos se encuentran entre los organismos
nocivos de interés para las hortalizas de hojas en la
agricultura urbana de Cuba (Sanchez et al., 2016), y
entre ellos Rumina decollata (L.) es uno de los mas
importantes para el cultivo de la acelga (Brassica
rapa L. subsp. chinensis (L. Manelt.) acorde a Mata-
moros (2014). El primer registro de su presencia en
el pais data de 1905 (Batts, 1957) y fue introducido

accidentalmente con plantas ornamentales (Pilsbry,
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1905). Este caracol, reconocido como omnivoro y de-
predador facultativo (Fisher et al., 1980), pertenece a
la clase Gastropoda, orden Styllomatophora, familia
Subulinidae.

La especie R. decollata causa a las hojas dafos irre-
gulares y son mas notables en cultivos familiares u
organopoénicos (Matamoros, 2014a), ya que estos
poseen canteros construidos por guarderas o pare-
des laterales de diferentes materiales, los cuales se
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rellenan con un sustrato conformado con materia
organica (Rodriguez, 2011) y ofrecen refugio perenne
para moluscos, por poseer ademas humedad estable y
abundancia de alimento.

Con respecto a la importancia agricola de esta espe-
cie, se registran diferentes puntos de vista; Brant-
linger (1953), por ejemplo, plantea que R. decollata
es una plaga de menor importancia, sin argumentos
cuantitativos, mientras que Correa (1993) destacé
que puede llegar a ser plaga en cultivos agricolas
como el chayote, cebolla y pepino, pero sin aportes
numeéricos; por otra parte, en CABI (2007) se in-
forma su afectacién a plantas ornamentales como
Dichondra sp., Soleirolia soleirolit y Viola sp., solo
de manera cualitativa.

Todos los trabajos que exponen lo relacionado al
dafio que ocasiona R. decollata a los cultivos, nada
exponen acerca de porcentajes o pérdidas. Teniendo
en cuenta que el cuerpo del conocimiento carece de
registros de la cuantificacién de los dafios produci-
dos por esta especie a los cultivos, es por ello que se
propone evaluar el dano que provoca R. decollata
al cultivo de acelga en la UBPC Organopénico
Vivero Alamar.

Cantero

Area de cultivo
; l J

Area de cultivo

]

Matamoros et al.

MATERIALES Y METODOS

La Unidad Basica de Produccién Cooperativa (UBPC)
Organopénico Vivero Alamar se encuentra ubicada en
el municipio capitalino de La Habana del Este, en los
23°9°24,98” latitud norte y -82°17°10,93” longitud oeste.

Seleccion tofica de R. decollata en el cultivo

de la acelga

Para evaluar esta variable se definié una metodologia por
los autores, y para ello se observaron al azar 50 plantas,
a razoén de ocho por plantas a las que se les enumeraron
consecutivamente de 1-8 por el orden en que brotan, lo
que representa un total de 400 hojas; en estas se registr
la presencia del molusco en la hoja y su dafo.

Evaluacion del dafio causado por R. decollata

Para evaluar el dafio causado por R. decollata se defini6
por los autores la siguiente metodologia. Se seleccionaron
dos canteros sembrados de acelga con siete y hasta 10 dias
de trasplante, momento de mayor ataque del caracol al
cultivo. Se utilizé un marco de madera de 25 x 25 cm que
se colocd 16 veces en el cantero, ocho veces a cada lado de
la manguera de riego (F'ig. 1). En cada parcela formada
se evaluaron cinco hojas tomadas al azar entre las plantas
para un total de 80 hojas/m® del cantero.

Cuadrante de 25 cm

nce—a

Manguera de riego

3

Figura 1. Disefio utilizado para determinar la densidad poblacional y el dafio de R. decollata en condiciones

de campo.

Figure 1. Design used to determine the population density and damage of R. decollata in field conditions.

Para evaluar el porcentaje de dafio se utilizo la for-
mula de Townsend-Heuberger propuesta por la Gi-
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ba-Geigy (1981), y para ello fue necesario elaborar
la siguiente escala:
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Tabla 1. Gradologia para la evaluacion del dafo causado a las plantas

Table 1. Gradology for the evaluation of damage caused to plants

Grados Descripcion de los grados
Grado 0 Hoja sana
Grado 1 Hoja dafiada hasta un 25 % de su drea total
Grado 2 El dafio sobrepasa el 25 % del area foliar hasta un 50 %
Grado 3 El daiio sobrepasa el 50 % del area foliar hasta un 75 %
Grado 4 El dafio sobrepasa el 75 % del area foliar hasta un 100 %

Férmula para determinar el porcentaje de dano:

% Daiio = (&N”)) « 100.
L

donde:

v: Valor de la categoria

i: Categoria mas alta

n: Numero de hojas evaluadas en cada categoria
N: Numero total de hojas evaluadas

Analisis de los datos

Todos los analisis se desarrollaron con el uso del pa-
quete estadistico R (R Core Team, 2016). La seleccién
tréofica de R. decollata fue analizada mediante una
prueba de homogeneidad de proporciones de Maras-
cuilo (Wagh y Razvi, 2016). Para determinar las rela-

ciones que existian entre la densidad de R. decollata,
el dafio, la humedad y la temperatura, se desarrollo
un analisis de regresion multiple con el uso del modelo
GAM, con el cual se construyeron arboles de regresion,
con sus respectivos procesos de validacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Seleccion trofica de R. decollata en el cultivo
de la acelga

Del total de hojas examinadas, en 136 se encontré
danos por el molusco, que significé un 34 % de inciden-
cia. En la F'ig. 2 se observa que el caracol R. decollata
selecciona las cinco hojas mas bajas de la planta, con
una mayor tendencia a seleccionar la hoja dos, lo
cual fue confirmado con la prueba no paramétrica de

Marascuilo (Tabla 2).

Hojas con presencia

1 2 3
1 Cantidad hojas

Figura 2. Cantidad de hojas con presencia y dafio de R. decollata. Letras diferentes indican significacién
estadistica (p < 0,05) (n = 50) (Obsérvese ademas la Tabla 2).

Figure 2. Number of leaves with presence and damage of R. decollata. Different letters indicate sta-
tistical significance (p < 0.05) (n = 50) (Note also Table 2).

En el estudio de la seleccion tréfica se observé una alta
selectividad del molusco por las hojas bajas del vegetal,
lo cual pudiera estar relacionado con la cercania del suelo
o las cualidades quimicas de estas hojas. Este dafio se

manifiesta debido a que los moluscos necesitan consumir
calcio para la formacion de la concha, y este vegetal,
segin Costa et al. (2013), posee entre sus caracteristicas
nutritivas la cualidad de aportar calcio (101 £ 8 pg).
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Matamoros et al.

Esta especie es omnivora y una conocida plaga de
los cultivos (Mc Donnell et al., 2006), lo que ade-
mas fue planteado por Rascop (1960). Esta autora

refiere que R. decollata puede causar dafios impor-
tantes a las plantas, entre las que incluye dos cru-
ciferas.

Tabla 2. Resultado de la seleccion trofica de R. decollata mediante una
prueba de homogeneidad de proporciones de Marascuilo

Table 2. Result of the trophic selection of R. decollata by a test of homogeneity
of Marascuilo proportions

No. Valor Rango critico | Significacion | Pares comparados
1 0,04 0,374 No 2y3
2 0,06 0,374 No 2yl
3 0,06 0,374 No 2y 4
4 0,26 0,356 No 2y5
5 0,36 0,334 Si 2y8
6 0,4 0,322 Si 2y 17
7 0,42 0,316 Si 2y 6
8 0,02 0,375 No 3yl
9 0,02 0,375 No 3y4
10 0,22 0,356 No 3y5
11 0,32 0,334 No 3y8
12 0,36 0,323 Si 3y 7
13 0,38 0,316 Si 3y6
14 0 0,375 No ly4
15 0,2 0,356 No ly5
16 0,3 0,334 No ly8
17 0,34 0,323 Si ly7
18 0,36 0,316 Si ly6
19 0,2 0,356 No 4y5
20 0,3 0,334 No 4y8
21 0,34 0,323 Si 4y7
22 0,36 0,316 Si 4y6
23 0,1 0,313 No 5y8
24 0,14 0,301 No 5y 7
25 0,16 0,294 No 5y6
26 0,04 0,275 No 8y 7
27 0,06 0,267 No 8y6
28 0,02 0,252 No 7y6

Nota aclaratoria: Aquellos pares que tienen un valor que exceden el rango critico se

consideran significativos (Wagh y Razvi, 2016).

Explanatory note: Those pairs that have a value that exceed the critical range are

considered significant (Wagh and Razvi, 2016).

Este resultado ayuda a enfocar los muestreos para

detectar el caracol a estas hojas, en las que mas per-

manece y dafia, ademas racionaliza un producto que

se pretenda aplicar, pues se utilizaria en las hojas bajas

y no en toda la planta.

90

Evaluacion del dafio causado por R. decollata
al cultivo de acelga

En las 24 observaciones realizadas se analizaron 1920
hojas y solo presentaron afectaciones el 9 % en los
diferentes grados de afectacion (Tabla 3).
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Tabla 3. Total de hojas dafiadas por grado de afectacion durante las evaluaciones

Table 3. Total damaged leaves by degree of affectation during evaluations

) Hojas dafiadas
Indicadores
Grado 0 Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4 Total
Total de hojas 1770 79 43 16 12 1920
Porcentaje 92 4 2 1 1 100

En la Tabla 4 se puede apreciar cémo en el periodo
comprendido de agosto a octubre de 2013 el dafio
estuvo entre el 5,6-9 %, y de febrero a julio de 2014,
de 8-14 %. En 2014 con temperaturas mas bajas y
humedad relativa mas alta se obtuvieron densidades
poblacionales superiores al afio anterior, lo cual sig-
nifica que el dano ocasionado al cultivo de acelga por
esta especie no necesariamente es mas alto cuando
se registran las mayores densidades. Un ejemplo de
esto es el porcentaje de dafio observado para la mayor
densidad poblacional, el cual correspondié a marzo
de 2014, y a valores de densidad menores que este se
pudo apreciar un dafio superior.

Todo lo anteriormente expuesto es apoyado por las
Figs. 3-7,las cuales indican de manera general que el

dafio de esta especie a la acelga esta mas influenciado
por los factores climaticos que por la densidad. En este
sentido, Andrew (1987) planteé que la temperatura y
la humedad funcionan como “interruptor ecolégico”
en la actividad de los moluscos.

Clavijo (1993) plante6 una clasificacién para definir
el tipo de plaga en funcién del dano econémico: las
primarias, ocasionales, potenciales y transeuntes.
En base a los criterios expresados por este autor,
los moluscos coinciden con la clasificaciéon de plagas
ocasionales, porque solo causan dafio econémico cir-
cunstancialmente en ciertos lugares, temporadas u
oportunidades, y permanecen como residentes de los
agroecosistemas, lo cual dificulta considerablemente
la cuantificacién de los dafos.

Tabla 4. Daiio ocasionado por R. decollata a las hojas de acelga durante el
periodo evaluado en la UBPC Organopoénico Vivero Alamar

Table 4. Damage caused by R. decollata to the chard leaves during the period
evaluated in the UBPC Organopoénico Vivero Alamar

Afio Meses . i: Z’cljllj:/tiz Daiio (%) | T°C | HR (%)
Agosto 6 6,3 30,3 71
2013 Septiembre 8 5,6 30,0 71
Octubre 4,5 9 28,0 70
Febrero 14 14,1 27,2 7
Marzo 17 7,8 26,8 84
2014 Mayo 15 8,8 29,9 82
Junio 15 5,9 28,6 79
Julio 8 10,9 28,7 79

En el estudio de la relacién entre las diferentes varia-
bles analizadas con respecto al dafio se observé que
con temperaturas mayores de 35 °C y valores menores
que el 77 % de humedad relativa, las poblaciones de
R. decollata se mantuvieron bajas y no hubo afectacio-
nes al cultivo, lo que se corrobora con lo que muestra
la Fig. 3, que con humedades superiores al 74 % se
obtuvo la menor cantidad de plantas afectadas.

Con valores de temperatura inferior a 27 °C se aprecié la
mayor cantidad de hojas dafiadas con grado 1 (Fig. 4),
en cambio la menor cantidad de hojas danadas en este

grado correspondié a valores superiores a 27,75 °C'y
humedad superior al 71 %. Enla F'ig. 5 se observa que
la mayor cantidad de hojas dafiadas con grado 2 se
obtuvo cuando la temperatura fue inferior a 25,75 °C,
en cambio, con valores superiores a este valor de
temperatura y humedad relativa superior al 74 % se
manifesté la menor cantidad de hojas danadas.

Con humedad inferior al 74 % de humedad y con
valores de temperatura inferior al 34 °C se observé la
mayor cantidad de hojas danadas con el grado 3 y 4
(Figs. 6 y 7). Es valido destacar que tanto para los
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grados de dano 0, 1, 2 y 4 la temperatura fue el factor
mas importante, no asi para el grado 3, cuyo factor
abiético determinante fue la humedad.

Grado 0

temp. < 27,75
F

humedadl< 74

7L,75

72,80 78,00

Figura 3. Arbol de regresion multiple que muestra la inter-
relacién de las variables temperatura, humedad relativa y
densidad sobre el grado cero de dano.

Figure 3. Multiple regression tree that shows the interrelation
of the variables: temperature, relative humidity and density
over the zero degree of damage.

Grado 1
temp.< 27,75
T

humedad< 71

4,750

3,500 1,625

Figura 4. Arbol de regresién miltiple que muestra la inter-
relacién de las variables temperatura, humedad relativa y
densidad sobre el grado 1 de daiio.

Figure 4. Multiple regression tree that shows the interrelation
of the variables: temperature, relative humidity and density
over the first degree of damage.

Grado 2
temp.< 25,75

1
T

humedad< 74

2,833

2,300 0,375

Figura 5. Arbol de regresion que muestra la interrelacién de
las variables temperatura, humedad relativa y densidad sobre
el grado 2 de darfio.

Figure 5. Regression tree showing the interrelation of the
variables, temperature, relative humidity and density over
the two degree of damage.
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Grado3
humedad< 74
—

templ < 34 temp.< 27,75

0,625 0,000

1,600 0,600

Figura 6. Arbol de regresién que muestra la interrelacién de
las variables temperatura, humedad relativa y densidad sobre
el grado 3 de dano.

Figure 6. Regression tree that shows the interrelation of the
variables: temperature, relative humidity and density over
the three degree of damage.

Grado 4

lemp."< 34

humedad< 74

0,1250

humedad< 81

1,4000

0,0000 0,6667

Figura 7. Arbol de regresion que muestra la interrelacion de
las variables temperatura, humedad relativa y densidad sobre
el grado 4 de dano.

Figure 7. Regression tree that shows the interrelation of the
variables: temperature, relative humidity and density over
the four degree of damage.

En los muestreos realizados el dano de esta especie al
cultivo de la acelga no excedié el 14,1%, aun cuando
la densidad fue muy alta, lo cual se debe a que los
moluscos terrestres en su actividad tienen fases acti-
vas y pasivas, y el dafio que provocan no siempre se
relaciona con la poblacién, conforme lo planteado por
Andrews (1987). El conocimiento de que R. decollata
es una plaga ocasional nos permite afirmar que las
condiciones no fueron favorables para que esta especie
causara un dano importante en el periodo evaluado.

Los estudios relacionados con moluscos en agroeco-
sistemas aportan elementos cualitativos relacionados
con el dafio a los cultivos, y existe la percepcion de que
no causan dafio. Autores como Le Gall y Tooker (2017)
han planteado que estos son responsables de pérdidas
significativas en las cosechas, y por consiguiente cau-
san dano econémico. En Cuba no se han efectuado
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estudios de umbrales de dafo para este grupo de orga-
nismos; no obstante, Bruner y Valdés (1953) alertaron
que la importancia de R. decollata estaba dada tam-
bién por las caracteristicas de la escala de produccién,
y ademas se ha manifestado que los moluscos son un
problema en la produccién de vegetales (Matamoros,
2014a). Otros autores han indicado también que R. de-
collata puede causar dano a los cultivos, pero no en
todo momento, sino en dependencia de otros factores,
como la temperatura y la humedad (Brantlinger, 1953;

Correa,1993 y CABI, 2007).

De manera general, en este estudio se observa un
gradiente tanto de temperatura como de humedad
que favorece el dafnio de R. decollata a la acelga en la
UBPC Organopénico Vivero Alamar. Es este estudio
se pudo apreciar que a temperaturas comprendidas
entre 25-34 °C, a humedades relativas entre el 62-74 %
y densidades entre 4-7 caracoles/m?, R. decollata co-
mienza a dafar al cultivo. Hernandez y Reyes (2013)
refieren que el incremento de la humedad en los meses
lluviosos favorece la actividad de los moluscos; asi-
mismo Oliva-Olivera y Real (2009) afirman que las
condiciones climaticas propician que se desarrollen
poblaciones viables de moluscos terrestres, estudios
que fortalecen los criterios aportados en la presente
investigacion.

Se plantea que esta especie es omnivora, ya que ade-
mas de material vegetal puede alimentarse de frutos
y hojas caidas, madera vieja, papel e incluso puede
manifestarse como depredadora (Rascop, 1960; Fisher
et al., 1980; Auffenberg y Stange, 2011). En el presen-
te estudio se observé la depredacion de Praticolella
griseola por R. decollata; la primera se comporta tam-
bién como plaga de los cultivos en Cuba (Vazquez y
Fernandez, 2007; Herrera y Castellanos, 2013). Estos
habitos alimenticios tan variados son caracteristicos
de especies invasoras, lo cual representa un riesgo no
solo para la agricultura, sino también para los jar-
dines, e incluso los ecosistemas naturales, hacia los
cuales debe velarse su dispersion.

CONCLUSIONES

* El caracol R. decollata causé danos al cultivo de
la acelga, fundamentalmente a las dltimas cuatro
hojas del vegetal.

* Con valores de temperatura por encima de 24 °C
y humedad relativa superior al 62 %, R. decollata
dana el cultivo de la acelga.

* Cuantificar los dafos ocasionados por esta es-
pecie a los cultivos dependera mas de las con-
diciones climaticas que de su densidad, y ade-
mas precisa prontitud en la deteccién de los
mismos.
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