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RESUMEN

ABSTRACT

FitoVigia (2.0) es un sistema de gestion de bases de datos realizado
en Microsoft Access 2000. Esta version adiciona el calculo de im-
pactos econémicos, sociales y ambientales, el comportamiento de
los indicadores del costo-beneficio de un programa de prevencion de
impactos, asi como el resultado de las liberaciones, existencias,
establecimientos y dispersiones de agentes de control biolégico
(ACB) por cuadrantes y subcuadrantes, entre otros aspectos.

Palabras clave: base de datos, control biolégico, plagas, vigilancia
fitosanitaria

FitoVigia (2.0) is a database system which was made in Microsoft
Access 2000. This version adds the calculus of economic, social and
environment impacts; the behavior of cost-benefit figures of a
prevention program and the results of releases, existences,
establishments and dispersions of biological control agents by
cartographical quartiles are included too.

Key words: database, biological control, pest, phytosanitary
surveillance

INTRODUCCION

A partir de la informacién de la cochinilla rosada
Maconellicoccus hirsutus Green (Hemiptera: Pseu-
dococcidae) [Pollard, 1996] por vez primera en Grana-
da, en 1994, y su rapida diseminacién por otros paises
del Caribe [Vazquez, 1997], adquiere singular importan-
cia el desarrollo de programas fitosanitarios de preven-
cién cuarentenaria [Vazquez et al., 2002]. De acuerdo
con esta peligrosa situacién, unido a los incrementos ob-
servados de introducciones de otras plagas exdticas en
Cuba [Anénimo, 2000], se implement6 la primera ver-
sion del sistema computarizado FitoVigia [Plana, 2001;
Plana et al., 2004] con el objetivo de perfeccionar el siste-
ma de vigilancia fitosanitaria por cuadrantes cartograficos
y facilitar su explotacion en el pafs.

Sin embargo, en los Gltimos afos se le ha dado una im-
portancia relevante a la determinacién y mitigacion de
impactos provocados por la introduccién de entidades
exéticas [Francois, 1996], por lo que se propuso desarro-
llar la segunda version de FitoVigia como parte de un
proyecto de investigacion, con el objetivo de incluirle el
célculo de impactos econémicos, sociales y ambientales;
el comportamiento de los indicadores del costo-beneficio
de un programa de prevencién de impactos, asi como el
resultado de las liberaciones, existencias, establecimien-
tos y dispersiones de agentes de control biolégico (ACB)
por cuadrantes y subcuadrantes, entre otros aspectos.

MATERIALES Y METODOS

La informacién se archiva en tablas de datos que consti-
tuyen modelos nuevos, y se tuvieron en cuenta las suge-
rencias tanto de los especialistas participantes en el pro-
yecto como de los colegas del Centro Nacional de
Sanidad Agropecuaria.

La programacién de procedimientos y funciones, la for-
ma de presentacion y los requerimientos para su explota-
cién son similares a los empleados en la primera version
[Plana et al., 2004].

RESULTADOS Y DISCUSION

Catalogos

Los catalogos o nomencladores lo integran las siguientes
tablas, y quedaron definidos en el mend como aparecen a
continuacion:

Estructura territorial

* Provincias y municipios
* Consejos populares

Cultivos y organismos

* Cultivos, especies y variedades*
* Cultivos por cuadrantes *
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e Lista oficial de plagas
e Agentes de control*

Climas y suelos

* Clasificador de climas
¢ Clasificador de suelos

Subcuadrantes

¢ Subcuadrantes por intervalos
* Subcuadrantes consecutivos

Riesgos

* Clasificador de riesgos

E C-Kure FitoVigia [=1=]

archive  Edicidn Eormato l;atdcqoslundabs Informes  Registros
faEnRS

Estructura Terrans ]

* Puntuacion de riesgos
* Riesgos territoriales

Variables de impactos™

Nota: Las opciones seguidas de un asterisco constituyen
nuevos catalogos.

Las variables de impactos (econémicas, sociales y ambien-
tales) recogen todos los pardmetros que se afectan directa
o indirectamente con la incidencia de la plaga, incluidos
los del programa de prevencion de impactos, como se
muestra en la Fig.I.
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Figura 1. Variables de impactos.

Las variables directas, como su nombre lo indica, son afec-
tadas directamente por el evento, en este caso, una plaga
exdtica introducida, y son susceptibles de atenuarse directa-
mente con la aplicacion de un programa de prevencion, ex-
presadas en cantidades medibles (MN y MLC). Las varia-
bles que se afectan independientemente de la intensidad del
impacto fueron consideradas indirectas, lo que coincide con
Francois (1996). Las variables incluidas en el programa de
prevencién no son las actividades de rutina o permanentes
de vigilancia del Servicio Estatal de Sanidad Vegetal y/o Cua-
rentena, sino las actividades, investigaciones e inversiones
especificas para mitigar o atenuar, en una magnitud conta-
ble, el impacto de una determinada entidad.

Modelos

La versién 2.0 de FitoVigia incluye otros modelos como
Liberaciones de ACB (Fig. 2), Establecimientos o Existen-
cias de ACB y Evaluaciones de impactos:
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Establecimientos o Existencias de ACB. Este modelo per-
mite comprobar el establecimiento y la eficiencia de
los ACB previamente introducidos y liberados, asi como
la existencia de ACB nativos o naturalizados, de acuer-
do con los muestreos o inventarios realizados en deter-
minados cuadrantes y subcuadrantes. Otro aspecto de
interés consiste en poder constatar la dispersion de es-
tos individuos hacia otros hospedantes y cultivos.

Evaluaciones de impactos. En este modelo se capturan los
diferentes tipos de costos, a partir de los cuales FitoVigia
calcula las pérdidas ocasionados por la introduccién de
una entidad en un territorio determinado (Fig.3):

A. Costo actual sin la plaga (entidad). Incluye varia-
bles directas e indirectas.

Bs. Costo de las variables directas (sin programa de pre-
vencion aplicado).

Be. Costo de las variables directas (con programa de
prevencién aplicado).
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C. Costo del programa de prevencion de forma tal que se puedan hacer comparaciones del
comportamiento de los indicadores del costo-beneficio

Es necesario poner la fecha y el tipo de moneda en que . i k
del programa de prevencién en un tiempo determinado.

se expresan los datos actualizados para cada periodo,
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Figura 2. Liberaciones de agentes de control biol6gico.
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Figura 3. Modelo para la evaluacién de impactos.
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Informes

Permite de forma rapida obtener un reporte en pantalla o
conservarse mediante impresion o copia en disquete.
El ment de informes aparece en la Fig.4.

F=l C-Kure FitoVigia
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Figura 4. Mena de salidas.

Cultivos por cuadrantes. Este informe permite listar los cultivos
existentes y sus caracteristicas en los cuadrantes selecciona-
dos. En el caso de los bosques, posibilita ademas conocer el

ES Cultivos por Cuadrante

tipo y formacion boscosa de acuerdo con la Ley Fores-
tal [MINAGRI, 1999], establecida en Cuba. La Fig. 5 mues-
tra las diferentes opciones de eleccion que tiene el usuario.

Provincia |C. Inicial  |C.Final
=] oz1-119 =] 021-119 =

Cultivo |Especie ariedad
Ciclo Fase Etapa Finalidad |Tecnologia
josque I Natural (Formacion

Yer Modelo

Figura 5. Opciones de la salida Cultivos por cuadrantes.

FitoVigia 2.0 pone a disposicion del usuario un «paque-
te» de informes (Fig. 6), en relacién con los ACB:

Establecimiento de ACB (previamente liberados). En este
caso la informacién procede de los modelos de Libera-
cién y de Establecimiento del ACB de interés, ya sean
introducidos o nativos.
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Existencia de ACB. Esta salida recoge los muestreos,
inventarios y levantamientos entomolégicos de ACB
nativos o naturalizados. La informacion proviene del
modelo Establecimiento o Existencias de ACB, pero
como no es de interés el establecimiento, en este caso
el campo Recuperacién aparece como nulo.
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La dispersiéon de ACB permite conocer hacia qué cul-  establecidos, de acuerdo con la eleccién del usuario, al
tivos y hospedantes (incluida la distancia) pueden hacer «clic» en el circulo blanco que precede a la op-
haberse extendido los ACB previamente liberados y  cién.

Eg Establecimentos o Existencia de Agentes

{¥ Fetablecimizntos o existencias de ACH |
€ Dispersion por cultivos, variedad y especies
" Dispersion por hospedantes

Provincia IC. Inicial  [C. Final [F. Inicial [F. Final

La Habana | o0z1-119 =| 021-119 =| 17/06/03] 20/07/03
Agente de Control [Existencia |[“ocupcracion [Plaga

= [Presencia = =1 -
Cultivo |[Especie [variedad

~1 =1 :
Caracteristicas combinadas

Clima Grupo Tipo Subtipo

Figura 6. Informes relacionados con los agentes de control biolégico.

La salida Impactos se ejecuta a partir de una ventana en la  1os resultados del andlisis de los componentes o indicadores

que el usuario teclea el nombre de la instituciéon o unidad ~ del comportamiento del costo-beneficio de un programa de

que informa, elige el intervalo de tiempo y la entidad de- ~ prevencion establecido y las pérdidas ocasionadas por la

seados, obteniendo, ya sea en forma de tabla o de modelo, ~ introduccién de una plaga. La Fig. 7 muestra la salida en
forma de modelo.
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Figura 7. La salida Impactos en forma de modelo.
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A las bondades de la primera version, para conocer y
valorar el riesgo biol6gico de cualquier entidad, en cual-
quier cuadrante del territorio nacional [Plana et al.,
2004], se adicionan ahora otras facilidades para brindar
de forma detallada las caracteristicas de los cultivos pre-
sentes en cada subcuadrante, asi como el comportamien-
to biologico, financiero y territorial de un programa de
prevencion de impactos, con el empleo de agentes de con-
trol biol6gico introducidos o nativos, a fin de mitigar los
impactos causados por la introduccién de entidades exo-
ticas.

El presente resultado es aplicable, y de hecho forma par-
te del proyecto «Prevencién, mitigacion de impactos y
manejo de la chinche rosada Maconellicoccus hirsutus
Green en Cuba», donde se desarrolla un programa de
prevencién a partir de la introduccién del predador
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae).
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