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RESUMEN

ABSTRACT

En Cuba se han informado varias especies de fitonematodos asociadas
con el cultivo de la papa, algunas vinculadas con dafios, pero los ultimos
informes datan de finales de los afios ochenta. El objetivo del presente
trabajo fue brindar la actualizacion de la situacién nematolégica del cul-
tivo de la papa en las principales provincias productoras. En el periodo
2006-2016 se analizaron un total de 580 muestras en los Laboratorios
Provinciales de Sanidad Vegetal de las provincias con mayores voltume-
nes de siembra (Artemisa, Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos y Ciego
de Avila), como parte de las encuestas del Programa de Defensa de
Fitonematodos. Los nematodos se identificaron por criterios morfol6gicos
y se determiné su frecuencia de aparicion. Se valoré la susceptibilidad
de las variedades Atlantic, Call White, Chieftain, Red Pontiac, Romano,
Santana y Spunta ante las especies Meloidogyne incognita y M. arenaria.
Se identificaron 11 géneros Aphelenchoides, Cactodera, Criconemoides,
Helicotylenchus, Meloidogyne, Nothotylenchus, Pratylenchus, Quinisul-
cius, Rotylenchulus, Tylenchorhynchus y Tylenchus, con un total de 16
especies, que representd un incremento de siete especies respecto a los
informes anteriores. La provincia de Artemisa presenté el mayor niimero
de especies. M. incognita y Meloidogyne sp. se determinaron en todas
las provincias, y fueron los unicos fitonematodos asociados a darios
visibles en los tubérculos y raices caracterizados por protuberancias y
agallas, respectivamente. Las especies de Helicotylenchus, Pratylenchus
y Rotylenchulus tuvieron una distribucién similar a Meloidogyne en las
provincias, pero menor frecuencia de aparicién. Todas las variedades
evaluadas mostraron alta susceptibilidad ante M. incognita y M. arenaria.

Palabras claves: Susceptibilidad, M. incognita, Helicotylenchus, Pra-
tylenchus, Rotylenchulus

In Cuba several species of phytonematodes associated with potato
crop have been reported, some related to damages, but the last reports
date from the late 1980s. The purpose of this work was to provide an
update on the nematological situation on potato in the main producer
provinces. A total of 580 samples were analyzed in the Provincial
Laboratories of Vegetable Health, as part of the Phytonematodes
Defense Program surveys, in the provinces with higher seed volumes
(Artemisa, Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos y Ciego de Avila) during
the period 2006-2016. The nematodes were identified by morpholo-
gical criteria and their frequency of appearance was determined. The
susceptibility to Meloidogyne incognita and M. arenaria species of the
potato varieties Atlantic, Call White, Chieftain, Red Pontiac, Romano,
Santana and Spunta were tested. Eleven genera were identified Aphe-
lenchoides, Cactodera, Criconemoides, Helicotylenchus, Meloidogyne,
Nothotylenchus, Pratylenchus, Quinisulcius, Rotylenchulus, Tylenchor-
hynchus and Tylenchus, with a total of 16 species, which represented
an increase of 7 species to the previous reports. The province of
Artemisa presented the largest number of species. M. incognita and
Meloidogyne sp. have been detected in all provinces, and were the
only phytonematodes associated with visible damage in tubers and
roots characterized by protuberances and aggregates respectively.
The species of Helicotylenchus, Pratylenchus and Rotylenchulus,
had a similar distribution to Meloidogyne in the provinces, but lower
frequency of appearance .All potato varieties evaluated showed high
susceptibility to M. incognita and M. arenaria.

Key words: Susceptibility, M. incognita, Helicotylenchus, Pratylenchus,
Rotylenchulus

INTRODUCCION

Los nematodos son plagas importantes del cultivo de
la papa en las regiones productoras del mundo. Entre
los mas reconocidos se encuentran varias especies de
los géneros Globodera, Nacobbus, Ditylenchus, Pratylen-
chus y Meloidogyne (Scurrah et al., 2005).
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Sus dafos se refieren a las pérdidas de rendimiento y
calidad (Sullivan et al., 2007; Bhattarai et al., 2009) e
incluso al comercio internacional, dado que algunas de
las especies como Globodera rostochiensis y G. pallida
son organismos cuarentenarios en numerosos paises
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y causantes de graves prejuicios economicos a nivel
mundial (Turner y Evans, 1988; Alonso y Martinez,
2011; Cid del Prado, 2015).

En Cuba se tienen referencias de varias especies aso-
ciadas, donde el dltimo registro data de mediados
de los afios ochenta (Fernandez y Ortega, 1986), no
obstante, los dafios se han registrado solamente por
nematodos formadores de agallas del género Meloi-
dogyne. En estudios de Vazquez y Fernandez (1986),
en la provincia de Camagiiey, se registraron pérdidas
en el rendimiento de la variedad Spunta a nivel de
campo asociadas M. incognita.

Asf mismo, en evaluaciones de las variedades comer-
ciales de finales de los afios ochenta se encontré alta
susceptibilidad en las seis mas comunes de ese periodo
ante esa misma especie (Vazquez y Fernandez, 1991).
Esta caracteristica de alta susceptibilidad fue confir-
mada ante el complejo de cuatro especies de Meloi-
dogyne presentes en el pais, pero ante otro grupo de
variedades de papa sembradas o en vias de introduc-
cion a finales de los anos noventa (Fernandez, 1999).

El objetivo del presente trabajo es brindar una actua-
lizacién sobre la situacién nematolégica del cultivo de
la papa en las provincias productoras.

MATERIALES Y METODOS
En el periodo 2006-2016, como parte del Sistema de

Vigilancia Fitosanitaria establecido por la Cuarentena
de la Repiblica de Cuba, se procedié al analisis de los
resultados de las encuestas del Programa de Defensa
de Fitonematodos en cinco provincias con mayores
volimenes de siembra: Artemisa, Mayabeque, Ma-
tanzas, Cienfuegos y Ciego de Avila.

En los Laboratorios Provinciales de Sanidad Vegetal
que atienden esos territorios se examinaron un total
de 580 muestras y se procesaron por el método de
Baermann modificado (Garcia, 1979). Para la iden-
tificacién de los fitonematodos por criterios morfo-
légicos, de acuerdo a CABI (2007), Castillo y Vovlas
(2007), Handoo (2000), Robinson et al. (1997) y Siddiqi
(2000), se realizaron preparaciones temporales. En
el caso de Meloidogyne se utilizaron las mediciones
y caracteristicas de juveniles del segundo estadio,
machos y cortes perineales en base a 10 ejemplares,
segin Jepson (1987) y Hunt y Handoo (2012). Los
nematodos se enviaron al Laboratorio Central de
Cuarentena Vegetal cuando fue necesario confirmar
los diagnésticos.
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Los datos se compararon con los registros de fitone-
matodos presentes hasta 1986 en la Lista de Nemato-
dos Fitoparasiticos de Cuba, de Fernandez y Ortega
(1986), vy se procesaron para obtener la frecuencia de
aparicion segun Norton (1978).

La susceptibilidad de algunas de las principales va-
riedades comerciales actuales en Cuba a Meloidogyne
incognita y M. arenaria se evalué en condiciones
semicontroladas utilizando el método de Garcia y
Fernandez (1983). Las variedades consideradas fueron
Atlantic, Call White, Chieftain, Red Pontiac, Roma-

no, Santana y Spunta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron 11 géneros: Aphelenchoides, Cactodera,
Criconemoides, Helicotylenchus, Meloidogyne, Notho-
tylenchus, Pratylenchus, Quinisulcius, Rotylenchulus,
Tylenchorhynchus y Tylenchus, con un total de 16

especies, que se listan a continuacién:

* Aphelenchoides bicaudatus (Imamura, 1931) Fil.
& Sch.Stek. 1941

 Aphelenchoides subtenuis (Cobb, 1926) Steiner
& Buhrer, 1932

* Aphelenchotdes sp.

* Cactodera amaranthi* (Stoyanov, 1972) Krall &
Krall, 1978

* Criconemotdes sp.

* Helicotylenchus dihystera (Cobb1893) Sher, 1961

* Helicotylenchus sp.

* Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)
Chitwood, 1949

* Meloidogyne sp.

* Nothotylenchus sp.

* Pratylenchus pratensis (De Man, 1880) Filipjev,
1936

* Pratylenchus sp.

* Quinisulcius curvus (Williams,1960 ) Siddiqi, 1971

* Rotylenchulus reniformis Linford & Olivei-
ra,1940

* Tylenchorhynchus sp.

* Tylenchus sp.

*Asociada a malezas amarantdceas presentes en los campos
de cultivo.

Fernandez y Ortega (1986) habian registrado seis
géneros: Aphelenchoides, Helicotylenchus, Meloido-
gyne, Pratylenchus, Rotylenchulus y Tylenchus, con

nueve especies, lo que muestra un incremento en la
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diversidad de especies encontradas en el cultivo, que
puede estar relacionado con la utilizacién de diferen-
tes variedades y cambios en los cultivos de rotacion,
entre otras causas.
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Elnimero de especies de fitonematodos en las provincias
muestreadas se presenta en la Fig. 1, donde se puede
apreciar que en Artemisa fueron registradas la mayor
cantidad de especies, seguida de Matanzas y Mayabeque.
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Figura 1. Namero de especies de fitonematodos registradas por provincia en el cultivo de la papa.

Figure 1. Number of species of phytonematode registered by province in potato crop.

Se pudo determinar que las especies de mayor frecuen-
cia de aparicion fueron M. incognita, Melotdogyne sp.
y Helicotylenchus sp. (Fig. 2). Aunque no se registra-
ron dafnos econémicos en las areas analizadas, debe
anadirse que las dos primeras fueron los tinicos fitone-
matodos asociados a dafios visibles en los tubérculos
y raices, caracterizados por protuberancias y agallas,
respectivamente. Otras especies de potencial impor-
tancia para el cultivo por su capacidad patogénica
como Pratylenchusy Rotylenchulus se presentaron es-
casamente sin niveles poblacionales de consideracion.

En los trabajos de Fernandez y Ortega (1986) no
se registraron las frecuencias de aparicién de las es-
pecies detectadas; no obstante, en los afios ochenta
Vazquez y Fernandez (1986) estudiaron los danos a
nivel de campo en la provincia de Camagiiey y deter-
minaron pérdidas por M. incognita en el rendimiento
de la variedad Spunta, con reducciones del nimero
y peso de los tubérculos entre el 44,7 y 71,4 %,

respectivamente.

M. incognita es considerada dentro de las mas impor-
tantes para el cultivo también en diferentes paises,
en ocasiones en comunidades de varias especies. De
esta forma se senala como la m4s distribuida en las
areas de papa ubicadas en los trépicos, seguida de
M. javanicay M. arenaria (Scurrah et al., 2005), aun-
que se ha detectado también bajo otras condiciones
como en algunas zonas de Bolivia, donde se ha movido
de altitudes por debajo de 2000 m hasta superiores
(Atkinson et al., 2002; Ortuio et al., 2013). Montero et
al. (2007) informaron alta afectacién por M. incognita
en la variedad Floresta, de la zona de Cartago en Costa
Rica, y Bagcic et al. (2016) la registran como de alta
prevalencia en Serbia, mientras que Acuiia y Tejeda
(2016) destacan su importancia en Chile con apari-
ciones recientes de combinaciones con M. chitwoodi y
M. fallax. Por otra parte, Godoy et al. (2016) en Sina-
loa, México, destacan la importancia de M. incognita
y otras especies dentro del complejo de fitonemato-
dos que atacan la papa en esta zona, y para Brasil,
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Medina et al. (2016) han senalado que M. incognita

se encuentra entre las mas importantes de conjunto

Ferndndez et al.

con M. javanica, ademas de registros ocasionales de
M. arenaria y M. ethiopica.
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Figura 2. Frecuencias de aparicion de las especies de fitonematodos detectadas en los campos de papa.

Figure 2. Frequencies of appearance of phytonematode species detected in potato fields.

Algunos de los otros géneros y especies determinados
en este estudio han sido también informados asociados
con areas de papa en diferentes paises productores.
De esta forma, Scurrah et al. (2005) indicaron que
en los campos de papa de distintos tipos de clima se
presentan, junto a las especies consideradas como
mas importantes, otras de los géneros Pratylenchus
y Rotylenchulus. En Argentina, Lax et al. (2008)
encontraron que asociadas con las especies princi-
pales como N. aberrans, Globodera sp. M. incognita y
M. javanica se presentaban Quinisulcius, Pratylen-
chus, Tylenchorhynchus, Helicotylenchus y en menor
grado Tylenchus, Aphelenchoides y Aphelenchus,
este ultimo con gran abundancia. Para el caso de la
zona de Puno, Pert, junto a Globodera, Nacobbus y
Meloidogyne se encontraron ademas Helicotylenchus,

Pratylenchus y Xiphinema (Flores et al., 2017).

El papel que desempefian estas especies en los agroecosis-
temas de papa no esta claro. Algunas son micéfagas como
Aphelenchus sp. y Aphelenchoides sp., otras se asocian con
restos de raices como el caso de Tylenchus sp., mientras
que Criconemoides, Helicotylenchus, Pratylenchus,
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Quinisulcius y Rotylenchulus tienen diversos grados
de parasitismo en diferentes cultivos, pero no una
definida importancia en la papa, excepto P. penetrans,
que se informé en California como factor agravante
de la susceptibilidad del cultivo a Verticillium sp.

(SIPMP, 2012).

En el estudio de la susceptibilidad de algunas varieda-
des comerciales ante dos especies comunes presentes
en varios cultivos del pais, se puede apreciar que todas
mostraron una alta susceptibilidad (Tabla I). Resulta-
dos similares se informaron por Fernandez (1999) para
el grupo de variedades comerciales y precomerciales
que existia a finales de los afios noventa en Cuba.

La dificultad de contar con variedades de papa con
resistencia a los nematodos formadores de agallas se
informa también internacionalmente (SIPMP, 2012),
e incluso se presentan situaciones similares hasta con
cultivares salvajes (Garcia et al., 2014), donde solo se ha
encontrado de baja a moderada resistencia a M. arena-
ria en dos genotipos de Solanum spegazzinii. Todo esto
ha dificultado la utilizacién del componente resistencia
dentro de los sistemas de manejo para estos nematodos.
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Sin embargo, se han registrado algunos resultados pro-
metedores como los senalados por Kandhou y Snipes
(2014) en Hawaii, donde pudo observarse que mientras
en las variedades de cubierta roja como Red Thumb,
Desiree y Pink Pearl se notaba una alta susceptibilidad
a M. incognita, M. konaensis y M. javanica,la variedad
Mountain Rose se comport6 como resistente a las dos
primeras. Estos autores recomendaron profundizar
en el estudio de este tipo de resistencia especifica para
contribuir al logro de variedades resistentes a los ne-
matodos formadores de agallas.

Aunque no han sido informados dafios significativos para
el cultivo por fitonematodos durante los tdltimos afos,
es necesario continuar la vigilancia dada su demostrada
peligrosidad. Esta situacion pudiera estar asociada con
las medidas que se adoptan (CNSYV, 2003) en la prepa-
racion del suelo y las rotaciones con variedades no sus-
ceptibles de cultivos como boniato. Asi mismo, resulta
importante el hecho de no haberse detectado nematodos
cuarentenarios como los formadores de quistes de los
géneros Globodera'y Heterodera, y tampoco se han obser-
vado aquellos que pueden afectar los tallos y tubérculos
pertenecientes al género Ditylenchus, a pesar de que la
semilla sembrada en muchas ocasiones proviene de paises
donde se encuentran presentes las mismas, lo que indica
la efectividad de las medidas de cuarentena establecidas
de acuerdo al Programa de Manejo Integrado de Plagas

del cultivo de la papa (CNSYV, 2003).

Tabla 1. Comportamiento de variedades de papa ante dos
especies de Meloidogyne en Cuba
Table 1. Behavior of potato varieties with two species

of Meloidogyne in Cuba

Variedad M. incognita M. arenaria
Atlantic MS MS
Call White MS MS
Chieftain MS MS
Red Pontiac MS MS
Romano MS MS
Santana MS MS
Spunta MS MS

AR: Altamente resistente. R: Resistente. LS: Ligeramente susceptible.
S: Susceptible. MS: Muy susceptible
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