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RESUMEN

ABSTRACT

En Cuba una de las diversas tacticas de manejo que se utilizan para el
control de Thrips palmi Karny en el cultivo de la papa (Solanum tuberosum
L.) es la aplicacion de bioplaguicidas. Estos bioplaguicidas son resultado
de una seleccion rigurosa de cepas mediante investigaciones que demues-
tran la posibilidad de su utilizacion en el cultivo. Por ello se desarrollaron
experimentos de laboratorio y campo con el objetivo de evaluar el efecto
de la cepa LBBb-1234 del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana
(Bals.-Criv.) Vuill sobre trips. Para el experimento in vitro se seleccionaron
ninfas de primero y segundo estadio, que posteriormente fueron inocu-
ladas con las cepas LBBb-1234 y LBBb-1, esta ultima como variante de
comparacion. La inoculacion se realizé con 1 mL de suspension para cada
cepa a la concentracioén de 10° conidios » mL™", asi como un testigo tratado
con agua estéril. Las evaluaciones se realizaron a las 24, 48, 72, 96 y
120 horas, cuantificando los individuos vivos y muertos. El experimento
in vivo se realiz6 en parcelas de campo con un disefio de bloques al azar
con tres variantes: LBBb-1234, LBMa-11 como variante de comparacion y
un testigo sin tratamiento. Los resultados de laboratorio mostraron que B.
bassiana no presenté mortalidad a las 24 horas después del tratamiento.
El mayor porcentaje de mortalidad lo alcanzé la cepa LBBb-1234 con un
valor del 70 % a las 120 horas después del tratamiento. Los resultados de
campo mostraron que la poblacion de ninfas se redujo significativamente
después de realizar el sequndo tratamiento con los bioplaguicidas.

Palabras claves: Beauveria bassiana, entomopatégeno, trips, papa.

In Cuba biopesticides application is one of the diverse tactics of ma-
nagement that are used for the control of Thrips palmi Karny in potato
crop (Solanum tuberosum L.). These biopesticides is been of a rigorous
selection of strains by means of research that demonstrate the possibi-
lity of it use in potato crop. For it and with the objective to evaluate the
effect of two strains of the entomopathogenic fungi Beauveria bassiana
(Bals.-Criv.) Vuill it has more than enough trips, laboratory experiments
and fields were developed. For the experiment in vitro nymphs were
selected of first and second instar that later on were inoculated with
the strains LBBb - 1234 y LBBb-1, this last one as comparison variant.
The inoculation was carried out with 1 suspension ml for each strain to
the concentration of 10° conidios * mL™, as well as a witness tried with
sterile water. The evaluations were carried out at 24, 48, 72, 96 and
120 hours, quantifying the alive and dead individuals. The experiment
in vivo was carried out at random in field parcels with a block design
with three variants, LBBb-1234, LBMa-11 one as comparison variant
and a witness without treatment. The laboratory results showed that B.
bassiana presented mortality to 24 hours after the treatment. The biggest
percentage of mortality reached it the strain LBBb-1234 with a value
of 70 % at the 120 hours after the treatment. The field results showed
that the population of nymphs decreased after carrying out the second
treatment with the biopesticides.
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INTRODUCCION

En Cuba una de las diversas tacticas de manejo que
se utilizan para el control de T. palmi en el cultivo de
la papa (Solanum tuberosum L.) es la aplicacién de
bioplaguicidas. Estos bioplaguicidas son resultado
de una seleccién rigurosa de cepas mediante investi-
gaciones de campo que demuestran la posibilidad de
su utilizacién en el cultivo.
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Los bioplaguicidas juegan un papel importante dentro
del control biolégico que tiende a reducir el uso indis-
criminado de insecticidas quimicos (Elizondo et al.,
2013). De aqui que la patogenicidad y la virulencia
del entomopatégeno sean aspectos muy importantes
a considerar en la valoracién de la actividad sobre los
trips (Elésegui y Elizondo, 2010), ya que no siempre
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se cumplen los resultados esperados debido a errores
objetivos cometidos en la seleccién y aplicacion para
diferentes condiciones de campo, asi como subjetivos,
al considerar su uso como sustituto de los plaguicidas
quimicos.

Con este objetivo se desarrollaron experimentos de
laboratorio y campo para evaluar la eficacia de una
nueva cepa de B. bassiana sobre los trips que afectan
el cultivo de la papa.

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de la investigacién se realizaron dos
experimentos de laboratorio y campo. Se desarrollé
una cria de 1’ palmi en el laboratorio de Entomologia
del INISAV. Se cultivaron plantas sanas de papa sem-
bradas en macetas en condiciones aisladas. Las plan-
tas fueron colocadas en una camara de tres divisiones,
cubierta con malla antidfidos, paredes de acrilico, un
termostato para el control de la temperatura y un
cronémetro eléctrico para el control del fotoperiodo.
Estas plantas se infestaron con adultos de trips co-
lectados en el campo, hasta lograr completar el ciclo
del insecto en varias generaciones; una vez lograda la
reproduccién masiva se introdujo regularmente nue-
vas plantas sanas, al mismo tiempo que se retiraron
las deterioradas.

El experimento in vitro se realizé en el Laboratorio
de Entomologia del Instituto de Investigaciones
de Sanidad Vegetal (INISAV) bajo condiciones de
temperatura entre 25-28 °C y humedad relativa del
85,5 %. Se seleccionaron ninfas de primero y segun-
do estadio, que posteriormente fueron inoculadas
con las cepas LBBb-1234 y LBBb-1 como variante
de comparacion, asi como un testigo tratado con
agua estéril. La inoculacién se realizé con 1 mL de
suspensién a la concentraciéon de 107 conidios * mL™".
Las evaluaciones se realizaron a las 24, 48, 72, 96 y
120 horas, cuantificando las ninfas vivas y muertas.
Los datos de los conteos fueron sometidos a analisis
de varianza. Se establecieron las diferencias entre las
variantes segun la prueba de Tukey para p < 0,05,
para lo que se utilizé el programa SPSS. Se calculé el

porcentaje de mortalidad segin la férmula de Abbott
(Ciba-Geigy, 1981).

El experimento in vivo se realiz6 en el area experi-
mental del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas,
ubicado en el municipio de San José de las Lajas,
provincia de Mayabeque con el objetivo de deter-

6

Elizondo et al.

minar la mortalidad de ninfas de trips de primero y
segundo estadio causada por el bioplaguicida elabo-
rado a partir de la cepa de B. bassiana mas efectiva
en laboratorio.

Se sembraron parcelas de 18 m* a una distancia de
0,90 m x 0,25 m. El riego fue por aspersién median-
te un sistema de pivote central con una norma de
25 mm cada cuatro dias y la variedad utilizada fue

Challenger.

Se utilizé el disenio de bloques al azar con tres varian-
tes y tres réplicas. Las parcelas fueron tratadas con
los bioplaguicidas B. bassiana (cepa LBBb-1234) con
una concentraciéon de 2,4 x 10? (conidios * mL™") a la
dosis de 1 kg/ha, Metarhizium anisopliae (Metsh)
(cepa LBMa-11) con una concentracién de 2 x 10°
(conidios * mL"') como estdndar de comparacién
a igual dosis y una variante testigo sin tratar. Se
seleccioné M. anisopliae (cepa LBMa-11) como
variante de comparacién, teniendo en cuenta que
Elizondo et al. (2011) obtuvo con este bioplaguicida
resultados superiores a B. bassiana (cepa LBBb-1)
en el control de trips.

Las evaluaciones se iniciaron a partir de la brotacién
del cultivo y se continuaron con una frecuencia se-
manal para detectar el inicio de la infestacién por los
trips. Se realizaron dos aplicaciones con una mochila
manual de 16 L y dos evaluaciones a los siete y 14
dias después del tratamiento. Se colectaron 10 hojas
de los surcos centrales por parcela y se trasladaron en
bolsas de polietileno al Laboratorio de Entomologia
del INISAV para su observaciéon bajo el microscopio
estereoscopico. Se calculé el promedio por hoja de
ninfas de primero y segundo estadio. Los datos de

los conteos se transformaron a x =yx, se sometieron a
analisis estadistico y se establecieron las diferencias
segin la prueba de Tukey para p < 0,05 mediante el
programa SPSS para Windows versién 21.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de laboratorio mostraron que las cepas
LBBb-1234 y LBBb-1 de B. bassiana no presentaron
mortalidad a las 24 horas después de tratamiento.
En todas las evaluaciones realizadas entre las 48 y
120 horas después del tratamiento la cepa LBBb-
1234 presenté mayor porcentaje de mortalidad que
la cepa LBBb-1 con diferencia significativa. A las 96
y 120 horas la cepa LBBb-1234 alcanzé valores de
mortalidad del 62 y 70 %. respectivamente (Fig. I).
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Figura 1. Porcentaje de mortalidad causada por B. basstana sobre ninfas de T. palmi en condiciones

de laboratorio.

Figure 1. Percentage of mortality caused by B. bassiana on T. palmi nymphs under laboratory conditions.

Estos resultados ponen de manifiesto la superioridad

dela cepa LBBb-1234 con respecto ala cepa LBBb-1.

En el experimento de campo los resultados indicaron
que a los siete dias después del tratamiento la cantidad
promedio de ninfas por hoja de primer estadio fue baja

y sin diferencias significativas entre las variantes. Sin
embargo, a los 14 dias después del primer tratamiento
y a los siete dias del segundo, la variante LBBb-1234
tuvo un valor menor que la LBMa-11. Esta diferencia
resulté significativa. También ambas variantes tratadas

fueron significativamente diferentes al testigo (F'ig. 2).
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Figura 2. Promedio de ninfas de primer estadio en el experimento de campo.

Figure 2. Average of first stage nymphs in the field experiment.

Con relacion a las ninfas de segundo estadio, la re-
duccién de la poblacién en la variante tratada con
LBBb-1234 y LBMa-11 a los siete dias después del
tratamiento tuvieron valores semejantes e inferiores
al testigo, pero las diferencias no fueron significativas.
A los 14 dias después del primer tratamiento y a los
siete dias del segundo, la cantidad de trips por hoja
en las variantes tratadas fue menor que el testigo sin

tratar. Las variantes tratadas fueron semejantes entre

si y diferentes al testigo (Fig. 3).

De manera general, ambos bioplaguicidas mostraron
capacidad patogénica sobre los trips que atacan al cultivo
de la papa. Estos resultados coinciden con Shirotsuka et
al. (2016), quienes sefialaron que este hongo entomopa-

tégeno tiene buen efecto en la reduccion de la poblacion
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de trips. También se comprobé un comportamiento
diferente entre estas, que pudiera estar determinado
por el estadio de la plaga, el nivel poblacional, el estado
fenolégico del cultivo y el modo propio de actuar de los
bioplaguicidas. Asimismo, el control del insecto presen-
ta dificultades debido a sus habitos de vida, ya que las
ninfas se encuentran refugiadas en el follaje, las pupas
en el suelo y el adulto tiene una gran movilidad (Lopes
Da Silva et al., 2003; Helyer y Brobyn, 2008; Bustillo,
2009; Shirotsuka et al., 2016).

En el control biolégico se pueden alcanzar resultados
eficientes con entomopatégenos siguiendo una correcta
utilizacién de estos. Ademads, existen otras ventajas con
respecto a los efectos sobre el ecosistemas si tenemos
en cuenta que el hongo entomopatégeno B. bassiana
esta sefialado como un bioplaguicida seguro (Suarez,

Elizondo et al.

2009; Devi et al., 2008; Bhattacharryya et al., 2008),
por lo que constituye una alternativa amigable con el
medio ambiente y mas favorable que el control quimico

(Morales et al., 2014).

La eficacia de los bioplaguicidas con B. bassiana y
con M. anisopliae en las ninfas de primer estadio a los
siete dias después del tratamiento resulté baja, con
valores entre el 27,5 y 20 %, respectivamente, lo que
puede estar influenciado por el incremento de ninfas
neonatas ocurrido en el plazo de una evaluacién a
otra; sin embargo, después del segundo tratamiento,
es decir, a los 14 dias, el porcentaje se incrementé en
ambas variantes alcanzando valores del 69,7y 42,4 %,
respectivamente. Estos resultados demuestran que la
variante tratada con LBBb-1234 fue superior que la
variante LBMa-11 (Fig. 4).
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Figura 3. Promedio de ninfas de segundo estadio en el experimento de campo.

Figure 3. Average of second stage nymphs in the field experiment.
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Figura 4. Eficacia de los bioplaguicidas sobre las ninfas de primer estadio.

Figure 4. Efficacy of biopesticides on first stage nymphs.
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Con respecto a las ninfas de segundo estadio, el
comportamiento fue similar al observado en las
ninfas de primer estadio, a los siete y 14 dias después

del tratamiento. Esto demuestra que la eficacia se
incrementa después que se realiza un segundo tra-
tamiento (F'ig 5).
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Figura 5. Eficacia de los bioplaguicidas sobre las ninfas de segundo estadio.

Figure 5. Efficacy of biopesticides on second stage nymphs.

Estos resultados coinciden con Elizondo et al. (2017),
que obtuvieron una reduccién significativa de la
poblacién después del segundo tratamiento, con

M. anisopliae cepas LBMa-11 y LBMa-30.

Otros aspectos que pueden influir en la eficacia de un
bioplaguicida son las condiciones de temperatura,
humedad relativa, entre otras. Para los agentes de
control biolégicom, M. anisopliae y B. bassiana las
temperaturas 6ptimas de crecimiento se encuentran
entre 25 y 32 °C, obteniendo mejores resultados a

28 °C (Fargues et al., 1992).

La humedad relativa es un factor de gran impor-
tancia, tanto para el hospedante como para el
patégeno, en las diferentes fases del ciclo de las
relaciones entre ambos (Lecuona, 1996). Por otro
lado, mientras que la temperatura afecta la ve-
locidad del proceso de la enfermedad, la falta de
humedad adecuada puede perjudicar ademas el
establecimiento de una epizootia, desde que esta
ocurre en la fase reproductiva del microorganismo.
Los hongos, incluyendo B. bassiana y M. aniso-
pliae, requieren una humedad relativa superior al
92,5 %, siendo esto lo mas 6ptimo para el micelio

y la esporulacién (Walstad et al., 1969).

CONCLUSIONES
* La cepa LBBb-1234 causé mayor mortalidad que

la cepa LBBb-1 en condiciones in vitro.

* La poblacién de ninfas se redujo después de realizar
el segundo tratamiento con los bioplaguicidas.

* La variante tratada con LBBb-1234 tuvo una efi-
cacia superior a la variante con LBMa-11.

RECOMENDACIONES

Continuar los estudios con la cepa LBb-1234 de
B. bassiana para ampliar los conocimientos sobre
su efectividad en el control de otras especies de trips
y de plagas en cultivos de importancia econémica.
Considerar en estudios posteriores la combinacién de
estos dos bioplaguicidas durante las primeras etapas
del ciclo del cultivo de la papa.
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