Fitosanidad 17 (3) diciembre (2013) 139-144

Principales arvenses en el cultivo del frijol comin (Phaseolus
vulgaris) en areas de produccion de las provincias cubanas

de Artemisa y Mayabeque

Yoandry Rodriguez Rivero," Ermenegildo Paredes Rodriguez,? Jorge Enrique Gutiérrez Amaro®y

Niurka Aulan Rojo’

! Instituto de Investigaciones Horticolas Liliana Dimitrova. Carretera a Bejucal Km 33%, Quivican.

Mayabeque, Cuba, sanidad2@liliana.co.cu

2 Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/ 5.2 By 5.2 F, Playa, La Habana,

C. P. 11600

3 Jardin Botanico Nacional. Carretera El Rocio, Km 3.5, Calabazar, La Habana

RESUMEN

Se realizé el monitoreo de arvenses en diez campos y cinco tipos de
suelos cultivados de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) en areas de
produccion de las provincias de Artemisa y Mayabeque por el método
de porcentaje de cobertura en recorrido de las diagonales del terreno
para conocer los enmalezamientos y la composicién de las especies pre-
dominantes. Se obtuvieron 73 especies, de ellas 15 monocotiledéneas
(siete perennes y ocho anuales) correspondientes a tres familias y 58
dicotiledéneas (nueve perennes y 49 anuales), agrupadas en 23 familias.
Para determinar las arvenses dominantes y establecer una comparacion
entre los campos, los datos fueron sometidos a un analisis de varianza
de clasificacion simple. Se determin6 ademas el nivel de peligrosidad de
cada especie, de acuerdo con la capacidad de produccion de semillas
y su viabilidad, el nivel de competencia, efecto alelopatico, las plantas
hospederas de plagas del frijol, frecuencia relativa y la tolerancia a herbi-
cidas. Las arvenses predominantes y dominantes fueron las asteraceas,
las gramineas y P. oleracea. Ademas de las anteriores, se clasificaron
como de alta peligrosidad las ciperaceas y E. heterophylla, con excep-
cion de P. oleracea, que junto a B. erecta presenté peligrosidad media;
de ellas S. halepense, A. dubius y P. oleracea tuvieron una frecuencia
relativa igual o mayor al 75 %, por lo que se recomienda emplear las
medidas de manejo para estas especies.
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ABSTRACT

Weeds monitoring was performed in ten fields and five soil types culti-
vated of common bean (Phaseolus vulgaris L.) in production areas in
the provinces of Artemisa and Mayabeque by the method of covering
percentage in field diagonals to know the groups of weeds and com-
position of the dominant species. It was obtained 73 species, of which
15 were monocotyledoneus (seven perennials, eight annuals) of three
families, and 58 dicotyledoneus (nine perennials and 49 annuals), grou-
ped into 23 families. To determine the dominant weeds and establish
a comparison between the fields, the data were subjected to variance
analysis of simple classification. Also were determined the level of risk
of each species, taking into account the capacity of seed production
and viability, the level of competition, allelopathic effect, host plants of
bean pests, relative frequency and herbicide tolerance. The prevailing
and dominant weeds were Asteraceae, grasses and P. oleracea. In
addition to the above Cyperacae and E. heterophylla were classified as
highly dangerous, except P. oleracea which with B. erecta presented half
danger, between them S. halepense, A. dubius and P. oleracea had a
relative frequency equal to or greater than 75 %, so it is recommended
to use management measures for these species.
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INTRODUCCION

Las especies de la familia Fabacea constituyen a nivel
mundial, después de los cereales, el recurso mas impor-
tante de alimentos de origen vegetal, entre los cuales el
frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) constituye la prin-
cipal fuente de proteinas y calorias para los pueblos de
América Latina y los altiplanos de Africa oriental y me-
ridional [Bolafios et al., 2009]. Dentro de estos, América

Recibido: 2/5/2013
Aceptado: 20/10/2013

Latina es el mayor productor y consumidor, liderado por
Brasil, México, Centroamérica y el Caribe [FAO, 2005;
citado por Pérez, 2011]. En Cuba constituye un elemento
basico de la dieta, no solo por su valor alimenticio, sino
por la tradicién, debido a que el cubano lo consume casi
diariamente, y constituye la fuente de la quinta parte de
las proteinas totales [ Pérez, 2011].
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La problematica principal del cultivo del frijol comin
se encuentra relacionada con los factores fitosanita-
rios, entre los cuales las arvenses constituyen uno
de los principales obstdculos para lograr mayores
rendimientos, ya que estas puede limitar totalmente
la produccion del grano, ademas de que su manejo es
una de las practicas que incrementan los costos del
cultivo de manera significativa [Bolanos et al., 2009].
El frijol, como muchos otros cultivos anuales, es alta-
mente susceptible a la competencia temprana de las
arvenses; pero su produccién puede ser igualmente
afectada por la emergencia tardia, favorecida por la
pérdida del follaje de la planta cultivable durante el
periodo de su reproduccién. El periodo critico de com-
petencia se halla entre los 10 y 30-40 dias después de la
emergencia de la planta cultivable [Cruz et al., 1996].

El control de plantas indeseables es uno de los prin-
cipales problemas que atiin no se ha resuelto del todo
en las dreas de cultivos, y en particular en la siembra
de granos, ya sea por el mal manejo de los métodos de
preparacion de suelo, uso no adecuado de los herbici-
das y la incorrecta seleccion de rotaciones de cultivos
para reducir los niveles de enmalezamiento en el ban-
co de semillas en el suelo, entre otras causas. Por lo
anterior debe darsele especial atencién al manejo de
aquellas especies dominantes y predominantes que,
ademas de ser competidoras con los cultivos, interfie-
ren como plantas que en un momento determinado

son hospederas intermediarias de distintas plagas y
enfermedades [Paredes, 2011].

Para resolver este problema se requiere de alternati-
vas del control quimico con herbicidas selectivos, y a
veces labores de escarificacion de especies no contro-
ladas por los herbicidas, de tal modo que se garantice
al menos el desarrollo del cultivo con niveles bajos
de enmalezamiento (menos del 10 % de cobertura)
durante el periodo critico de competencia para que
no se produzcan danos econémicos o se reduzcan los

Tabla 1. Descripcion de los campos de frijol evaluados

Rodrignez et al.

rendimientos. De ahi que sea necesaria la introduccion
constante de nuevas moléculas de herbicidas y sus
mezclas o combinaciones entre ellas para buscar una
mayor efectividad y selectividad al cultivo.

Segun indicadores estadisticos [AEC, 2011], en el pais
se produjeron en 2005, entre el sector estatal y no es-
tatal, unas 106 200 t de frijol con rendimientos de 1,59
y 1,08 t/ha respectivamente. Para 2010 estas cifras
cambiaron desfavorablemente, donde la produccién
disminuyé hasta 80 400 t con rendimientos de 0,57 y
0,72 t/ha. Esto representa una reduccion del 75,7 %
de la produccion nacional del grano con respecto a
2005, resultados que ademas se encuentran muy por
debajo de la demanda nacional.

Debido a estos resultados, ademas de la compleja si-
tuacién de crisis econémica y social que vive el mundo,
el pais esta inmerso en la introduccion de cambios
sustanciales en todos los sectores de la sociedad,
principalmente en la agricultura para disminuir las
importaciones y lograr una mayor estabilidad socioe-
conémica y ambiental. Por tanto, la implementacién
de un correcto manejo de plagas en el frijol comin,
donde los enmalezamientos por su nivel de interferen-
cia con el cultivo demandan una especial atencién,
contribuira a la busqueda de soluciones para elevar los
rendimientos alcanzados, problema que ha motivado
esta investigacion.

MATERIALES Y METODOS

El monitoreo de arvenses se realizé por el método de
porcentaje de cobertura en recorrido de las diagonales
del terreno [Pérez et al., 2009] en 10 campos de frijol
comun en areas de produccion de varios municipios
pertenecientes a las provincias de Artemisa y Maya-
beque, situadas en el oeste del pais, donde se aplica
labranza convencional para conocer los enmaleza-
mientos y la composicion de las especies predomi-
nantes, dominantes y de alta peligrosidad (Tabla 1).

No. Finca Unidad productiva Tipo de suelo Cultl?io Municipio Provincia
anterior
1 |Las Canteras CCS Antero Regalado | Ferralitico rojo tipico Yuca G]\;Ilqz;:nie Artemisa
2 | Villegas CPA Niceto Pérez Ferralitico rojo Malanga Giiira de Artemisa
compactado Melena
3 |Avelina CCS Niceto Pérez Ferralitico rojo tipico Tomate Gﬁlgznde Artemisa
a
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4 | Pedro Diaz CCS Pedro Diaz Ferralitico rojo tipico | Calabaza (i\/l[lg:nie Artemisa
. Granja militar . N . .
5 |La Cafnada La Magela Ferralitico rojo tipico Maiz Quivican Mayabeque
CCS Segunda
6 |La Concepcion Declaracién Ferralitico rojo tipico Yuca Quivican Mayabeque
de La Habana
P Cafia de C
7 |17 de Mayo CPA 17 de Mayo Gley ferralitico tipico azdicar Quivican Mayabeque
Instituto de
8 | Delicias Grandes Investigaciones de | Ferralitico rojo tipico Tomate Alquizar Artemisa
Sanidad Vegetal
Instituto de cl smico nodul
9 | Area experimental Investigaciones ey eromico nodutar Arroz Bauta Artemisa
ferruminoso
de Granos
10 | E1 Mam CCS Antonio M Ferralitico rojo Cafia de Beiucal Mavab
amey onio Maceo hidratado azdicar ejuca ayabeque
CCS: Cooperativa de Créditos y Servicios CPA: Cooperativa de Produccién Agricola
Para hallar el porcentaje de cobertura de cada espe- FR=T2%100

cie se promediaron los resultados en ocho puntos por
campo. La clasificaciéon de los enmalezamientos se

realiz6 mediante la escala de cuatro grados (Tabla 2),
segin Pérez et al. (2009).

Tabla 2. Clasificacion de los enmalezamientos

Nivel de Porciento de
Grado .
enmalezamiento cobertura
1 Ligero 1-5
2 Medio 6-25
3 Pesado 26-50
4 Muy pesado Mayor de 50

Para la identificacién de las especies se consultaron
los tomos del 1 al 5 de Flora de Cuba [Lebn, 1946;
Leon y Alain, 1951; Alain, 1953; Alain, 1957; Alain,
1962] y Plantas invasoras de Cuba [Gonzalez et al.,
2012] con la ayuda de especialistas del Jardin Bota-

nico Nacional.

Con el propésito de evaluar la incidencia de las espe-
cies, fue determinada la frecuencia relativa planteada
por Sousa et al. (2009):

Tabla 3. Escala para determinar el nivel de peligrosidad

n

donde:

n: Numero total de muestras
a: Nimero total de muestras con ausencia de la especie

Para establecer una comparacién entre los campos,
los datos de porcentaje de cobertura fueron sometidos
a un analisis de varianza de clasificacion simple con
la utilizacién del paquete estadistico Statgraphics
Plus versién 5.0, mediante la prueba de Tukey, con
un nivel de confianza del 95 % y una significacién de
0,05. Para cumplir la normalidad de ambos datos y la
homogeneidad de la varianza, los valores de porciento
requirieron la transformacion Vx.

El nivel de peligrosidad de las especies se determiné
por una escala de tres grados confeccionada al efecto,
en la que se consideré la dominancia, la capacidad
de produccién de semillas y su viabilidad, el nivel de
competencia, la interferencia dada por el efecto alelo-
patico, las plantas hospederas de plagas y la tolerancia

a herbicidas de cada una de ellas (Tabla 3).

Crado Nivel l;zoil;jz;loan Viabilidad® de co]rz;)ijlencia Interferencia’ Tolerancia
; ; 0, 0, 0,
de peligrosidad (semillas/ planta)’ (%) (% cobertura) (% cobertura) (% de plantas)
1 Alta >1000 >50 >50 >50 >50
2 Mediana >100 y <1000 >25 y <50 >25 y <50 >25 y <50 >25 y <50
3 Baja <100 <25 <25 <25 <25

! Citado por Pérez (2000), * Pitty (1997), * Interferencia: alelopética + hospedera de plagas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el monitoreo se encontraron 73 especies de arvenses,
15 monocotiledéneas (siete perennes y ocho anuales)
correspondientes a tres familias, y 58 dicotiledéneas
(nueve perennes y 49 anuales), agrupadas en 23 fami-
lias. De ellas se pudo observar la predominancia a nivel
de campo de las asteraceas Xanthium strumarium L. y
Parthenium hysterophorus L. en primer orden, amaran-
taceas, las gramineas Rottboellia cochinchinensis L., Sor-
ghum halepense L., Eleusine indica (L.) y Echinochloa
colonum (L.), ciperaceas, las euforbidceas Euphorbia
heterophylla L. y Euphorbia hirta (L.), y las especies

Rodrignez et al.

Portulaca oleracea L., Boerhavia erecta L., Commelina

diffusa Burm. y Sida rhombifolia L.

Por familias dominaron las gramineas en primer lugar
en cuatro campos con enmalezamientos medios y pesa-
dos (entre el 18 y el 57 % de cobertura), las asteraceas en
tres campos con enmalezamientos pesados (por encima
del 29 %), amarantaceas y ciperaceas en dos campos con
medios y pesados (entre el 25y el 30 %), las euforbidceas
en el campo 2 con enmalezamiento pesado (27 %) y solo
fue significativa en el campo 6 para el caso de P oleraceae
(26 %). Por otro lado, no hubo presencia de fabaceas,
malvaceas y solandceas (Tabla 4).

Tabla 4. Porcentaje de cobertura obtenidos en los campos evaluados

Campos
Arvenses

1 3 4 5 6 7 8 9 10
Ciperaceas 0 0 0 0 26 0 8 1 30 3
Gramineas 1 1 0 1 0 1 56 18 23 57
Amarantéiceas 1 20 25 1 0 1 0 1 0 0
Asteraceas 69 6 6 52 1 1 0 29 0 0
Euphorbiaceas 0 27 0 0 0 1 0 0 1 0
Fabaceas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malvaceas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solandceas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P, oleraceae 0 6 0 4 0 26 0 0 0 0
B. erecta 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Otras especies 1 3 0 1 0 0 1 0 0
Total 73 66 31 59 27 31 64 50 54 60

En cuanto a la composicién de las especies de arven-
ses, coincidieron los tres grupos homogéneos en el
mismo orden de los enmalezamientos. Las gramineas
presentaron dominancia a nivel de campo con enmale-

Ciperaceas

Gramineas

zamientos pesados en areas antecedidas por el cultivo
de la cana de azicar (campos 7 y 10), mientras que
no se observaron euforbiidceas, fabaceas, malvaceas

y solanaceas (Fig. I).

Campo 10

Ciperaceas

Gramineas

Figura 1. Representacién grafica del porcentaje de enmalezamiento en los campos 7y 10.
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Las asteraceas dominaron en dos campos de los 10
evaluados, y las especies P, oleracea, E. heterophylla y
ciperaceas en un solo campo cada una, todas ellas en
suelo ferralitico rojo. Ambos resultados concuerdan
con lo planteado por Alfonso et al. (2000) referido a

las arvenses dominantes en frijol.

La especie Cyperus esculentus L. solo se observé con
dominancia en el suelo gley crémico nodular ferru-
minoso antecedido por el cultivo del arroz (campo 9),
con un enmalezamiento de monocotiledéneas peren-
nes, producido por el tipo de riego para el cultivo
(Fig. 2). Resultados similares fueron descritos por
los trabajos de arvenses realizados en el cultivo del
arroz [Garcia y Garcia, 2010].

Campo 9

2%

Ciperaceas

Gramineas

O Euforbiaceas

43%
55%

Figura 2. Porcentaje de cobertura en el campo 9.

A pesar de la gran diversidad de especies botanicas,
solo se observaron tres especies con una frecuencia
relativa igual o mayor al 75 %: S. halepense, A. du-
bius y P. oleracea, mientras que entre el 50 y el 74 %
se encontraron ciperaceas, B. erecta, E. heterophylla
y asteraceas. El resto de las especies estuvieron por

debajo del 50 %.

En la determinacion de las arvenses de mayor peligro-
sidad se conoce que la mayoria de las predominantes
producen mas de mil semillas por planta, mientras que
con menos de mil se encuentran C. rotundus, B. erecta,
Croton lobatus L., Cucumis melo var. dudaim, E. he-
terophylla y X. strumarium [Rodriguez et al., 1985].
De ellas, con mas del 60 % de viabilidad sobresalen
las especies de S. halepense y amarantdaceas; sin em-
bargo, se tuvo en cuenta que muchas de ellas inter-
fieren con el cultivo por ser hospederas de plagas
del frijol, entre las que se destacan amarantaceas,
B. erecta, B. pilosa, P. oleracea, E. heterophylla, y como
alelopaticas para el cultivo amarantdceas, ciperaceas 'y

gramineas [Mederos, 2002; Murguido, 2009; Murguido
y Gonzalez, 2009; Ovies et al., 1990; Sampedro et al.,
2002; Vazquez, 2008; Veitia y Paredes, 2003].

Por todo lo planteado anteriormente se determiné
que para el cultivo del frijol comun los enmaleza-
mientos compuestos por amarantaceas, gramineas
(R. cochinchinensis y S. halepense), ciperaceas, as-
teraceas y E. heterophylla presentan grado 1 por su
alta peligrosidad; P. oleracea y B. erecta grado 2 con
peligrosidad media; y grado 3 por ser menos peligro-
sas commelinaceas, otras gramineas, euforbiaceas,
A. mexicana L., C. gynandra L., K. mdxima (L.),
L. virginicum L., M. alceifolia Jacq., V. vexillata (L.)

y malvaceas.

CONCLUSIONES

* Las arvenses predominantes y dominantes en el frijol
comun fueron A. dubius, P. hysterophorus, P, oleracea,
R. cochinchinensis, S. halepense y X. strumarium.
Ademas de las anteriores se clasificaron como
de alta peligrosidad C. esculentus, C. rotundus y
E. heterophylla, con excepcion de P. oleracea, que
junto a B. erecta presenté peligrosidad media.

* S. halepense, A. dubius y P. oleracea tuvieron una
frecuencia relativa igual o mayor al 75 %, mientras
que entre el 50 y el 74 % se encontraron C. rotundus,
B. erecta, E. heterophylla, P. hysterophorus y X. struma-
rium. Las especies R. cochinchinensisy S. halepense
presentaron dominancia en los campos antecedidos
por el cultivo de la cafia de azicar.

RECOMENDACIONES

En el caso de los campos de frijol que hayan sido
antecedidos por caiia de azicar y dominen los en-
malezamientos de gramineas anuales y perenmes, se
recomienda la aplicacion de un graminicida en mezcla
con fomesafen 0,5 kg/ha i.a. para disminuir el banco
de semillas en el suelo y las dicotiledoneas que causan
interferencia al cultivo.
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