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RESUMEN

Malezas hospederas de Frankliniella occidentalis y reservorios
del virus del bronceado del tomate en el Altiplano mexicano
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ABSTRACT

La incidencia de Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) como vector del virus del bronceado del tomate (TSWV)
indicé su posible presencia en malezas potencialmente hospederas,
pertene-cientes a siete familias, colectadas en siete sitios dedicados al
cultivo de tomate (Solanum licopersicon L.), ubicados en la region del
Altiplano, en los estados de Coahuila, Nuevo Leén y San Luis Potosi, en
la temporada otofio-invierno de 2011. En las 332 muestras de 34
especies de malezas hospederas colectadas y analizadas mediante la
técnica DAS-ELISA no se detecto la presencia de TSWV. Se encontré
que las poblaciones de F. occidentalis tienen asociacion con las
especies de maleza y no con el sitio de colecta. Existi6 mayor
preferencia por la familia Asteraceae.

Palabras claves: Frankliniella occidentalis, malezas hospederas, virus
del bronceado del tomate

The incidence of Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) as a vector of Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) indicated
the possible presence of this virus in weed potentially hosts belonging
to seven families located in seven study sites with tomato (Solanum
licopersicon L.) plantations located in highlands region of Coahuila,
Nuevo Leon and San Luis Potosi states, in the autumn-winter time. In
the 332 samples of 34 host weeds species collected and analyzed by
DAS-ELISA technique the presence of tomato spotted wilt virus (TSWV)
was not detected. Results indicate that populations of F. occidentalis have
association with weed species but not with the collection site. There was
greater preference for the Asteraceae family.

Key words: Frankliniella occidentalis, weed hosts, Tomato spotted wilt
Tospovirus

INTRODUCCION
El virus del broceado del tomate (TSWV) pertenece al

género Tospovirus, miembro de la familia Bunyaviri-
dae. Este género se caracteriza por estar formado por
virus fitopatégenos cuyo genoma es RNA de cadena
simple, que se replica en el citoplasma de las células del
hospedante. EI TSWYV tiene un amplio rango de hos-
pederos que abarca cerca de 90 familias y 1000 especies
botanicas [Lovato et al., 2008]. Actualmente se consi-
deran 14 especies de trips transmisoras de Tospovirus,
que causan severas pérdidas de rendimiento en varios
cultivos de importancia econémica en todo el mundo
[Riley et al., 2011]. Estos fitopatégenos son transmi-
tidos exclusivamente por trips en forma circulatoria y

propagativa [ Whitfield, 2005]. Dentro de las especies
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de trips transmisoras del TSWV se encuentran Thrips
tabaci (Lindeman), T: setosus (Moulton), Frankliniella
occidentalis (Pergande), I schulizei (Trybom), F. fusca
(Hinds) y F intonsa (Trybom) [Avila et al., 2006].

E occidentalis es el principal vector de TSWV debido
a su amplia distribucién; transmite ademas Impatiens
Necrotic Spot Tospovirus (INSV), Tomato Chlorotic
Spot Tospovirus (TCSV), Chrysanthemum stem ne-
crosis Tospovirus (CSNV), Groundnut ringspot Tospo-
virus (GRSV), Pelargonium Flower Break Carmovi-
rus (PFBV) y Tobacco Streak Ilarvirus (TSV) [Sevik
y Antalya, 2008]. EITSWYV representa en tomate una

severa amenaza al causar pérdidas en el rendimiento
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tanto en los trépicos como subtrépicos [Farooq et
al., 2007], de ahi la importancia del conocimiento de
aquellas plantas que se constituyan como reservorios
importantes para los trips, desde donde parten para
infestar los diversos cultivos de importancia econé-
mica [Gonzalez y Suris, 2008; Ripa et al., 2009], ya
que mantienen una interaccién compleja y especifica
trips-tospovirus, los cuales conducen a brotes de epi-
demias [Whitfield, 2005], aunado a que sincronizan su
ciclo de vida con el entorno, ya que a menudo carecen
de diapausa obligada, son multivoltinas y polifagas
[Morse y Hoddle, 2006]. Entre otras caracteristicas
lo convierte en una plaga dificil de manejar en el
mundo [Reitz, 2009]. Por lo anterior, los objetivos de
este trabajo fueron identificar las malezas hospederas
de F. occidentalis y reservorios de TSWV asociadas al
cultivo de tomate en la region del Altiplano mexicano.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron tres muestreos en siete localidades perte-
necientes a tres estados del Altiplano mexicano (Sal-
tillo y Arteaga, Coah., Galeana, N. L., Cedral y Villa
de Arista S. L. P.) durante el ciclo otono-invierno de
2011-2012. Las plantas recolectadas fueron colocadas
en bolsas de polietileno transparente etiquetadas, las
cuales se mantuvieron en hieleras durante su traslado
al laboratorio, donde se identificaron las malezas y
trips para después determinar la presencia o ausencia
del virus del broceado del tomate mediante la técnica

DAS-ELISA en malezas.

La identificacién de malezas fue realizada por el doctor
José Angel Villarreal Quintanilla, profesor investi-
gador del Departamento de Botanica de la UAAAN
(Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro),
unidad Saltillo, Coahuila, y la ingeniera Maria Esther
Garcia Raya, encargada jefa del Laboratorio de Male-
zas y Entomologia del CISEF (Centro Internacional
de Servicios Fitosanitarios).

Colecta del material biologico Frankliniella occidentalis

Mediante la técnica de golpeo orientado a la inflores-
cencia se colectaron trips en malezas que se encontra-
ban en la periferia de cultivos de jitomate. En cada
muestreo se tomaron cinco plantas de cada especie
presente.

Los insectos colectados fueron etiquetados con los
datos de campo y se llevaron al Laboratorio de Pa-
rasitologia, donde se realiz6 el montaje en laminillas

mediante la técnica de montaje permanente con
balsamo de Canadi, la cual consistié en una deshi-
drataciéon progresiva con alcohol (80, 96 y 100 %),
y la colocacion en series de cinco a diez ejemplares
en placas de Petri, durante 10 a 15 min en cada una
de las concentraciones. Posteriormente los trips se
colocaron en una placa de Petri con xileno-etanol
(1:2). Los especimenes fueron determinados por el
doctor Enrique Ruiz Cancino, de la Unidad Acadé-
mica Multidisciplinaria de Agronomia y Ciencias de
la Universidad Auténoma de Tamaulipas.

Colecta del material biologico para deteccion de TSWV

En la periferia de plantaciones de tomate estable-
cidas en los sitios muestreados se recolectaron tres
malezas de cada especie presente y se trasladaron al
laboratorio, donde se identificaron y mantuvieron en
refrigeracién a —20 °C hasta el momento de realizar la
técnica de DAS-ELISA para determinar la presencia
o ausencia del TSWV.

Deteccion serologica de proteina viral por ensayo in-
munolégico ligado a enzimas (DAS ELISA)

Se realizé la deteccion serolégica en las malezas reco-
lectadas en campo mediante la técnica DAS-ELISA
[Clark y Adams, 1977]. Esta técnica se basé en pro-
tocolos proporcionados por el CISEF (Centro Inter-
nacional de Servicios Fitosanitarios). Se procesaron
tejidos tiernos de cada planta con dos repeticiones, y
se utilizaron antisueros especificos para la deteccién
del TSWYV, un control positivo proveniente de una
planta de jitomate originaria de Jalapa, Veracruz,
a una dilucion 1/10, asi como controles negativos y
blancos. Las lecturas de las placas se realizaron a una
longitud de onda de 405 nm y fueron evaluadas a los 20
y 60 min en un microlector. Las reacciones se conside-
raron positivas al obtener una densidad 6ptica mayor
al valor promedio de los controles negativos mas tres
veces su desviacion estandar [Satula et al., 1986].

Analisis estadistico

Con la informacion obtenida se construyeron graficos
de poblacién parcial para posteriormente comparar
estadisticamente la variacion, y si existia asociacién
entre los siete sitios muestreados y familias. El anali-
sis estadistico se realizé en tres etapas: comparaciéon
de la abundancia, fluctuacién de las poblaciones de
trips presentes en los siete sitios y en qué familia se
habia encontrado en mayor abundancia este insecto.
Mediante el uso del paquete estadistico Statistical
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Analysis System con la versién 9.0 [SAS Institute,
2002] se realizaron analisis de varianza y compara-
cion de medias mediante la prueba de Duncan para
detectar diferencias de las poblaciones de trips entre
familias y localidades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al procesar las muestras mediante la técnica
DAS-ELISA para determinar la presencia o ausencia
de TSWYV no se detect6 la presencia de este agente vi-
ral en ninguno de los sitios de estudio. De acuerdo con
el analisis de varianza, hubo diferencias significativas
para la presencia de trips entre las diferentes familias

hospederas; sin embargo, no se presentaron diferencias
significativas entre el nimero de trips encontrados
en cada localidad de estudio. Como resultado de los
muestreos se identificaron 34 especies de malezas
ubicadas en siete familias (Tabla 1). La comparaciéon
de medias realizada indica la asociacion entre F. occi-
dentalis y las familias de maleza bajo estudio, la cual
indica que hay mayor incidencia de trips en la familia
Asteraceae (Tabla 2). La mayoria de las especies de
esta familia presentaron érganos florales, lo cual lleva
a dilucidar que optaron a esta familia debido a que
los trips prefieren desarrollarse en la vegetacion de su
entorno que les proporcione polen y néctar necesarios

[Morse y Hoddle, 2006].

Tabla 1. Familias y especies encontradas en cada sitio de muestreo en Coahuila, Nuevo Leon y San Luis Potosi,

Meéxico, 2011-2012

Familias Sitios Especies
Bidens odorata Cav., Chrysanthemum coronarium L., Conyza bonartensis (L.) Crong.,
Flaveria trinervia (Spreng.) C. Mohr., Galinsoga parviflora Cav., Haplopappus spinu-
C losus (Pursh) DC., Helianthus annuus L., Helianthus laciniatus A. Gray, Heterotheca
inuloides Cass., Parthenium hysterophorus L., Picris echioides L., Solidago velutina
DC., Sonchus asper (L.) Hill, Taraxacum officinale G. H. Weber ex Wigg. y Verbesi-
na encelioides (Cav.) Benth. & Hook. ex A. Gray
R F trinervia, H. spinulosus, H. laciniatus, P. echioides, S. asper, Sonchus oleraceus L.,
Asteraceae T. officinale, V. encelioides y Viguiera dentata (Cav.) Spreng
A H. laciniatus, P. hysterophorus, P. echioides, V. encelioides y V. dentata
T S. asper
Ch S. velutina y T. officinale
Ca S. aspery S. oleraceus
v P. echioides y S. velutina
C,Ca, V Malva parviflora L. y Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D. Don.
R, Ch Malva nicaeensis All. y S. angustifolia
Malvaceae
A S. angustifolia
T M. nicaeensis
Amaranthaceae C,Ch, V Amaranthus palmeri S. Wats. y Amaranthus hybridus L.
R A. hybridus
C Solanum elaeagnifolium Cav. y Solanum nigrescens Mart. & Gal.
R S. nigrescens y Solanum rostratum Dunal
Solanaceae A S. elaeagnifolium
Ch S. rostratum
Ca,V Nicotiana glauca Graham
C Eruca sativa Mill., Sisymbrium irio L. y Lepidium virginicum L.
Brassicaceae R, Ca S. irto
A,Ch,V E. sativa
. C, T, Ca Chenopodium murale L.
Chenopodiaceae - -
A Kochia scoparia (L.) Schrad.
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C Chloris virgata Sw., Cynodon dactylon (L.) Pers. y Poa annua L.
A, Ca C. dactylon
Poaceae -
T, Ch C. virgata 'y C. dactylon
v C. dactylon y P. annua

C: Centenario, R: Renovato, A: Arteaga, T: Tom, Ch: Chelita, Ca: Carril y V: Vegas.

Tabla 2. Efecto promedio de las
diferentes familias hospederas
sobre la presencia de trips

Familia Media
Asteraceae 118,00 a
Malvaceae 44,57 b
Amaranthaceae 34,50 b
Solanaceae 29,83 b
Brassicaceae 16,67 b
Chenopodiaceae 7,00 b
Poaceae 0,00 b

Valores con la misma letra dentro de
cada columna son iguales de acuerdo
con la prueba de Duncan a una p <0,05.

Estos resultados coinciden con los reportados por Valle
(2000) en huertos de aguacate en Nuevo San Juan, Pa-
rangaricutiro, Mich. El mayor nimero de especies que
hospedaron trips pertenecen a la familia Asteraceae.
Al realizar las colectas se encontré en su mayoria F oc-
cidentalis, segin Mound et al. (2005) el 90 % del género
Frankliniella se localiza en el geotrépico. Hoddle et al.
(2008) mencionan que la mayor cantidad de estos se loca-
lizan en tejidos tiernos de crecimiento rapido, como brotes
foliares y florales, hojas jévenes y frutos en desarrollo, por
lo que no es conveniente que las malezas que actian como
reservorio de estos insectos lleguen a floracion [Cho et al.,
1989]. Por ello se asume que la propagacion primaria de
TSWYV es por trips procedentes de otros cultivos o ma-
lezas, mientras que la propagacion secundaria se lleva a
cabo a partir de plantas infectadas dentro de un campo

[Mandal et al., 2012].

Cabe destacar que el sitio con mayor diversidad de
malezas fue el Centenario, con un total de 28 espe-
cies, mientras que el de menor diversidad fue el sitio
Tom, con cinco especies; aun asi no existié diferencia
significativa entre sitios. Las malezas con mayor can-
tidad de trips resultaron ser aquellas que presentaban
organos florales con tonalidad amarilla. Entre ellas
cabe destacar F. irinervia, H. annuus, H. lacinia-
tus, P. echioides, S. asper, T. officinale, V. encelioides,
S. oleraceus. Gonzalez et al. (2003) reportan que en

8

Coatepec Harinas, Estado de México, la especie con
mayor nimero de trips fue T. officinale; sin embargo,
la especie que presenté mayor cantidad de trips en los
sitios de este estudio resulté ser S. angustifolia, la cual
pertenece a la familia Malvaceae, que ocupé el segun-
do lugar en cuanto a infestacion de trips, dentro de la
cual pertenecen M. parviflora y M. nicaeensis. Otras
especies con menor grado de infestacion fueron S. irio,
L. virginicum, H. spinulosus y H. inuloides, mientras
que la familia Poaceae no tuvo presencia de trips.

A pesar de que A. palmeri, A. hybridus, N. glauca,
C. murale, K. scoparia, S. elaeagnifoliumy S. nigrescens
son hospederos susceptibles, no hubo presencia de este
agente viral. Segin un estudio realizado por Kahn et
al. (2005), A. palmeriy S. altissima son hospederas de
TSWY, porlo que S. velutina también podria ser suscep-
tible, ya que pertenece al mismo género, a pesar de que
fue muy baja la tasa de infestacion de I occidentalis.
Cabe mencionar que representa una posible fuente de
inéculo al igual que A. palmert, que ocup6 un onceavo
lugar en cuanto a infestacion, aparte de que se colecto
en tres sitios de San Luis Potosi.

Una posible causa de la ausencia de TSWV en malezas
se debe a que los trips pueden adquirir el virus solo
durante un periodo bien definido, durante el primero
y a principios del segundo estadio cuando hay una
asociacién temporal entre el tospovirus y el sistema
alimenticio del trips, en particular el intestino medio
y glandulas salivales [Morse y Hoddle, 2006]. No obs-
tante los resultados, se ha detectado la presencia de este
agente viral en plantas de jitomate, tomate de cascara,
chile y crisantemo procedentes de regiones subtropica-
les y templadas de la region central de México [De la
Torre et al., 2002], asi como en ornamentales [Morales
et al., 2008], lo cual indica que aun es una zona libre de
la presencia de este agente viral

CONCLUSIONES

*  F occidentalis presenté mayor incidencia en la familia
Asteraceae con preferencia a las estructuras florales
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de las especies S. angustifolia, S. asper, P. echioides,
V. encelioides, H. laciniatus, E. sativa 'y S. elaeag-
nifolium.

* No hubo presencia de virus del bronceado del
tomate; sin embargo, es necesario realizar mas
muestreos en la temporada primavera-verano para
verificar la ausencia de TSWY.
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