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RESUMEN

ABSTRACT

Las royas de la soya son causadas por dos especies de hongos, Phakos-
pora pachyrhizi y P. meibomiae, conocidas respectivamente como las
royas asiatica y americana de la soya. P. pachyrhizi es la mas agresiva
de las dos especies, y es uno de los patégenos que mayores pérdidas
de rendimiento causa en muchas regiones productoras de soya del
mundo. Esta especie tiene importancia cuarentenaria para Cuba, por
lo que desde 2006 existe un programa de vigilancia fitosanitaria de la
misma. El objetivo del presente trabajo es informar los resultados de
este programa correspondientes al periodo 2006-2014. Se colectaron
leguminosas con sintomas de royas en diferentes provincias. Los dife-
rentes especimenes de Phakopsora spp. fueron identificados por sus
caracteristicas morfolégicas y con el empleo del kit QuickStix. Después
de analizar 598 muestras de leguminosas, se detecto a P. pachyrhizi en
campos de soya de las provincias de Matanzas, Villa Clara, Ciego de
Avila y Sancti Spiritus, asi como en campos de habichuela de Matan-
zas y Cienfuegos. P. meibomiae fue identificada en las provincias de
Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego
de Avila, Camagiiey, Holguin, Granma y Santiago de Cuba, en cultivos
de frijol, frijol lima, habichuela y soya. Se informa por primera vez para
Cuba la presencia de P. meibomiae afectando a campos de frijol lima.
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Soybean rusts are caused by Phakospora pachyrhizi and P. meibomiae,
known as Asian and American soybean rust respectively. P. pachyrhizi
is the most aggressive of both species and one of the pathogens that
cause highest yield losses in many soybean-growing areas of the world.
This specie has quarantenary importance for Cuba and due to this, since
2006 exist an Asian soybean rust national surveillance program. In the
present report, the results of this surveillance program in the period of
2006-2014 is shown. Legumes with rust symptoms were sampled in
different provinces of Cuba. Phakopsora spp. specimens were identified
by its morphological characteristics and with the QuickStix kit. Before
of the analysis of 598 samples of legumes, P. pachyrhizi was identified
affecting soybean fields in Matanzas, Villa Clara, Ciego de Avila and
Sancti Spiritus provinces, and in cowpea fields in Matanzas and Cien-
fuegos. P. meibomiae was detected on bean, lima bean, cowpea and
soybean fields in Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti
Spiritus, Ciego de Avila, Camagtiey, Holguin, Granma and Santiago de
Cuba provinces. This is the first report of the presence of P. meibomiae
on Cuban lima bean fields.

Key words: Soybean rust, soybean, cowpea, legumes.
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INTRODUCCION

La roya asidtica de la soya, causada por el patége-
no biotréfico obligado Phakopsora pachyrhizi Syd.
& P. Syd., es considerada la enfermedad foliar mas
importante de este cultivo [Hartman et al., 2011;
Isard et al., 2011] y la que mayores pérdidas de los
rendimientos causa en muchas regiones productoras
de soya del mundo [Young et al., 2011; Twizeyimana
y Hartman, 2012].

La enfermedad reduce la actividad fotosintética por
la destruccién de los tejidos foliares, ocasionando
defoliaciéon prematura, lo que se refleja en la pésima
formacion de los granos [Avozani et al., 2010]. Puede
llegar a defoliar completamente un campo de soya
en pocos dias, con pérdidas econémicas devastadoras

[Goellner et al., 2010].

P. pachyrhizi fue informada por primera vez en Ja-
pon en 1903, donde estuvo confinada al hemisferio
oriental hasta que su presencia fue documentada en
Hawaii en 1994 [Kilgore y Heu, 1994]. Posteriormen-
te, en 1996 se diseminé por el continente africano
con la siguiente secuencia de primeros reportes:
Uganda, Kenia y Ruanda en 1996; Zimbabwe y
Zambia en 1998; Nigeria en 1999; Mozambique en
2000 y Surafrica en 2001 [Levy, 2003]. El continente
americano estuvo libre de la roya asiatica de la soya
hasta la temporada 2000-2001 [Freire et al., 2008],
cuando fue reportada por primera vez su presencia
en Paraguay [Morell et al., 2004]. Posteriormente
se distribuyé rapidamente por todo el continente,
estableciéndose en Argentina, Brasil y Bolivia en
2002-2003 [Freire et al., 2008]; Uruguay [Stewart et
al., 2005], Colombia y Ecuador [Pan et al., 2006] y
Estados Unidos [Schneider et al., 2005] en 2004. El
primer informe en Centroamérica fue el de México
en 2005 [Carcamo Rodriguez et al., 2006]. En Cuba,
en 2009 se registré el primer brote de P. pachyrhizi
en campos de soya [Perez-Vicente et al., 2010], y
en 2012 Santana et al. identificaron tres especies de
leguminosas silvestres que constituyen hospedantes
alternativos de esta roya.

Una segunda especie menos agresiva, Phakopsora
metbomiae (Arthur) Arthur, también conocida como
roya americana de la soya, esta presente en el conti-
nente americano desde la década de los setenta del
pasado siglo [Goellner et al., 2010]. Su presencia ha
sido informada en Cuba [Perez-Vicente et al., 2010],
Barbados, Belice, Brasil, Bolivia, Chile, Colombia,
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Costa Rica, Ecuador, Estados Unidos, Guatemala,
México, Panama, Puerto Rico, Republica Dominica-
na, St. Thomas, Trinidad y Tobago y Venezuela [Farr
y Rossman, 2015].

Desde 2006 existe en el pais un programa de vigi-
lancia fitosanitaria de la roya asiatica de la soya,
que incluye el monitoreo de las diferentes areas
sembradas con cultivos de leguminosas para la
determinacién de posibles reservorios de la roya
y de plantas afectadas en periodos de cosecha e
intercosecha. El objetivo del presente trabajo es
informar los resultados de las determinaciones de
plantas de cultivo hospedantes obtenidas a partir
de este programa entre 2006-2014.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos en las provincias de Mayabe-
que, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spiri-
tus, Ciego de Avila, Camagiiey, Holguin, Las Tunas,
Granma y Santiago de Cuba, donde se colectaron plan-
tas de Glycine max, Phaseolus spp. y Vigna unguiculata
con sintomas de royas. Estas muestras fueron anali-
zadas en los Laboratorios Provinciales de Sanidad
Vegetal donde se realizaron preparaciones fijas a partir
de los uredosoros presentes en las hojas, y los especi-
menes fueron identificados segiin Cummings (1959).
Una vez detectada la presencia de Phakopsora sp.
en las muestras, las mismas fueron trasladadas al
Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal para su
diagnostico a nivel de especie.

A partir de los diferentes especimenes de Phakopsora
sp. presentes en leguminosas, se realizaron prepara-
ciones fijas, las cuales fueron observadas bajo el mi-
croscopio 6ptico (Axioskop 40, Carl Zeiss a 40X). Los
especimenes se caracterizaron morfolégicamente y se
identificaron de acuerdo con los criterios de Anahosur

y Waller (1978) y de Henen et al. (2005).

Producto de la similitud morfolégica entre P. pachyr-
hizi y P. meibomiae se utilizaron tiras inmunocro-
matograficas (QuickStix, EnviroLogix, Portland,
Estados Unidos) para la confirmacién de la presencia
del agente causal de la roya asiatica de la soya y se
utilizé el protocolo descrito en el kit diagnéstico, cuya
especificidad ha sido previamente comprobada [Pé-
rez-Vicente et al., 2010; Santana et al., 2012] mediante
ensayos en paralelo con las tiras cromatograficas y
real-time PCR, segin el protocolo descrito por Frede-
rick et al. (2002).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado del pesquisaje realizado, se anali-
zaron un total de 598 muestras de frijol (Phaseolus
vulgaris), frijol lima (Phaseolus lunatus), habichuela
(Vigna unguiculata) y soya (Glycine max). Se detecté
a P pachyrhizi en campos de soya de las provincias

de Matanzas, Villa Clara, Ciego de Avila y Sancti

@ - Phakopsora pachyrhizi

E - Phakopsora meibomiae

Spiritus (F'ig. 1), asi como en campos de habichuela
de Matanzas y Cienfuegos (Tabla 1). Su presencia en
Matanzas y Ciego de Avila habia sido registrada pre-
viamente por Pérez-Vicente et al. (2010) y Santana
et al. (2012). Sin embargo, su deteccién en campos
de soya de Villa Clara y Sancti Spiritus constituyen
nuevas ubicaciones geograficas determinadas en la

presente investigacion.

Figura 1. Distribucién en Cuba de P. pachyrhizi y P. meibomiae.

A diferencia de otras royas, P. pachyrhizi es capaz de
infectar a un amplio rango de especies de plantas,
dentro de las que se incluyen 31 especies de legumi-
nosas pertenecientes a 17 géneros [Frederick et al.,
2002; Goellner et al., 2010; Farr y Rossman, 2015].
Luego de haber analizado 317 muestras de frijol,
no se detecto la presencia de P. pachyrhizi en este
cultivo a pesar de que el mismo constituye un hos-
pedante de esta especie de roya [Miles et al., 2007;
Farr y Rossman, 2015]. Hasta el presente, el rango
de hospedantes de P. pachyrhizi en Cuba se limita a
los cultivos de la soya y habichuela, y de las legumi-
nosas silvestres Desmodium sp. (amor seco), Cassia
occidentalis L. (yerba hedionda) y Macroptilium
lathyroides (L.) Urb. (maribari) como hospedantes

alternativos [Santana et al., 2012].

Por su parte, Phakopsora meibomiae fue identificada
en las provincias de Mayabeque, Matanzas, Cienfue-
gos, Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Ca-
magiiey, Holguin, Granma y Santiago de Cuba (F'ig. I)
en los cultivos de frijol, frijol lima, habichuela y

soya (Tabla I).

A pesar de que Stevenson (1975) y Bromfield (1984) ci-
tan un reporte no confirmado de la presencia en nuestro
pais de P metbomiae que se remonta a 1926, no existian
informes en la Sanidad Vegetal de los dltimos 35 afios de
la presencia de Phakopsora en frijoles y leguminosas. En
las diferentes compilaciones de especies de hongos fitopa-
tégenos presentes en nuestro pais, realizadas hasta 2006,
no hay ninguna referencia de la presencia de P pachyrhiz
y P metbomiae en Cuba [Camino-Vilaré et al., 2000].

En 2010 Pérez-Vicente et al., cuando informaron por
primera vez para Cuba la presencia la roya asiatica de
la soya, confirmaron mediante técnicas inmunolégicas
y por PCR la presencia de P meibomiae en campos
de soya y de habichuela de Matanzas. Su presencia
en las provincias de Mayabeque, Cienfuegos, Sancti
Spiritus, Ciego de Avila, Camagiiey, Holguin, Gran-
ma y Santiago de Cuba no se habia informado hasta
el presente, lo que constituye el primer registro para
estos territorios. Por otra parte, la presencia de P. mei-
biomae en frijol lima no habia sido previamente
informada en el pais, por lo que el presente trabajo
constituye el primer informe para Cuba.
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Tabla 1. Cultivos hospedantes de P pachyrhiziy P meibomiae identificados en las diferentes

provincias
Provincia Hospedante P. meibomiae P. pachyrhizi
Glycine max X
Matanzas Vigna unguiculata X
Phaseolus vulgaris X
Mayabeque Phaseolus vulgaris X
Glycine max
Vigna unguiculata X X
Cienfuegos .
Phaseolus vulgaris X
Phaseolus lunatus X
Glycine max X
Villa Clara Vigna unguiculata X
Phaseolus vulgaris X
Glycine max X
Sancti Spiritus Vigna unguiculata X
Phaseolus vulgaris X
. oo Glycine max X
Ciego de Avila -
Phaseolus vulgaris X
Vigna unguiculata X
Camagiiey -
Phaseolus vulgaris X
Glycine max X
Holguin Vigna unguiculata X
Phaseolus vulgaris X
Granma Phaseolus vulgaris X
. Vigna unguiculata X
Santiago de Cuba -
Phaseolus vulgaris X
CONCLUSIONES REFERENCIAS

* Sedetect6 a P. pachyrhizi en campos de soya de las
provincias de Matanzas, Villa Clara, Ciego de Avila
y Sancti Spiritus, asi como en campos de habichuela
de Matanzas y Cienfuegos.

* La presencia de P. pachyrhizi en Villa Clara y Sancti
Spiritus constituye el primer informe de su inciden-
cia en estos territorios.

* P. meibomiae fue identificada en las provincias de
Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara,
Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Camagiiey, Holguin,
Granma y Santiago de Cuba en cultivos de frijol,
frijol lima, habichuela y soya.

* Seinforma por primera vez para Cuba la presen-
cia de P. meibomiae afectando a campos de frijol

lima.
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