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RESUMEN

ABSTRACT

En Cuba se considera cada vez mas al eucalipto como una de las es-
pecies forestales mas importantes. Por su rapida y alta produccion de
biomasa, es apta para una amplia variedad de usos. En el pais, en los Ul-
timos afios se han incrementado las areas dedicadas a su cultivo. A pesar
de esto existen pocos registros de la incidencia de hongos fitopatégenos
en plantaciones cubanas de eucalipto. El objetivo del presente trabajo
fue identificar especies de hongos asociadas a patologias presentes en
estas plantaciones. Se muestrearon plantaciones de E. saligna en Pinar
del Rio, E. grandis en Santiago de Cuba y de Eucalyptus sp. en Ciego
de Avila. Se colectaron muestras de tallo, ramas y hojas con diferentes
sintomatologias. Estas muestras fueron desinfectadas con hipoclorito
de sodio (NaOCL, 1-3 %) y colocadas en camaras humedas. Para el
aislamiento de hongos fitopatégenos, secciones de tejido simpatomatico
desinfectadas, fueron sembradas en placas con Agar Agua (2 %) y PDA
suplementados con sulfato de estreptomicina (100 ug/mL). A partir de las
diferentes patologias se identificaron 10 especies fungicas. En tallos con
sinfomas de cancer se encontré Acremonium sp., Crysoporthe cubensis,
Graphium sp. y Lasiodiplodia theobromae; en ramas con cancer o tizén
se identificé a Cryptosporiopsis eucalypti, L. theobromae y Pestalotiopsis
guepinii, mientras que Coniella fragariae, Cryptosporiopsis eucalypti,
Kirramyces epicoccoides, Pestalotiopsis disseminata y Phomopsis
eucalipti estuvieron asociados a manchas foliares.

Palabras claves: Crysoporthe cubensis, Cryptosporiopsis, Kirramyces,
Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis disseminata

In Cuba, eucalyptus are considered as one of the most important forest
species. Because of it rapid and high biomass production, it is suitable
for a wide range of uses. During last years, areas dedicated to their
cultivation are increasing within the country. Despite this there are few
records of the incidence of phytopathogenic fungi on Cuban planta-
tions of eucaliptus. The aim of this work was to identify fungal species
associated to pathologies present in these plantations. Plantations of
E. saligna in Pinar del Rio, E. grandis in Santiago de Cuba and Eucalyp-
tus sp.in Ciego de Avila were sampled. Samples of stems, branches and
leafs with different symptomatologies were collected, disinfected with
sodium hypochlorite (NaOCL, 1-3 %), and placed in humid chambers.
For fungal isolation, sections of disinfected symptomatic tissues were
placed in Water Agar (2 %) and Potato Dextrose Agar plates supple-
mented with streptomycin sulphate (100 ug/mL). From the different
pathologies ten fungal species were identified. On stems with canker
symptoms Acremonium sp., Crysoporthe cubensis, Graphium sp. and
Lasiodiplodia theobromae were detected; on branch with canker or blight
Cryptosporiopsis eucalypti, L. theobromae and Pestalotiopsis guepinii
were identified. While Coniella fragariae, Cryptosporiopsis eucalypti,
Kirramyces epicoccoides, Pestalotiopsis disseminata and Phomopsis
eucalypti were associated with foliar spots.

Key words: Crysoporthe cubensis, Cryptosporiopsis, Kirramyces, Lasio-
diplodia theobromae, Pestalotiopsis disseminata

INTRODUCCION

Las especies de Eucalyptus son en su mayoria nativas
de Australia, pero debido a su importancia econo-
mica han sido plantadas intensivamente fuera de su
centro de origen (Barradas et al., 2016). En 2009 el
area mundial sembrada con Eucalyptus sobrepasaba
los 20 millones de hectareas, siendo Brasil, la India y
China los tres paises con mayores plantaciones (Igle-

sias-Trabad et al., 2009).
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En Cuba se considera al eucalipto como una de las
especies forestales mas importantes. Por su rapida y
alta produccion de biomasa, es apta para una amplia
variedad de usos como son madera para aserrio y para
pulpa, produccién de papel, paneles aglomerados,
postes, produccion de lefia y cujes para la cosecha del
tabaco (Jiménez-Terry y Agramonte, 2013), lo que ha

determinado en los dltimos afos el incremento de las
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areas dedicadas a su cultivo. A pesar de esto, existen
pocos registros de la incidencia de hongos fitopatége-
nos en plantaciones cubanas de eucalipto. El objetivo
del presente trabajo fue identificar especies de hongos
asociadas a patologias presentes en estas plantaciones.

MATERIALES Y METODOS

Se muestrearon plantaciones de F. saligna en Pinar
del Rio, E. grandis en Santiago de Cuba y de Eucalyp-
tus sp. en Ciego de Avila. Se colectaron muestras de
tallo, ramas y hojas con diferentes sintomatologias.
En el laboratorio las muestras se desinfectaron con
hipoclorito de sodio (NaOCI, 1-2 %), lavaron con
agua destilada estéril, colocaron en camaras himedas
e incubaron bajo alternancia de luz/oscuridad a una
temperatura entre 25-28 °C.

Se sembraron secciones del tejido vegetal afectado en
placas con agar agua (2 %, Applichem) y agar papa
dextrosa (PDA, 39 g/L,, BIOCEN) suplementados con
sulfato de estreptomicina (100 pg/mL). Las colonias
obtenidas se transfirieron para su caracterizacién a
placas con PDA y con agar extracto de malta (AEM,
48 g/L, BioCen).

A partir del crecimiento fingico desarrollado en las
camaras humedas y las placas con medio de cultivo,
se realizaron preparaciones fijas en lactofenol + azul
algodén (Merck Millipore), las cuales fueron obser-
vadas bajo el microscopio 6ptico (Carl Zeiss, modelo
Axioskop 40, a 40x y 100x). Los diferentes aislados
se caracterizaron morfolégicamente y se identificaron
de acuerdo a los criterios taxonémicos descritos por
Mordue (1971), Old et al. (2003), Gryzenhout et al.
(2004), Crous et al. (2006; 2014).
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RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de plantas de Eucalyptus spp. con sintomas
de cancer en el tallo y/o ramas, rajadura de tallos y
ramas, tizén de ramas y manchas foliares, se identi-
ficaron 10 especies fingicas (Tabla 1). De estas, ocho
son patégenos reconocidos del eucalipto que bajo
determinadas condiciones pueden causar afectaciones
tanto en viveros como en plantaciones.

Chrysoporthe cubensis (sinénimo de Cryphonectria cu-
bensis (Bruner) Hodges, Diaporthe cubensis Bruner)
fue detectado en arboles de Eucalyptus spp. de las
provincias de Pinar del Rio, Ciego de Avila y Santia-
go de Cuba (Tabla 1). El primer registro mundial de
C. cubensis como agente causal de cancer en eucalipto
fue realizado por S. C. Bruner (1917), quien describié
la sintomatologia presente en arboles cubanos y a
su agente causal (Old et al., 2003; Gryzenhout et al.,
2004). Posteriormente esta especie ha sido informada
en Cuba sobre arboles de Eucalyptus botryoides Sm.,
E. grandis, E. resinifera Sm., E. saligna 'y E. urophylla
ubicados en La Habana (Camino-Vilaré et al., 20006;
Gryzenhout et al., 2006; 2009), Sancti Spiritus y Ca-
magiiey (Lépez et al., 2003). El cancro del eucalipto
causado por el hongo Chrysoporthe spp. es una de las
enfermedades mas importantes en plantaciones es-
tablecidas en las regiones tropicales y subtropicales
del mundo (Winfield, 2003; Gryzenhout et al., 2009).
Actualmente, C. cubensis presenta una amplia distri-
bucién mundial (Gryzenhout et al., 2004; 2006; Farr
y Rossman, 2017), y el cancer del tallo causado por
C. cubensis constituye una de las principales patolo-
gias de las plantaciones de eucalipto en todo el mundo.
La infeccién en arboles jovenes puede conducir rapi-
damente ala muerte de los mismos y en los mas viejos

produce el debilitamiento del tallo (Chen et al., 2010).

Tabla 1. Especies flingicas detectadas asociadas a patologias en plantaciones de Eucalyptus spp.

Especie Tronco Ramas Hojas
Acremonium sp., Crysopor- Lo . Comellafm.gan.ae,
. . Cryptosporiopsis eucalypti, C. eucalypti, Kirramyces
. the cubensis, Graphium sp., . . . L.
E. grandis .. . L. theobromae y Pestalotiop- | epicoccoides, Pestalotiopsis
Lasiodiplodia theobromae y . . . . .
Lo .. sis guepinii disseminata y Phomopsts
Pestalotiopstis guepinii oo
eucalipti
. Acremonium sp., L C. fragariae, K. epicoccoides,
E. saligna C. cubensis y L. theobromae L. theobromace'y P guepinii P, disseminata y P. eucaliptit
Eucalyptus s Acremonium sp., C. cubensis P, guepinit C. fragariae y P. eucaliptii
YPHUs Sp- y Pestalotiopsis guepinii - guep - Jrag v P

132



Fitosanidad 20(3) diciembre (2016)

Los eucaliptos son hospedantes de un amplio rango
de especies de Botryosphaeriaceae. Estas especies
causan varios sintomas en los eucaliptos, pero los mas
frecuentes son muerte regresiva de brotes y ramas,
cancer del tallo seguido por exudaciéon de quino y
en casos mas severos la muerte del arbol hospedante
(Slippers et al., 2009; Chen et al., 2011). Hasta la fe-
cha, dentro de la familia Botryosphaeriaceae se han
identificado 17 géneros, siendo Lastodiplodia uno de
los mas importantes (Phillips et al., 2013).

En el presente estudio se detecté a Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griffiths & Maubl asociada a arboles
de E. grandis y E. saligna con sintomas de cancer en
tallo y en las ramas. Esto coincide con lo informado
por Li et al. (2015), quienes detectaron la presencia
de L. theobromae como agente causal de cancer en
ramas de E. urophylla x grandis cultivada en China.
Sin embargo, en el futuro deben llevarse a cabo estu-

dios moleculares para descartar la presencia de otras
especies de Lastodiplodia en plantaciones de eucalipto.

Se detecté en la provincia de Santiago de Cuba
Kirramyces epicoccoides (sinénimo de Teratosphaeria
suttonii (Crous & M.J. Wingf.) Crous & U. Braun;
Phaeophleospora epicoccoides (Cooke & Massee) Crous,
FA. Ferreira & B. Sutton) asociado a manchas de co-
lor purpura y tamaifio variable en hojas de E. grandis
(Fig. 1 Ay B). A pesar de que este patégeno esta
ampliamente distribuido en todas las zonas geografi-
cas donde se cultivan eucaliptos (Old et al., 2003), no
existen informes anteriores de su presencia en el pais
(Camino-Vilaré et al., 2006; Farr y Rossman, 2017).
Esta especie puede afectar tanto a viveros como
plantaciones adultas, pero su mayor importancia la
tiene en los viveros de eucalipto, donde puede llegar
a causar defoliaciones severas (Keane, 2000; Old et

al., 2003).

Figura 1. Manchas foliares en E. grandis causada por Kirramyces epicoccoides. A 'y

B: manchas de color pirpura y tamano variable, C y D: conidios de K. epicoccotdes.

Barra = 50 pm.

Existen otras dos especies de Kirramyces que afec-
tan a los eucaliptos en diferentes paises. Estas son
Kirramyces eucalypti (Cooke & Massee) J. Walker, B.
Sutton & Pascoe (sin. Teratosphaeria eucalypti (Cooke

& Massee) Crous) y Kirramyces destructans M. J. Wingf.

& Crous (sin. Teratosphaeria destructans (Wingfield
& Crous) Wingfield & Crous). K. eucalypti ha sido
informada afectando arboles de E. saligna en la pro-
vincia de Granma (Camino-Vilaré et al., 2006), pero
no existen registros de la incidencia de K. destructans
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en Cuba, cuya distribucién geografica se limita al
sudeste asiatico (Farr y Rossman, 2017). Estas tres
especies pueden diferenciarse por la morfologia de sus
conidios. K. epicoccoides presenta conidios cilindricos,
ligeramente curvados, multiseptados (frecuentemente
mas de cuatro septos) (I'ig. I By C). Los conidios
de K. eucalypti son curvos, de tamafio variable y
generalmente tienen un septo, mientras que los de

Martinez et al.

K. destructans presentan tres septos, son finos curvos

o de forma sinuosa (Old et al., 2003).

La presencia de Phomopsis eucaliptii Zerova estuvo
asociada a manchas foliares irregulares, inicialmente
pequenas, pero que coalescen y forman lesiones de
color pardo y variables en tamano. En algunas espe-
cies de eucalipto, P eucaliptii puede llegar a causar
defoliaciones severas (Keane, 2000).

B 3 Wi 3 &

Figura 2. Phomopsis eucaliptii. A: picnidios con cirros sobre superficie foliar, B: picnidio con cirro de

o

a-conidios al microscopio éptico (40x) y C: conidios y células conidiégenas.

Figura 3. Cryptosporiopsis eucalypti. A: tizén en rama de E. grandis, B: chancro en rama de E. grandis,

C: conidios. Barra = 40 um.

Cryptosporiopsis eucalypti Sankaran & B. Sutton se
detect6 asociado a ramas con sintomas tizéon y cancer
(Fig. 3), asi como a manchas foliares en arboles de
E. grandis en la provincia de Santiago de Cuba. Esta es-
pecie ha sido informada en numerosos paises como agente
causal de manchas foliares, tizéon de ramas y cancer del
tallo en varias especies de Eucalyptus, principalmente
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en trépicos himedos (Keane, 2000; Old et al., 2003). Sin
embargo, hasta el presente no existen informes previos
de su presencia en Cuba (Camino- Vilaré et al., 2006; Farr
y Rossman, 2017). Las manchas foliares causadas por
C. eucalypti tienen una alta incidencia en eucaliptos
cultivados en Brasil y estan frecuentemente asociadas a
dafios por insectos o por el viento (Keane, 2000).
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Figura 4. Pestalotiopsis disseminata. A: sintomas, B: cirros de alfa (negros) y beta (crema)

conidios sobre superficie foliar, C y D: alfa-conidios, E: beta-conidios filiformes.

Barra = 15 pm.

En las muestras analizadas se detectaron dos especies
de Pestalotiopsts, P. guepinii (Desm.) Steyaerty P, dis-
seminata (Thiim.) Steyaert. La primera estuvo aso-
ciada con arboles que presentaban sintomas de cancer
en el tallo o con rajaduras en tallo y/o ramas. P. gue.
pinit es un organismo endéfito comin en Eucalyp-
tus spp. (Alonso et al., 2009) y otras especies de arboles
cultivados en zonas tropicales y templadas (Alonso et
al.,2009; Farr y Rossman, 2017). La segunda especie,
Pestalotiopsis disseminata fue detectada en hojas con
manchas cloréticas de E. saligna de Pinar del Rio
y de E. grandis de Santiago de Cuba. En Cuba esta
especie habia sido informada previamente sobre E. sa-
ligna en la provincia de Granma (Camino-Vilaré et
al., 2006; Farr y Rossman, 2017). Se caracteriza por
la produccién sobre la superficie foliar colonizada, de
cirros negros (alfa-conidios tipicos de Pestalotiopsis)
y cirros de color crema (beta-conidios) (Crous et al.,
2006), que fueron observados durante el presente es-
tudio (Fig. 4). Este patégeno se transmite a través de
la semilla y puede llegar a causar afectaciones severas
en los semilleros, donde puede provocar la muerte de

hasta el 10 % de las plantas (Keane, 2000).

En todos los arboles muestreados se detecté a Coniella
fragariae (Oudem.) B. Sutton asociada a manchas foliares

de forma circular, de color grisaceo a pardo rojizo. Las
hojas sobre las cuales se detectaron estas manchas presen-
taban curvaturas en el margen de las mismas. Informes
previos realizados en el pais mencionan a Contella sp.
afectando arboles de Fucalyptus sp. en la provincia de
Granma (Camino- Vilaré et al., 2006). Esta es la primera
vez que se identifica a C. fragariae asociada a manchas
foliares de Fucalyptus spp. en las provincias de Pinar del
Rio, Ciego de Avila y Santiago de Cuba. C. fragariae esun
patégeno foliar que afecta al eucalipto en numerosos pai-
ses (Keane, 2000; Old et al., 2003; Farr y Rossman, 2017).
Tiene incidencia tanto en viveros como en plantaciones.
Se plantea que sus infecciones, que se ven favorecidas
por altas temperaturas y humedades relativas, ocurren
posterior al dafio por insectos o a la infeccién por la roya
del eucalipto (Puccinia psidii G.Winter) o de otros paté-
genos (Keane, 2000).

Existen otras especies de Coniella que afectan Eu-
calyptus spp. en otros paises como son C. australiensts
Petrak, C. minima B. Sutton & Thaung y C. petrakii
B. Sutton (Keane, 2000; Old et al., 2003), las cuales
pueden ser diferenciadas por la forma de sus conidios

(Old et al., 2003).

En el futuro es necesario continuar con este tipo de
estudios en los cuales se analicen muestras de diferen-
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tes Eucalyptus spp., de diferentes regiones del pais,
para conocer la biodiversidad de hongos asociada a
estas especies.

CONCLUSIONES

¢ Entallos con sintomas de cancer se encontré a Acre-
montum sp., Chrysoporthe cubensis, Graphium sp.,
Lasiodiplodia theobromae y Pestalotiopsis guepinii.

* Asociados a ramas con cancer o tizén o con raja-
duras, se identific6 a Cryptosporiopsis eucalypti,
L. theobromae y P. guepinii.

* Las especies fungicas asociadas a manchas foliares
fueron Coniella fragariae, Cryptosporiopsis eucalypti,
Kirramyces epicoccoides, Pestalotiopsis disseminata
y Phomopsis eucalypti.
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